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PREFACE 


This report marks a new devel- 
opment in the statistical programme 
of the DBS concerned with the Federal 
Government's scientific activities. 
Although a continuation of the series 
"Federal Government Expenditures on 
BeleoclLiic AclLivitics). it is also 
significantly different. Not only 
has the accuracy of the published 
data been improved but these data are 
now available several months earlier 
than before. Furthermore, estimates 
are now presented for the current 
fiscal year. 


The data cover programmes fund- 
ed by the Federal Government in en- 
gineering and the natural sciences, 
but not those in the social sciences. 
They are based on a mail survey of 
all departments and agencies which 
either perform scientific activities 
or fund those of other organizations. 
For this survey, scientific activi- 
ties are considered to be research 
and experimental development, collec- 
tion of scientific data, processing 
and dissemination of scientific in- 
formation, testing and standardiza- 
tion, feasibility studies,and schol- 
arship programmes. 


The co-operation of the depart- 
ments and agencies of the Federal 
Government which participated in the 
survey is gratefully acknowledged. 
Improvements in the quality of the 
data and the time of publication are 
due mainly to the efforts of officers 
of the Science Secretariat and mem- 
bers of the Interdepartmental Commit- 
tee on Scientific Expenditures. 


WALTER E. DUFFETT, 


Dominion Statistician. 


PREFACE 


Ce rapport marque une nouvelle éta- 
pe dans le programme statistique du B.F.S. 
concernant les activités scientifiques de 
L'administration fédérale. Tout en s'ins- 
crivant dans la série intitulée "Les dé- 
penses de l'administration fédérale en ac- 
tivités scientifiques" la présente publi- 
cation en différe sensiblement. Non seu- 
lement les données inclues sont-elles plus 
précises, mais encore elles sont disponibles 
beaucoup plus tét. En outre, on y présen- 
te maintenant des estimations pour l'année 
financiére en cours. 


Les données portent sur les program- 
mes financés par l'administration fédérale 
en génie et en sciences naturelles, mais 
ne couvrent pas les sciences sociales. 
Elles sont basées sur une enquéte effec- 
tuée par la poste auprés de tous les mi- 
nistéres et agences qui se consacrent a 
des activités scientifiques ou financent 
celles d'autres organismes. Pour cette 
enquéte, on a considéré comme activité 
scientifique: la recherche et le dévelop- 
pement expérimental, la  collecte de don- 
nées scientifiques, le traitement et la 
diffusion de renseignements scientifiques, 
les tests et la normalisation, les exper- 
tises et les programmes de bourses d'étu- 
de. 


La collaboration des ministéres et 
organismes de L'administration fédérale 
a constitué pour nous une aide précieuse. 
Nous tenons a les remercier. L'améliora- 
tion apportée a la qualité des données et 
la réduction des délais de publication 
doivent surtout @tre attribuées aux ef- 
forts du personnel du Secrétariat des 
sciences et des membres du Comité inter- 
ministériel sur les dépenses scientifiques. 


WALTER E, DUFFETT, 


Statisticien fédéral. 


SYMBOLS 

The following standard symbols 

are used in Dominion Bureau of Sta- 
tistics publications: 


.. figures not available. 


»e- figures not appropriate or not 
applicable. 


— nil or zero. 


-- amount too small to be expres- 
sed. 


preliminary figures. 


revised figures. 


SIGNES CONVENTIONNELS 
Les signes conventionnels suivants 
sont employés uniformément dans les pu- 
blications du Bureau fédéral de la sta- 
tistique;: 


-- nombres indisponibles. 


++. n'ayant pas lieu de figurer. 


— néant ou zéro,. 


-- nombres infimes. 


nombres provisoires. 


nombres rectifiés. 
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GENERAL REVIEW 


Levels and Trends 


The last decade was a period of substantial 
growth for Federal Government expenditures on scien- 
tific activities. From $225 million in 1958-59, they 
have more than tripled to reach an estimated total of 
$750 million in 1970-71 — an average annual increase 
of almost 11 per cent. However, it does not necessar- 
ily represent an increase in activity of this magnitude 
since part of it is attributable to cost and price in- 
ereases. From 1958 to 1970, for example, weekly in- 
dustrial salaries have risen by an average of 5 per 
cent a year. Price increases averaged 3 per cent ac- 
cording to the GNE implicit price index. Hence, the 
real growth in scientific activities is probably rather 
less than that indicated by the unadjusted expenditure 
figures. 


CHART-| 


REVUE GENERALE 


Tendances générales 


Les dépenses de L'administration fédérale au chapitre 
des activités scientifiques ont connu, au cours de la derniére 
décennie, un essor remarquable. De 225 millions de dollars 
qu'elles étaient en 1958-59, on estime qu'’elles se chiffreront 
a 750 millions de dollars en 1970-71, ce qui représente un 
accroissement annuel moyen d'environ 11 p. 100. Cet accroisse- 
ment des dépenses ne refléte toutefois pas la croissance réelle 
de l'activité scientifique au sein du gouvernement fédéral. 
On n'a qu'a regarder 1'évolution des prix et des salaires pour 
s'en convaincre. Le salaire hebdomadaire moyen dans l'industrie 
s'est accru de 5 p. 100 annuellement depuis 1958, pendant que 
l'indice implicite des prix de la D.N.B. augmentait de 3 p. 100 
par année. Le taux de croissance réel de l'activité scienti- 
fique est par conséquent inférieur aux données non ajustées 
publiées dans le présent rapport. 


GRAPHIQUE -| 


LOLA AP eNO RE OLON SCIENCE, 1958-59 TO 1971-72 
DEPENSES TOTALES EN SCIENCE I958-59 Aries |= re 
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The above graph describes the evolution of total 
expenditures on science over the past 13 years. Three 
distinct periods may be discerned: 1958-59 to 1962-63, 
1963-64 to 1967-68 and 1968-69 to 1970-71. During the 
first period, the annual rate of change varied from a 
low of - 5 per cent to a high of 13 per cent to give an 
average annual growth rate of almost 4 per cent. This 
increased to about 17 per cent over the second period 
and is expected to decrease to 9 per cent for the last 
three years. 
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RELATED SCIENTIFIC ACTIVITIES 
ACTIVITES SCIENTIFIQUES CONNEXES 


1966-67 
1965-66 1967-68 IS69=70 


Le graphique 1 ci-dessus décrit 1'évolution des dépenses 
"scientifiques" des 13 derniéres années. Trois périodes dis- 
tinctes y sont discernables. La premié:ze couvre les années 
1958-59 a 1962-63 au cours desquelles le taux de croissance a 
connu des variations allant de 5 a 13 p. 100 et une moyenne 
annuelle d'environ 4 p. 100. Une seconde phase courant les 
années 1963-64 4 1967-68 a vu cette moyenne s'accroftre jus- 
qu'a 18 p. 100. La troisiéme période s'étend de 1968-69 a 
1970-71 et l'on s'attend a ce que, au cours de cette période, 
le taux de croissance moyen des dépenses scientifiques se situe 
aux environs de 9 p. 100. 


Most of the increase in expenditures which is an- 
ticipated for the three years of this period is attrib- 
utable to the departments of Energy, Mines and Re- 
sources and Industry, Trade and Commerce. Together, 
they are responsible for almost 44 per cent of the 
total estimated increase in 1969-70 and for almost 74 
per cent in 1970-71. The other departments or agencies 
are, with few exceptions, expecting rather small in- 
creases in their scientific expenditures. 


Classes of Scientific Activities 


Scientific activities include all activities in 
the engineering, life and physical sciences concerned 
with the creation or acquisition of new knowledge or 
new applications of knowledge to useful purposes. 
Statistics are collected for six classes of scientific 
activities: research and experimental development, 
scientific data collection, scientific information, 
testing and standardization, feasibility studies and 
scholarship programmes. Data are also collected on 
capital expenditures on plant for these activities. 


Deux ministéres, celui de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources et celui de 1'Industrie et du Commerce, sont res- 
ponsables en grande partie des augmentations prévues pour les 
années 1968-69 a 1970-71. A eux deux on estime qu'ils finan- 
ceront tout prés de 44 p. 100 de 1'augmentation des dépenses 
totales en 1969-70 et 74 p. 100 en 1970-71. Les autres minis- 
téres ou organismes, 4a quelques exceptions prés, ne prévoient 
pas d'augmentation majeure au cours de cette période. 


Catégories d'activités scientifiques 


L'activité scientifique englobe toute activité dans le 
domaine du génie, des sciences de la vie et des sciences phy- 
siques dont l'objectif est la découverte ou 1l'acquisition de 
connaissances nouvelles ou d'applications nouvelles du savoir 
a des fins utiles. Des statistiques sont recueillies sur la 
recherche et le développement expérimental, la collecte des 
données scientifiques, l'information scientifique, les tests 
et la normalisation, les expertises, les programmes de bourses 
d'études et sur les dépenses en immobilisations. 


TABLE 1. Expenditures by Scientific Activity 


TABLEAU 1. Dépenses par activité scientifique 


Scientific activity ‘ 
- 1963-64" | 1964-65" | 1965-66" | 1966-67" | 1967-68" | 1968-69" | 1969-70? | 1970-71? 
Activité scientifique 
$'000 ,000 
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Scholarships — Bourses d'études ......... 50 2.8 3.8 Dek 6.4 8.9 955 10.0 LOZ 
Sub-total: — Total paritielhin.edeswelaes DIRY A 309.4 377.4 424.9] 507.0 579.9 648.6 698.1 
Capital expenditures — Dépenses en immobi- 
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(1) Including IRDIA. 


Most of the funds devoted to scientific activi- 
ties are spent on R & D (research and experimental 
development). For each of the last three years, total 
R & D (both current and capital) has accounted for al- 
most 78 per cent of total costs. This proportion has 
remained relatively constant since 1963-64 when it 


— Incluant les dépenses faites en vertu de la LSRDS. 


Les fonds destinés aux activités scientifiques sont en 
grande partie consacrés 4 la R & D (recherche et développement 
expérimental). Pour chacune des trois derniéres années, la 
R & D représente tout prés de 78 p. 100 des dépenses totales. 
Cette proportion est demeurée relativement constante depuis 
1963-64 alors qu'elle se chiffrait A 75 p. 100. 


represented 75 per cent of total expenditures on science. 


TABLE 2. Major Sources of Funds for R & D 
TABLEAU 2. Sources principales des fonds affectés 4 la R & D 


Department or agency 
_ 1963-64" | 1964-65 | 1965-66" | 1966-67" | 1967-68" | 1968-69 | 1969-70P| 1970-71P 
Ministére ou organisme 


$'000, 000 
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(1) Including IRDIA. — Incluant les dépenses faites en vertu de la LSRDS, 


(2) These totals include both current and capital expenditures. — Les dépenses en immobilisation tout comme les dépenses 
courantes sont inclues dans les totaux. 


Seven departments or agencies continue to provide Les sept ministéres ou organismes mentionnés ci-dessus 
most of the funds for R & D. Among them, only the de- sont les principaux bailleurs des fonds affectés 4a la R & D. 
partment of Industry, Trade and Commerce shows substan- Seul le ministére de 1'Industrie et du Commerce rapporte des 
tial increases in 1968-69 and the two following years. augmentations substantielles pour la période 1968-69 4 1970-71, 
The Industrial Research and Development Incentives Act grace surtout 4 la loi stimulant la recherche et le développe- 
(IRDIA) and the Program for the Advancement of Indus- ment scientifique et au programme pour 1l'avancement de la tech- 
trial Technology (PAIT) are mainly responsible for nologie industrielle. Par ailleurs, au ministére de 1'Energie 
these increases. Two other departments stand out be- des Mines et des Ressources l'on prévoit consacrer davantage 
cause of recent changes in their expenditures. One, de fonds 4 la R & D surtout dans le cadre du programme de res- 
National Defence, has lower expenditures now than in sources en eaux, ce qui explique les augmentations prévues pour 
1967-68, due to the transfer of the Research Satellite 1969-70 et 1970-71. Quant au ministére de la Défense nationale, 
Program to the Department of Communications and a lower le transfert du programme de recherche sur les satellites au 
value of industrial R & D contracts. The other depart- ministére des Communications et une baisse dans les contrats 
ment, Energy, Mines and Resources, has substantially de R & D industriels sont 4 1l'origine des diminutions qui y 
increased expenditures mainly due to its Water Re- sont rapportées. 


sources Program. 


TABLE 3. Major Sources of Funds for Related Scientific Activities 


TABLEAU 3. Sources principales des fonds affectés aux activités scientifiques connexes 


Department or agency 
— 1963-64" | 1964-65 | 1965-66" | 1966-67" | 1967-68" | 1968-697 | 1969-70P| 1970-71P 
Ministére ou organisme 


$'000, 000 
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Four departments or agencies provide most of the Les activités scientifiques connexes, i.e. la collecte 
funds devoted to related scientific activities, i.e., de données scientifiques, l'information scientifique, les 
scientific data collection, scientific information, tests et la normalisation, les expertises et les programmes de 
testing and standardization, feasibility studies and bourses d'étude sont subventionnées principalement par quatre 
scholarship programmes. In 1970-71 almost half of ministéres ou organismes. En 1970-71, presque la moitié des 
these funds will be spent on scientific data collec- fonds consacrés a ces activités — 11 p. 100 des dépenses to- 
tion — this represents 11 per cent of total expenditures tales en science — serviront a financer la collecte de données 
on science. Most of this data collection is carried scientifiques. La Direction de la météorologie du ministére 
out by the Department of Energy, Mines and Resources des Transport et le ministére de l1' Energie, des Mines et des 
and by the Meteorological Branch of the Department of Ressources sont les principaux collecteurs de ces données 
Transport. scientifiques. 

It should be noted that, so far as possible, Il y a lieu de noter que, dans la mesure du possible, 
amounts shown for scholarship programmes in Table 1 les sommes affectées aux bourses d'étude ne comprennent que 
above, include only those intended to assist the sci- les sommes destinées 4 aider la formation scientifique des 
entific education of the recipients. Grants which may bénéficiaires. Certaines subventions, appelées bourses d"é- 
be designated as scholarships but which are intended tude, mais destinées A aider le bénéficiaire dans 1'exécution 
to support the recipient in a research project are d'un projet de recherche, sont considérées comme des fonds de 
considered to be funds for R & D. In 1970-71, schol- R&D. En 1970-71 L'on s'attend A ce que ces programmes de 
arship programmes are expected to amount to about $10 bourses d'étude coftent environ 10 millions de dollars, les- 
million and will be financed mainly by the National quels seront fournis principalement par le Conseil national 


Research Council of Canada. de recherches. 
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CURRENT EXPENDITURES ON SCIENCE,BY SECTOR OF PERFORMANCE 
DEPENSES COURANTES EN SCIENCE,PAR SECTEUR D’EXECUTION 
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Performers of Scientific Activities 


Expenditures of the Federal Government on science 
are mainly for work performed in its own establishments. 
However, as shown in the graph below, the proportion of 
federal funds devoted to support the performance of such 
intramural scientific activities has decreased over the 
years. In 1963-64, about 77 per cent of total current 
expenditures on scientific activities were for in- 
tramural work; this proportion is expected to decrease 
to about 63 per cent in 1970-71. 


The major intramural programs are conducted in 
seven departments or agencies: the Research Program 
in the Department of Agriculture: the Nuclear Research 
and Utilization Program in AECL; the Minerals, Energy 
and Earth Sciences Program and the Water Resources 
Program in EMR; the Fisheries Management and Development 
Program, the Aquatic Renewable Research Program and the: 
Forestry Research and Services Program in the Depart- 
ment of Fisheries and Forestry; the Defence Research 
Program in the Department of National Defence; the Air 
Services Program in the Department of Transport; and 
the NRC Program. 


With its two programs EMR is the largest individ- 
ual performer. As shown in the table below, its ex- 
penditures for the last two years increased relatively 
more than those of the other six departments. The 
total increase in intramural expenditures from 1968-69 
to 1970-71 is about 9 per cent. Among major depart- 
ments or agencies, only EMR (26 per cent) and Transport 
(18 per cent) exceeded this average. 
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DEPENSES COURANTES INTRA-MUROS 


Exécutants 


La plupart des fonds gouvernementaux affectés aux acti- 
vités scientifiques vont généralement 4 des travaux réalisés a 
l'intérieur méme de 1l'administration fédérale. Toutefois, 
comme 1l'indique le graphique ci-dessus, la proportion de ces 
fonds destinés 4 des activités intramurales diminue avec les 
années; en 1963-64 celle-ci se chiffrait a 77 p. 100; on es- 
time qu'elle se situera aux environs de 63 p. 100 en 1970-71. 


Sept ministéres ou organismes administrent les princi- 
paux programmes de recherche intramurale. I1 y a le programme 
de recherches au ministére de l'Agriculture, le programme de 
recherches et de réalisations nucléaires 4 EACL, le programme 
des minéraux, de 1'énergie et des sciences de la terre et le 
programme des ressources en eaux au ministére de 1'Energie, 
des Mines et des Ressources, les programmes de gestion et 
d'expansion des péches, des recherches sur les ressources aqua- 
tiques renouvelables, de recherches en forestrie et de services 
forestiers au ministére des Péches et des Foréts, le programme 
de recherches pour la défense au ministére de la Défense Na- 
tionale, le programme des services de l'air au ministére des 
Transports, et le programme du CNR. 


Le ministére de L' Energie des Mines et des Ressources 
est toujours celui qui consacre le plus d'argent aux activités 
intramurales. De plus, au cours des deux prochaines années on 
s'attend a ce que les dépenses intramurales de ce ministére 
s'accroissent davantage que celles des autres ministéres. Au 
total, de 1968-69 4a 1970-71, l'accroissement des dépenses in- 
tramurales est de.1l'ordre de 9 p. 100; parmi les ministéres les 
plus importants, seuls EMR (26 p. 100) et le ministére des 
Transports (18 p. 100) dépassent ce taux. 


- ll - 


TABLE 4, Intramural Expenditures on Science 


TABLEAU 4. Dépenses intra-muros en science 


Department or agency 


- 1963-64" | 1964-65 | 1965-66" | 1966-67" | 1967-68" | 1968-69" | 1969-70P | 1970-71P 
Ministére ou organizme 
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Four of the seven departments or agencies listed 
in the above table devote 75 per cent or more of their 
science funds to the performance of R & D. These are 
Atomic Energy of Canada Limited, the National Research 
Council of Canada and the departments of Agriculture 
and Fisheries and Forestry. The other three depart- 
ments, especially EMR (56 per cent) and Transport 
(85 per cent) attributed the largest share of their 
funds to activities other than R & D. 


The largest extramural performers of R & D are 
the educational institutions, Since 1963-64, the edu- 
cation and non profit institutions sector has increased 
its share of federal extramural support by nearly 100 
per cent. In that year this sector received about $25 
million; it is now expected to receive a total of $125 
million in 1970-71. Of this amount, slightly more than 
$121 million are for grants. The remaining $4 million 
are distributed almost equally between postdoctorate fel- 
lowships and research contracts. 


$*000, 000 
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Quatre des sept ministéres ou organismes mentionnés ci- 
dessus allouent a4 la R & D au moins 75 p. 100 des fonds dis- 
ponibles. Ce sont: 1'Energie atomique du Canada limitée, le 
Conseil national de recherches et les ministéres de 1'Agricul- 
ture et des Péches et des Foréts. Les autres, en particulier 
EMR (56 p. 100) et le ministére des Transports (85 p. 100) 
consacrent la plus large part de leurs argents aux activités 
connexes. 


Un autre secteur trés important, extramural cette fois, 
est celui des établissements d'enseignements et des institu- 
tions 4 but non lucratif. Depuis 1963-64 sa part des fonds 
fédéraux s'est accrue d'environ 100 p. 100. A cette époque, 
25 millions de dollars y étaient distribués; en 1970-71 on 
prévoit que 125 millions de dollars y seront versés. Environ 
121 millions seront des subventions, le reste étant distribué 
sous forme de bourses de perfectionnement ou de contrats de 
recherche. 


TABLE 5. Payments to Canadian Educational and Non-profit Institutions 


TABLEAU 5. Sommes versées aux établissements canadiens d'enseignement et sans but lucratif 


Department or agency 


- 1963-64" | 1964-65" | 1965-66" | 1966-67" | 1967-68" | 1968-69" | 1969-70P | 1970-71P 
Ministére ou organizme 
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In 1970-71, more than 80 per cent of all federal 
funds for direct assistance to research in universities 
and other non-profit institutions are being provided by 
National Health and Welfare ($20 million), the Medical 
Research Council ($31 million) and the National Re- 
search Council of Canada ($55 million). The Department 
of National Health and Welfare supports mainly health 
research and distributes funds through the Public 
Health Research Grants, the National Health Grants and 
the Health Resources Fund. The most important of these 
three programmes is the Health Resources Fund with $13 
million in 1970-71. It was cre.ted in 1966 and is in- 
tended to “assist provinces in che acquisition, 
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Le ministére de la Santé nationale et du Bien-étre social 
(20 millions de dollars), le Conseil de la recherche médicale 
(31 millions) et le Conseil national de recherches (55 millions) 
fournissent au-dela de 80 p. 100 des fonds de R & D distribués 
aux universités et aux institutions a but non lucratif. Le 
ministére de la Santé nationale et du Bien-étre social subven- 
tionne surtout la recherche dans le domaine de l'hygiéne et de 
la santé au moyen de subventions aux recherches sur 1'hygiéne 
publique et la santé nationale et aussi au moyen de la Caisse 
d'aide 4 la santé. Cette derniére, estime-t-on, distribuera 
13 millions de dollars en 1970-71. Crée en 1966, elle a pour 
but d'aider les provinces 4 “acquérir, construire et restaurer 
les institutions de recherche et aménagements de formation 


construction and renovation of health training facilities 


and research institutions". It is supposed to cover up 
to 50 per cent of the reasonable cost of approved proj- 
ects. The Medical Research Council supports research 
mainly in the medical schools throughout Canada and in 
a few non-profit institutions, mainly hospitals or in- 
stitutes. The NRC, on the other hand, supports re- 
search projects in all fields of science and distributes 
funds through the research grants to university staff 
members and scholarship and fellowship programmes. 


Federal funds are also disbursed to support sci- 
entific activities in Canadian industry. Most of these 


funds are for R & D and are distributed through five 
major programmes. These are listed in the table below. 
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dans le domaine de la santé". Les subventions accordées cou- 
vrent jusqu'a 50 p. 100 du cofit raisonnable des projets ap- 
prouvés. Le conseil de la recherche médicale, pour sa part, 
finance les recherches faites dans les facultés de médecines 
et certaines institutions 4 but non lucratif, surtout des hé- 
pitaux et des instituts. En ce qui concerne le CNR tous les 
domaines scientifiques sont couverts par l'intermédiaire du 
programme de subventions aux chercheurs des université et du 
programme de bourses d'étude et de perfectionnement. 


Certaines sommes sont en outre distribuées 4 l'industrie 
pour des fins scientifiques. Cinq programmes importants ont 
été mis de l'avant par le fédéral 4 cet effet. 


TABLE 6. Major Programmes in Aid of Industrial R & D 


TABLEAU 6. Programmes d'aide a la R & D industrielle 


Programme 
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Up to 1969-70 the largest programme in aid of 
industrial R & D was funded by the Department of In- 
dustry Trade and Commerce as part of its Defence In- 
dustry Productivity Programme (DIP), approved in 1968. 
The immediate objective of DIP is "to develop and sus- 
tain the technological capability of Canadian industry 
for the purpose of defence export sales or civil ex- 
port sales arising from that capability"'. The devel- 
opment — support portion of DIP now replaces the Defence 
Development Sharing Programme which was originally in- 
troduced in 1959. Assistance is provided through cost- 
sharing arrangements between the Department and Cana- 
dian firms for selected development projects. The par- 
ticular sharing ratios of the total approved costs of 
a project may vary widely, but, generally speaking, the 
government matches the company's contribution. Expen- 
ditures in 1970-71 are expected to amount to $26 million. 


Industry, Trade and Commerce also administers the 
Programme for the Advancement of Industrial Technology 
(PAIT) which was initiated in 1965. Expenditures are 
expected to reach almost $16 million in 1970-71. The 
basic purpose of this programme is "to help industry 
help itself to improve its technological capacity and 
to expand its innovation activity by underwriting de- 
velopment projects which involve a genuine technical 
advance and which, if sucessful, offer good prospects 
for commercial exploitation". "Non-repayable grants 
of up to 50 per cent of the cost of development and 
innovation of new and improved products or processes" 
are now given instead of the original forgivable loans. 
The programme has also been extended to include non- 
capital pre-production costs as well as development 
costs, The initiative in proposing projects rests with 
industry. 


The Defence Industrial Research Programme, ad- 
ministered by the Defence Research Board, is expected 
to provide $4.5 million to Canadian industry in 1970-71. 
Beginning in 1961, this programme was designed to "im- 
prove the ability of Canadian companies to compete for 
research, development, and ultimately production con- 
tracts in the United States and NATO defence markets". 
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Jusqu'a 1969-70 le plus important programme d'aide 4 la 
R & D industrielle était administré par le ministére de 1'In- 
dustrie et du Commerce dans le cadre de son programme de pro- 
ductivité industrielle en matériel de défense (PID), approuvé 
en 1968, PID a pour objectif immédiat de permettre aux so- 
ciétés canadiennes productrices de matériel militaire de main- 
tenir et d'accroftre leur capacité technologique. La partie 
relative au développement industriel de ce programme remplace 
le programme d'aide aux travaux de développement pour la dé- 
fense introduit en 1959. Cette assistance est fournie selon 
un programme 4 frais partagés entre le ministére et les socié- 
tés canadiennes, pour des projets de développement selection- 
nés. La répartition des cofits approuvés pour un projet donné 
peut varier, mais généralement le ministére fournit une somme 
égale 4 celle de l'industrie. En 1970-71 un montant de 26 
millions de dollars sera consacré 4 ce programme. 


Le ministére de 1l'Industrie et du Commerce a par ailleurs 
mis sur pied, en 1965, le programme pour l'avancement de la 
technologie industrielle, lequel dépensera, estime-t-on, 16 
millions de dollars en 1970-71. Le but principal de ce pro- 
gramme est "d'aider l'industrie 4 s'aider elle-méme en amé- 
liorant sa technologie et en poussant ses inventions par la 
mise sur pied de projets nécessitant une technologie avancée 
et dont la réussite offrirait de bonnes perspectives commer - 
ciales"., Des subventions couvrant jusqu'a 50 p. 100 des cofits 
de développement de produits et de processus nouveaux ou amé- 
liorés sont maintenant versées au lieu des préts consentis par 
le passé. De plus, le programme couvre maintenant les dépenses 
courantes nécessitées par la mise au point du processus de pro- 
duction et non seulement les cofits de développement. Les en- 
treprises conservent l'initiative du choix des projets a pro- 
poser. 


On estime que le programme de recherches industrielles 
pour la défense, administré par le Conseil de recherches pour 
la défense, versera Aa l'industrie 4.5 millions de dollars en 
1970-71. Ce programme, lancé en 1961, a pour objet de "ren- 
forcer la position des entreprises canadiennes dans la con- 
currence pour les contrats de recherche, de développement et, 
éventuellement, de production pour la défense sur les marchés 


Preference is given to long-term projects which offer 
good potential for achieving major advances in per- 
formance or techniques. 


The National Research Council's Industrial Re- 
search Assistance Programme (IRAP) was initiated early 
in 1962. This programme will cost a little over $7.2 
million in 1970-71. IRAP has two objectives: first, 
"to create new research facilities within industrial 
companies and to expand existing facilities", and sec- 
ond, "to improve communications between research work- 
ers in government and industrial laboratories". The 
Government, through NRC, pay the direct salaries for 
five years of scientists, engineers and technicians 
engaged in approved research programmes undertaken by 
industry. The company receiving the grant is expected 
to provide the laboratory space and equipment, the 
consumable supplies and to pay the overhead expenses. 
Again, the initiative for submitting projects rests 
with industry. 


It should be noted that in all these programmes 
both the Government and industry share the project 
costs. In general, it would seem that the Government 
pays approximately half the cost of the sponsored 
projects. 


Another recent measure of government-sponsored 
assistance to industry is the Industrial Research and 
Development Incentives Act (IRDIA), which was passed in 
March, 1967, to "provide general incentives to indus- 
try for the expansion of scientific research and devel- 
opment in Canada’. It is applicable to expenditures 
in fiscal periods ending in 1966 and subsequent years, 
replacing the income tax deduction of Section 72A of 
the Income Tax Act. Sponsored by the Department of 
Industry, Trade and Commerce and aimed at increasing 
the overall level of research and development in Canada, 
it includes all technical activities essential to the 
development of new or improved products or processes 
and provides applicants with tax exempt grants or tax 
credits for their R & D performed in Canada. Expen- 
ditures of about $30 million are forecasted for 1970-71. 
The grants equal 25 per cent of the aggregate of a 
company's capital expenditures and any increase in 
current expendiutres during the fiscal period over the 
average of the preceding five fiscal periods. The in- 
centives are available to all taxable Canadian corpo- 
rations. Instead of receiving a grant, an applicant 
may elect to receive a credit on account of any income 
tax which is or may become payable under, the Income Tax 
Act. For the 1966 taxation year, corporations could 
choose between deducting from their income tax the 
additional allowance for scientific research provided 
under Section 72A of the Income Tax Act or applying for 
a grant under the Industrial Research and Development 
Incentives Act. In 1967, and thereafter, only the in- 
centive provided by IRDIA is available. 


It is expected that increases in the overall 
level of research and development activities will re- 
sult in increased ability to meet competition in both 
domestic and export markets and reduce dependence on 
imported technology. By allowing corporations to apply 
for a grant not only with respect to intramural and 
contract expenditures but also for payments to inde- 
pendent laboratories, industrial research associations 
and for technical consulting services, it is anticipa- 
ted that the Act will also encourage the establishment 
of such institutions and services. It is hoped that 
the Act will, in a similar manner, foster greater co- 
operation between industry and universities on research 
related to industrial problems. 


Industrial research and development are also aided 
by contracts for R & D, or for new equipment and mate- 
rials which require firms to first perform a certain 
amount of R & D. These contracts may be placed with 
Canadian firms to encourage them to develop the appro- 
priate facilities and skills needed to enable them to 
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des Etats-Unis et des pays de 1'OTAN''. On accorde la préfé- 
rence aux projets a long terme qui offrent de bonnes perspec- 
tives de progrés du point de vue des réalisations et des tech- 
niques. 


Le programme d'aide A la recherche industrielle du Conseil 
national de recherches remonte au début de 1962. En 1970-71, 
ce programme cofitera un peu plus de 7 millions de dollars. "Il 
a pour objet, premi@érement, la création de nouvelles installa- 
tions et l'agrandissement des installations existantes de re- 
cherche dans les entreprises et, en second lieu, 1'amélioration 
des communications entre les chercheurs des laboratoires gou- 
vernementaux et ceux de l'industrie. Le Conseil national de 
recherches verse les traitements directs pour une période de 
cinq ans des scientistes, ingénieurs et techniciens affectés 
aux programmes approuvés de recherche exécutés par certaines 
entreprises. L'entreprise doit fournir le laboratoire, 1l'ou- 
tillage, le matériel consommable et les frais généraux. Encore 
une fois, c'est aux entreprises qu'il incombe de soumettre les 
projets. 


Il importe de noter que, dans tous ces programmes, le 
gouvernement et l'entreprise se partagent le cofit des travaux. 
En général, le gouvernement paie 50 p. 100 du cofit des projets 
qu'il parraine. 


L'administration fédérale dispose d'un autre moyen d'aider 
l'industrie: il s'agit de la loi stimulant la recherche et le 
développement scientifiques adoptée en mars 1967 et visant 4 
stimuler de facon générale la R & D dans l'industrie, Elle 
s'applique aux dépenses des périodes financiéres se terminant 
en 1966 et les années subséquentes et remplace la déduction 
d'imp6t permise a l'article 72A de la Loi de L'impédt sur le 
revenu. Parrainé par le ministére de 1l'Industrie et du Com- 
merce, ce programme a pour but d'accroftre l'ensemble des 
moyens de R & D au Canada. I1 couvre aussi les travaux tech- 
niques indispensables au développement scientifique et offre des 
subventions non imposables ou des dégrévement fiscaux pour la 
R & D exécutée au Canada. Des dépenses de L'ordre de 30 mil- 
lions de dollars sont prévues pour 1970-71. Les subventions 
versées couvrent 25 p. 100 des dépenses en immobilisations et 
de l'augmentation des dépenses courantes par rapport a la moy- 
enne des cinq exercices financiers précédents. Toute entreprise 
versant un imp6t au Canada peut bénéficier des stimulants fi- 
nanciers. Au lieu d'une subvention, ume entreprise peut de- 
mander un dégrévement 4 valoir contre toute somme qu'elle doit 
ou pourra devoir sous l'empire de la Loi de 1l'impét sur le re- 
venu. En 1966, une société pouvait soit déduire de son impét 
sur le revenu L'allocation supplémentaire au titre de la recher- 
che scientifique aux termes de l'article 72A de la Loi de 1'im- 
pot sur le revenu, soit demander une subvention en vertu de la 
Loi stimulant la recherche et le développement scientifiques. 
Depuis 1967, seul le stimulant prévu par la nouvelle loi est 
offert. 


Il est A prévoir que le relévement du niveau général des 
travaux de R & D améliorera la position concurentielle du Ca- 
nada tant sur les marchés canadiens que sur les marchés étran- 
gers et le rendra moins tributaire de la technologie étrangére. 
En permettant aux sociétés d'inclure dans leur demande de sub- 
vention non seulement leurs dépenses intra et extramurales mais 
aussi les sommes versées aux laboratoires indépendants, aux 
organismes de recherche industrielle et aux services de consult- 
ation, on prévoit que cette loi encouragera 1'établissement 
d'organismes et de services de ce genre. On espére aussi 
qu'elle favorisera, de la méme facon, une collaboration plus 
étroite entre l'industrie et les universités sur les problémes 
de 1'industrie. 


Le gouvernement supporte encore la recherche dans 1'in- 
dustrie 4 l'aide de contrats de recherche ou de commandes d'ou- 
tillage et de matériel nouveaux exigeant des entreprises qu'elles 
réalisent d'abord certains travaux de R & D. Ces contrats ont 
pour but d'encourager les entreprises canadiennes 4 se munir 
d'installations convenables et a acquérir la compétence 
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exploit discoveries of government laboratories. For nécessaire pour profiter des découvertes réalisées dans les 
example, in 1970-71 Atomic Energy of Canada Limited laboratoires du gouvernement. En 1970-71 EACL et les minis- 
and the departments of Communications and National De- téres des Communications et de la Défense Nationale prévoient 
fence expect to pay over $18 million through such con- verser 18 millions de dollars a4 cet effet. 

tracts. 


TABLE 7. Industrial R & D Contracts and Grants 


TABLEAU 7. Contrats et subventions de R & D industriels 


1964-657 | 1965-66" | 1966-67" | 1967-68" | 1968-69" | 1969-707 


Department or agency 


1970-71P 


Ministére ou organisme 
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Areas of Application Champs d'application 

For the latest survey, a new list of fields of Une nouvelle liste comprenant vingt champs d'application 
application was prepared consisting of twenty "objec- fut utilisée lors de la derniére enquéte menée par le B.F.S, 
tives" against which departments or agencies were asked Une forme condensée de cette liste est utilisée dans le Tableau 
to assess their own expenditures. Although in need of 8, ci-dessous, afin de permettre certaines comparaisons avec les 
further development this expanded list is roughly com- données des années précédentes. i 


patible with those of previous years. The table below 
was designed to make such comparisons possible. 


TABLE 8. Current Expenditures on Science by Field of Application, 1968-69 ‘to 1970-71 


TABLEAU 8. Dépenses courantes en science, par champ d'application, 1968-69 4 1970-71 


Related scientific 


activities 
Field of application - Total 
— Activités scientifiques 
Champ d'application connexes 
$'000, 000 
Agrieul tare(h) vis sh amssie ester aes ARO ROT OG 86, 245 95,872 96,056 8,278 10,426 9,305 94,523 | 106,298 | 105,361 
Defence =rDefense: ssi Hates ads eileen. Seas Shs 56,005 54,561 58,502 20, 766 22, 303 19,342 76, 771 76, 864 77, 844 
Manufacturing Industry — Industrie manufac- 

EUPLOKE) i540 oys.s webu seh Seaman erste e aie CREE BC] 72,098 79,925 | 101, 250 10,358 10, 739 125573 82,456 90, 664 | 113,828 
Medical — Médicale 20. .ecsscscerssescicceses 38,451 | 44,177] 48,901 25236 3,436 37590 40,687] 47,613 52,491 
Power p= BNer ede: na pesky shes eat hile wh hee aie 45,458 47,021 49,219 2,000 23 607, 2,400 47,458 | 49,698 51,619 
Resources and environment — Resources et 

environnement (2)... lrvsarshsreets ‘thors toi Me SppteBele ttre 31, 234 295226 47,774 | 48,897 | 59,725 61, 756 80,131 98,951 | 109,530 
Space and telecommunications — Espace et 

téLécommuniicati ons) . ais «bathe avers as ie lens se velteuetnrere 16,062 16,944 L252 838 862 677 16,900 17, 806 15,909 
Transportation — Transport ......... eg sath , 5,542 6,071 7,399 SF 2725 (wed 5873 1S yA22 14,814] 17,944] 20,521 
Unorientated basic research — Recherche fon- 

damentale libre a's ss stress ee-eeie see ie aes 58,317 63,721 64,978 = _ - 585 317i 6sgv2u 64, 968 
Other a. sAUtresia s cris cteraseis sites a oematerd ames gers 26, 340 30,085 369559 31,801 35,549 33,048 58,141 65, 634 69, 607 


RADE Aiea aie «as, 50" ,afei a) ase bravo a ciee oer sigte tases los -+- | 435,752 | 477,603 | 525,860 | 134,446 | 157,590 | 155,818 | 570,198 | 635,193 | 681,678 


(1) Including Fishing and Forestry. — Y compris la péche et 1'exploitation forestiére. 

(2) This category includes: Water resources, Pollution, Northern development, Mineral location and extraction, Meterorology 
and weather. — Cette catégorie comprend: les ressources hydrauliques, le développement du Nord, la pollution, la pr ospec- 
tion et L'extraction miniére, la météorologie et la température. 


An important feature of the current expenditures 
in almost every department is the high degree of con- 
centration in a single area. This naturally follows 
from the organization of departments by mission. Ex- 
amples of such concentration may be found in AECL, MRC 
and the departments of Agriculture, Defence, Fisheries 
and Forestry, Industry, Trade and Commerce and Transport, 
In fact, among the major departments or agencies, only 
Energy, Mines and Resources and the National Research 
Council are reporting fairly diversified expenditures 
in terms of field of application, 


It should also be noted that for most fields of 
application the level of R & D is higher than that of 
the related activities. Some applications such as 
Defence, Mineral location and extraction, and Pollution 
demand both R & D and related scientific activities. 
Only a few — Meteorology and weather, Transportation, 
and Water resources require mostly related scientific 
activities. 


Personnel Engaged in Science 


In 1969-70, the equivalent of about 23,500 people 
were employed in the Federal Government's science pro- 
grammes; out of this total, 17,300 were performing 
R & D while the remainder were engaged in related sci- 
entific activities. Almost 28 per cent of those en- 
gaged in R & D were scientists and engineers; this 
proportion was about 21 per cent in the related scien- 
tific activities. 


Out of the 4,535 permanent scientists and engi- 
neers engaged in R & D, 31 per cent had a bachelor's 
degree, 23 per cent a master's degree and 46 per cent 
a doctorate. In the related scientific activities, 
only 9 per cent of the scientists and engineers pos- 
sessed a doctorate, but 26 per cent had a master's de- 
gree and 65 per cent a bachelor's degree. 


ity 


En raison principalement de l'organisation actuelle de 
l'administration fédérale, les dépenses d'un grand nombre de 
ministéres sont concentrées dans un seul champ d'application. 
C'est le cas pour EACL, CRM et les ministéres de 1'Agriculture, 
de la Défense Nationale des Péches et des Foréts, de 1'Indus- 
trie et du Commerce, des Transports. De fait, seuls le minis- 
tére de l'Energie, des Mines et des Ressources et le Conseil 
national de recherche rapportent une certaine diversification 
de leurs dépenses. 


La majorité des champs d'application font appel davantage 
a la R & D qu'aux activités connexes. Quelques-uns cependant, 
comme la Défense, la Prospection et 1'Extraction miniére, la 
Pollution, requiérent 4 la fois la R & D et les activités scien- 
tifiques connexes. Trois seulement reposent davantage sur les 
activités connexes: ce sont Météorologie et Température, 
Ressources hydrauliques et Transport. 


Personnel affecté aux programmes scientifiques 


En 1969-70 quelques 23,500 personnes se sont adonnées 4 
des activités scientifiques 4 l'intérieur de 1l'administration 
fédérale. Environ 17,300 d'entre elles exécutant des traveaux 
de R & D, les autres s'adonnant 4 des activités connexes. Les 
cadres scientifiques et techniques constituaient 28 p. 100 de 
la main-d'oeuvre permanente affectée 4 la R & D pendant que 
cette proportion s'établissait 4 21 p. 100 dans les activités 


connexes. 


De plus, parmi les 4535 fonctionnaires permanents for- 
mant les cadres scientifiques et techniques engagés dans des 
travaux de R & D, environ 31 p. 100 détenaient un baccalauréat, 
23 p. 100 une maftrise et 46 p. 100 un doctorat. En ce qui 
concerne les activités connexes, seulement 9 p. 100 des cadres 
scientifiques et techniques possédaient un doctorat, 26 p. 100 
une maftrise et 65 p. 100 un baccalauréat,. 


TABLE 9. Permanent Staff Engaged in Scientific Activities 1969-70 


TABLEAU 9. Personnel permanent affecté aux activités scientifiques 1969-70 


Personnel 


Scientists and engineers — Cadres scientifiques et techniques ... 
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Total 
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Related 
scientific 
activities 


R&D = Total 
Activités 

scientifiques 
connexes 


in full time equivalent — en équivalent de plein temps 


4,535 1,245 5,780 
11,487 4,638 16,125 
16,022 5 883 21,905 


SURVEY NOTES 


1. Survey Concepts and Government Accounts 


Because of its economic and cultural importance, 


"science" is considered important enough to warrant 
attempting to measure the resources devoted to it. 
However, the concepts used to establish a classifi- 
cation system in order to describe "science" do not 
generally correspond to those used for the Govern- 
ment's record system. For example, science classi- 
fications include activities such as research, appli- 
cations such as construction and disciplines such as 
astronomy. The financial records of the Government 
are based on the classifications function, sub-func- 
tion, functional program and departmental programs. 
Departmental programs are further classified by 
activity and by object of expenditure. 


Certain data may be extracted from the normal 
records when the reporting unit is wholly engaged in 
science or accounts separately for its scientific 
activities (e.g. Atomic Energy Control Board's re- 
search grants program). In most cases, however, the 
expenditures on science required to support a pro- 
gram and the component departmental activities are 
not identified in the accounts. In any case, the 
total expenditures on science of a department or 
agency would not be cross-classified by performer, 
science, application and activity. 


Respondents must therefore estimate expendi- 
tures and manpower to be assigned to the various 
classifications, These estimates will typically re- 
quire a knowledge of the reporting unit's scientific 
programs as well as familiarity with its financial 
and personnel record systems. In many cases this 
means that extensive intra-unit consultation is 
necessary before satisfactory estimates can be made, 
Failure to ensure that answers are based on an exa- 
mination of the reporting unit's scientific activi- 
ties as well as on its records may result in need- 
lessly inaccurate estimates, 


2. Classifications 
All answers are only estimates of varying de- 


grees of precision. Even the expenditures of a 
government program completely devoted to science can- 


not be certainly distributed between activities, cate- 


gory of R & D or the other classifications used for 
science statistics, For example, research and the 
related activities of scientific data collection and 
information may often be performed at the same time 
and even by the same people. A given project, if 
part of a larger R & D program, would be classed as 
research; the same project, when undertaken outside 
this program, may be another scientific activity. 

In the 1970 survey the following definitions were 
used: 


"Scientific activities are grouped into two 
primary classifications: 


(a) Research and experimental development: 


Research and Experimental Development 


(R & D) is systematic work undertaken to in- 
crease the stock of scientific and technical 
knowledge and to introduce new applications of 
this knowledge. Three categories of R & D are 
often distinguished: basic research, applied 
research and experimental development. 
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NOTES RELATIVES A_L'ENQUETE 


1. Concepts relatifs & l'enquéte et comptabilité gouverne- 


mentale 


L'impact économique et culturel créé par la science 
suffit largement a justifier les efforts déployés pour me- 
ner a bien une enquéte sur les ressources consacrées aux 
activités scientifiques. Le probléme, donc, se situe davan- 
tage au niveau de la conceptualisation, car, de fagon géné- 
rale, les concepts utilisés lors d'une enquéte sur les acti- 
vités scientifiques ne correspondent pas a ceux utilisés dans 
le systéme de comptabilité du gouvernement, Les ressources 
consacrées a la science sont généralement classées par acti- 
vité scientifique, par champ d'application et par discipline 
scientifique alors que, a l'intérieur du gouvernement, l'al- 
location des ressources se fait d'abord au niveau des fonc- 
tions, des sous-fonctions, puis au niveau des programmes 
généraux se rapportant a une fonction ou une sous-fonction 
et enfin au niveau des programmes départementaux. Les fonds 
attribués a ces derniers sont en outre classés par activité 
et par objet de dépense, 


Lorsqu'une unité administrative n'exécute que des tra- 
vaux de R & D ou maintient une comptabilité séparée pour 
ceux-ci (v.g. programme de subventions de recherche de la 
CCEA), il est possible d'extraire certaines statistiques des 
dossiers financiers habituellement utilisés. Généralement, 
toutefois, les dépenses "scientifiques" et les activités qui 
les occasionnent n'y sont pas clairement identifiées. Et 
méme si tel était le cas, il resterait encore a classer ces 
dépenses "scientifiques" par exécutant, par discipline et 
par activité scientifiques et enfin par champ d'application. 


Il devient donc nécessaire pour ceux qui répondent a 
un questionnaire d'enquéte, de faire certains estimés quant 
a la main-d'ouvre et aux dépenses''scientifiques". Ces esti- 
més doivent reposer sur une bonne connaissance des activités, 
des dossiers financiers et du personnel de l'unité adminis- 
trative concernée. Dans bien des cas, ces estimés n'auront 
de valeur que si une consultation poussée est menée a 1'inté- 
rieur de cette unité. Des réponses qui ne seraient pas ba- 
sées sur une étude attentive des activités scientifiques et 
des dossiers financiers pourraient conduire & des estimés 
plus ou moins précis. 


2. Classifications 


Toutes les réponses, de fait, ne sont que des estimés; 
méme dans le cas d'un programme entiérement consacré a la 
science, car les dépenses doivent encore étre distribuées 
entre les différentes activités scientifiques, les catégories 
de R & D et les autres classes nécessaires 4 1'élaboration 
de statistiques scientifiques. En outre, la recherche, la 
collecte de données scientifiques et l'information scienti- 
fique se font souvent au méme moment et par les mémes per- 
sonnes, Un méme projet de recherche, par exemple, peut étre 
classé ou bien dans la R & D ou bien dans les activités con- 
nexes selon qu'il s'inscrit ou non a l'intérieur d'un pro- 
gramme de R & D plus élaboré, Lors de l'enquéte mené en 1970 
les définitions suivantes furent utilisées: 


"On distingue deux groupes d'activités scientifiques: 


(a) Recherche et développement expérimental: 


La_recherche et le développement expérimental (R & 
D) concerne tout effort systématique dont l'objectif se- 


rait l'accroissement de la connaissance scientifique et 
technique et la mise au point d'applications nouvelles 
de cette connaissance. On distingue généralement trois 
catégories de R & D: la recherche fondamentale, la re- 
cherche appliquée et le développement expérimental. 


(b) Related scientific activities: 


Scientific data collection is the gathe- 
ring, processing, collating and analysing of 
data on natural phenomena, Data may be in the 
form of measurements such as observations and 
readings, or in the form of statistics of such 
measurements. These data normally result from 
surveys, routine laboratory analyses or com- 
pilations of operating records. The collection 
of specimens for museums, zoological, geologi- 
cal or botanical displays is also included. 
Data collected as part of a research project 
are NOT included in this activity - they are 
a part of the research process. Data used 


primarily for internal administrative purposes 
are also excluded, 


Scientific information is information 
and knowledge acquired as a result of scienti- 
fic activities. The costs attributable to 
this activity are those for the operation of 
scientific and technical libraries, the disse- 
mination of information or knowledge by means 
of scientific and technical journals, books, 
newsletters, computer tape, exhibits, films or 
through scientific conferences and symposia. 


Testing and standardization is work di- 


rected towards the establishment of national 
standards for materials, devices, products 
and processes, the calibration of secondary 
standards and the non-routine quality testing, 
separately identifiable from R & D, which may 
be required to identify the characteristics of 
materials, devices, products and processes. 

An example of testing might occur when an or- 
ganization which requires equipment with cer- 
tain capabilities purchases a few models and 
tests then exhaustively in order to determine 
if the equipment is satisfactory and, if not, 
what modifications are required. 


Feasibility studies are technical inves- 
tigations of proposed engineering or R & D 


projects in order to provide necessary addi- 
tional information before deciding on imple- 
mentation. They precede the actual design or 
R& Dif the project seems feasible. 


Scholarship programmes consist of grants 


to individuals or institutions intended to 
support the education of students in the engi- 
neering, physical and life sciences. Grants 
intended primarily to support the research 
activities of individuals are considered as 
R&D (either R&D grants or postdoctorate 
fellowships)." 


Category of R & Dis another item upon which 
there can seldom be certainty of interpretation. 
R & D expenditures are classified as being for basic 
research, applied research or experimental develop- 
ment. There are a number of problems associated 
with such a classification. One problem is caused 
by the variety of definitions which people normally 
use - definitions which they may continue to use, 
perhaps only subconsciously, when completing a 
questionnaire. Even supposing that it were possible 
to clearly distinguish between the types of research 
or development, it should be realized that the pro- 
gress of one project may take it through all three 
types at least once. A programme of R & D could 
contain a number of such projects, thus making the 
analysis quite complicated. Distinguishing between 
"oriented" basic research and applied research seems 
especially difficult. In 1970 the following defini- 
tions were used: 


"Basic research is original investigation underta- 
ken in order to gain new scientific knowledge with- 
out practical application in view, 
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(b) Activités scientifiques connexes: 


La_collecte de données scientifiques englobe le 
rassemblement, le traitement et l'analyse de données 


sur des phénoménes naturels. Ces données peuvent étre 
recueillies sous formes de mesures ou encore sous for- 
me de statistiques de ces mesures. Elles proviennent 
généralement d'enquétes, d'analyses routiniéres de la- 
boratoire ou de simples compilations &a partir de fi- 
ches opérationelles. On y inclut aussi la collection 
de spécimens pour les musées et les jardins zoologiques, 
géologiques ou botaniques. Enfin les statistiques re- 
cueillies lors du développement d'un projet de recher- 
che sont considérées comme faisant partie de ce pro- 
jet et sont exclues de la présente catégorie. Les 
données utilisées surtout pour l'administration interne 
sont finalement excluses,. 


L'information scientifique comprend toute infor- 


mation ou connaissance résultant d'activités scienti- 
fiques. On y inclut les cofits d'opération de biblio- 
théques scientifiques et techniques et de dissémina- 
tion d'information scientifique a l'aide de journeaux, 
de livres, de lettres, de rubans magnétiques, d'expo- 
sition et de films scientifiques et techniques ou en- 
core a l'aide de conférences et de symposia scientifi- 
ques. 


Les tests et la normalisation sont des travaux 
réalisés dans le but d'établir des normes nationales 
pour les matériaux, les appareils, les produits et les 
procédés, ou de définir des normes secondaires et de pré- 
parer les tests de qualité non routiniers nécessaires 
a la définition des charactéristiques des matériaux, 
appareils, produits et procédés. Ce genre de test 
par exemple, peut se produire lorsqu'une compagnie 
ayant besoin d'équipement de qualité achéte quelques 
modéles et les soumet a des tests rigoureux en vue de 
déterminer si oui ou non cet équipement est satisfai- 
sant ou encore en vue de déterminer quelles modifica- 
tions seraient nécessaires. 


Les expertises sont des études techniques réali- 
sées avant la mise en oeuvre de certains projets de 
génie ou de R & D afin de renseigner ceux qui prennent 
les décisions sur l'utilité et les possibilités de ré- 
aliser™ces projets: 


Les programmes de bourses d'étude couvrent les 
subventions versées a des individus ou a des institu- 


tions dans le but de favoriser la formation d'étudiants 
en génie, en sciences physiques et en science de la 
vie. Les sommes versées dans le but d'aider le bénéfi- 
ciaire dans 1'exécution d'un projet de recherche sont 
considérées comme des fonds de R & D (subventions de 

R & D ou bourses de perfectionnement)." 


Les catéfories de R & D constituent un autre point sur 
l'interprétation duquel la certitude est rarement atteinte, 
Les dépenses de R & D sont généralement classées en trois 
catégories: recherche fondamentale, recherche appliquée et 
développement expérimental. Une foule de problémes décou- 
lent d'une telle classification. L'un d'entre eux par ex- 
emple, provient du fait que les gens utilisent normalement 
toute une variété de définitions dont ils peuvent se servir, 
parfois inconsciemment, lorsqu'ils répondent 4 un question- 
naire. Et m@éme en supposant qu'une distinction claire entre 
les différentes catégories de R & D soit possible, if faut 
bien se rendre compte que, selon que l'on se situe a telle 
ou telle étape de 1'exécution d'un projet, celui-ci peut 
@étre classé dams l'une ou l'autre catégorie. Et comme un 
programme de R & D peut contenir un certain nombre de pro- 
jets, l'analyse s'en trouve d'autant plus compliquée. En 
particulier la distinction entre recherche fondamentale 
"orientée" et recherche appliquée semble difficile. Lors de 
l'enquéte menée en 1970, les définitions suivantes furent 
utilisées: 


"La recherche fondamentale est constituée de travaux entre- 
pris essentiellement dans le but d'accroftre la connaissance 
scientifique sans avoir en vue aucune application spécifique, 


Basic research yields new hypotheses, theo- 
ries and general laws. It involves the analysis of 
properties, structure and relationships of natural 
phenonema with a view to organizing the findings 
into general laws using expository schemata and 
theories of interpretation. Such investigation 
and analysis may be undertaken either out of scien- 
tific curiosity only (pure basic research) or may 
be directed towards the definition and solution of 
fundamental technical problems in a general area 
of interest (oriented basic research). 


e.g. study of the life cycle of a type of 
fish about which little is known. 


Applied research is original investigation under- 
taken in order to gain new scientific knowledge 
directed towards a specific practical application. 


Successful applied research develops ideas 
into operational forms; it usually results in 
principles valid for a single or limited number of 
products, operations and methods. Applied research 
is required either to determine possible applica- 
tions for the findings of basic research or to se- 
lect the appropriate method of achieving some spe- 
cific and pre-determined objective. 


e.g. investigation of the spawning habits of 
a certain fish and experimentation with a view to 
introducing it to new areas, 


Experimental development is the application of 


scientific knowledge in order to produce new mate- 
rials, devices, products and processes, or to make 
technically significant improvements to existing 
ones, 


Experimental development is systematic work 
whose objective, drawing on existing knowledge, is 
to gather all the information necessary to provide 
the technical elements of the decision to produce 
new materials, devices and products or to implement 
new processes and systems for commercial sale or 
operational utilization, It includes pilot plant 
and prototype design and testing. 


e.g. application of technological skills and 
scientific knowledge to develop a new method of 
fish preservation," 


The classification "application of science" 
(e.g. defence, Northern development, pollution, 
transportation, etc.) is obviously another area where 
different interpretations may be expected. Many pro- 
jects could be considered to have a number of appli- 
cations and it is often difficult to select the one 
which is most relevent. In the 1970 the following 
instructions were given: 


"Distribute the current expenditures ... a- 
mong the listed objectives according to your best 
judgement. When objective conflict, please attempt 
to allocate project expenditures by principal cause 
of project, e.g. has a certain survey of a watershed 
area been undertaken primarily because the area is 
in the North, because it is believed to be polluted 
or because of its forest resources?" 


In this section an attempt has been made to indi- 
cate some of the respondents’ difficulties when applying 
our classifications, This means that the estimated 
allocation of resources between different classifications 
cannot be considered accurate to the exact financial 
unit shown. However, these estimates should be approx- 
imately correct, at least in relation to 
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La recherche fondamentale conduit habituellement a 
l'énoncé d'hypothéses et de théories nouvelles, Elle 
s'attache & l'analyse des relations, de la structure et 
des propriétés de phénoménes naturels, analyse dont les 
résultats, grace 4 certains schéma et théories, serviront 
4 1'élaboration de lois générales, La seule curiosité 
scientifique (recherche fondamentale libre) peut motiver 
certaines de ces études ou analyses ou encore, comme c'est 
le cas pour la recherche fondamentale "orientée", des re- 
cherches pourront é6tre orientées vers la définition ou la 
solution de problémes techniques fondamentaux d'intérét 
général. 


v.g. l'étude du cycle de vie d'une espéce de poissons 
trés peu connus. 


La recherche appliquée est un ensemble d'études originales 
entreprises dans le but d'accroftre la connaissance scien- 
tifique, mais avec une application pratique en vue, 


La recherche appliquée peut développer des idées ou 
des théories, mais surtout sous des formes opérationnelles; 
les résultats en sont généralement des principes applica- 
ble & une ou plusieurs catégories de produits, d'opérations 
ou de méthodes, Elle sert ou bien a déterminer les appli- 
cations possibles des principes énoncés par la recherche de 
base ou encore 4 choisir les méthodes les plus aptes & 
réaliser certains objectifs spécifiques déterminés a 1'avan- 
Ces 


v.g. étude des moeurs reproductives de certains pois- 
sons dans le but de transplanter l'espéce en d'autres 
milieux, 


Le développement expérimental se définit comme étant 1'ap- 
plication des résultats de la recherche scientifique a la 


production de matériaux, appareils, produits ou procédés 
nouveaux ou encore a 1'amélioration de ceux-ci. 


Toute étude systématique basée sur des connaissances 
acquises et dont le but serait de réunir toutes les infor- 
mations scientifiques et techniques sur la base desquelles 
se prend la décision de produire des matériaux, appareils et 
produits nouveaux ou d'introduire de nouveaux procédés d'uti- 
lisation opérationnelle ou de commercialisation fait partie 
du développement expérimental. Les installations pilotes 
et la mise au point et l'essai de prototypes sont aussi 
inclus. 


v.g. l'application de certains procédés techniques 
et de la connaissance scientifique dans le but de dévelop- 
per des méthodes nouvelles de préservation du poisson," 


La classification "domaines d'application" (v.g. défen- 
ce, développement du Nord, pollution, transports, etc.) cons- 
titue un autre point ot l'on peut s'attendre a certaines di- 
vergences de vue. Certains projets peuvent avoir plusieurs 
applications et il est parfois difficile de définir lequel 
est le plus important. Lors de 1'enquéte de 1970 les ins- 
tructions suivantes furent données: 


"Utilisez votre bon jugement pour distribuer les dé- 
penses courantes ... entre les objectifs listés. Lorsqu'il 
y a conflit, essayez de distribuer les dépenses d'un projet 
selon la cause principale de l'existence de ce projet: 

i.e. est-ce que l'étude d'un certain bassin fluvial a été 
entreprise principalement parce qu'il est situé dans le 
Nord canadien, 4 cause de son influence sur la température 
locale, 4 cause de ses ressources hydrauliques, A cause de 
la pollution ou 4 cause des ressources forestiéres?" 


Dans la présente section, nous avons essayé de pointer 
certaines difficultés rencontrés par ceux qui répondent au 
questionnaire lorsqu'ils appliquent certaines de nos classi- 
fications, Il est évident que les estimés reflétent la dis- 
tribution des ressources entre différentes classifications 
ne peuvent pas @tre précis a un sous prés. Toutefois, ils 
devraient @6tre a peu prés exacts, tout au moins en fonction 


each other. There are certainly problems in allo- 
cating expenditures between classifications, but in 
most cases people can agree on the identification of 
a project or program. For example, experimental 
development is usually distinguishable from basic 
research or defence R & D from pollution R & D. 


3. The 1970 Survey 


There are several noteworthy differences be- 
tween the survey carried out in 1970 and those of 
earlier years. One is the inclusion of the current 
fiscal year, so that three years are covered in the 
survey: an "actual", a "forecast" and an "estimate". 
Another is the revision of the classifications "area 
of application" and "field of science", 


However, the improvement most appreciated by 
those who use the data is probably the more rapid 
publication of statistics. Earlier estimates are 
now available with the inclusion of the current 
fiscal year. But the decrease in time required to 
collect replies is perhaps more significant. Pre- 
viously the returns from respondents were not all 
received until about nine months after the first 
mailing. This period has been shortened to three, 
principally due to the co-operation of members of 
the Interdepartmental Committee on Scientific 
Expenditures, This committee, chaired by an offi- 
cer of the Science Secretariat, includes represen- 
tation from the majority of the departments and 
agencies surveyed. Another factor is providing 
earlier statistics is a new publishing procedure: the 
data are now released in a series of special state- 
ments as they become available. Besides providing 
much earlier statistics to those who need these 
data for science planning, this procedure also per- 
mits the annual report to be prepared a little more 
rapidly than before. 


4, Abbreviations 


For the 1970 survey, the following abbreviations 
were used for agencies, departments and branches: 


Agr. (D. of Agriculture), AECB, (Atomic Energy Con- 
trol Board), AECL (Atomic Energy of Canada Ltd.), 
CIDA (Canadian International Development Agency) , 
Comm. (D. of Communications), CCA (D. of Consumer 
and Corporate Affairs), Pat. (Patent Office), Stand. 
(Standards Branch), EMR (D. of Energy, Mines and 
Resources), E Phy. (Earth Physics Branch), GSC (Geo- 
logical Survey of Canada), Inl. W. (Inland Waters 
Branch), Mar. S (Marine Sciences Branch), PCSP 
(Polar Continental Shelf Project), RSDP (Resources 
Satellite Development Project), S & M (Surveys and 
Mapping Branch), F & F (D. of Fisheries and Fores- 
try), Fish, (Fisheries Services), For. (Forestry 
Services), FRB (Fisheries Research Board), IAND 

(D. of Indian Affairs and Northern Development), 

CWS (Canadian Wildlife Service), NHPB (National 

and Historic Parks Branch), NSRG (Northern Sciences 
Research Group), ITC (D. of Industry, Trade and 
Commerce), MRC (Medical Research Council), N Def. 
(D. of National Defence), CAF (Canadian Armed For- 
ces), DRB (Defence Research Board), NHW (D. of 
National Health and Welfare), N Mus. (National Mu- 
seums), NRC (National Research Council), REE (D. of 


Regional Economic Expansion), Tpt. (D. of Transport), 


Met. b. (Metrrological Branch), CAL (Canadian Arse- 


nals Ltd.), CGPB (Canadian Government Printing 
Bureau), CPDL (Canadian Patents and Development 
Ltd.), CIC (Canadian Transport Commission), CMHC 
(Central Mortgage and Housing Corporation), NFB 
(National Film Board), CPO (Canadian Post Office), 
Pub. W. (D. of Public Works), Vet. A (D. of Vete- 
rans Affairs). 
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l'un de l'autre. I1 existe sGrement des problémes lorsqu'on 
distribue des ressources entre différentes catégories, 

mais, généralement, tout le monde s'entend sur l'identifica- 
tion d'un projet ou d'un programme quelconque. Par exem- 

ple on fait généralement la distinction entre développement 
expérimental et recherche fondamentale ou entre un projet de 
R & D pour la défense et un projet de R & D sur la pollution. 


3. L'enquéte de 1970 


Il ya plusieurs différences notables entre 1'enquéte 
menée en 1970 et celles des années prédédentes. La pre- 
miére se rapporte & l'insération de l'année fiscale en cours, 
ce qui fait que l'enquéte couvre maintenant les dépenses de 
trois années: les dépenses dites "'actuelles", "prévues" et 
"estimées'", Une seconde différence concerne la revision 
des classifications "domaines d'application" et "disciplines 
scientifiques". 


L'amélioration la plus appréciée de ceux qui utilisent 
nos statistiques est sans contredit leur publication plus 
rapide. Des estimés sont maintenant disponibles sur 1'an- 
née fiscale en cours et, en second lieu, le délai requis 
pour la collection de ces statistiques a été considérable- 
ment réduit. Auparavant toutes les réponses n'étaient re- 
cues que neuf mois aprés l'envoi du questionnaire; ce dé- 
lai a maintenent été réduit A trois mois, grace surtout a 
la collaboration des membres du comité interministériel sur 
les dépenses scientifiques. Ce comité, dont le président est 
un membre du Secrétariat des sciences, est composé de repré- 
sentants de presque tous les ministéres ou organismes couverts 
par l'enquéte sur les activités scientifiques. De plus, 
l'utilisation de communiqués spéciaux permet de publier 
certaines statistiques dés qu'elles sont disponibles, accé- 
lérant ainsi le processus de publication. En plus de per- 
mettre & ceux qui planifient la politique scientifique de 
consulter les données beaucoup plus tdét, cette procédure 
nous permet aussi de préparer le rapport annuel plus rapi- 
dement qu'auparavant. 


4, Abréviations 


Lors de l'enquéte menée en 1970, les abréviations sui- 
vantes furent utilisées pour désigner, les ministéres, organis- 
mes et directions de l'administration fédérale: 


Agr. (M. de l'agriculture), CCEA (Commission de contréle de 
1'énergie atomique), EACL (L'Energie atomique du Canada 
Ltée), ACDI (Agence canadienne de développement internatio- 
nal), Comm. (M. des Communications), CC (M. de la Consomma- 
tion et des Corporations), Brev. (Bureau des brevets), EMR 
(M. de 1l'Energie, des Mines et des Ressources), Géoph. 

(Dir. de la géophysique) , CGC (Commission géologique du 
Canada), E. int. (Dir. des eaux intérieures), S mer (Dir. 
des sciences de la mer), EPCP (Etude du plateau continental 
polaire), PDSER (Projet de satellites pour l'étude des 
ressources), L & C (Dir. des levées et de la cartographie) , 
P & F (M. des Péches et des fdrets), Péch. (Service de la 
péche), For. (Service des foréts), ORP (Office des recher- 
ches sur les p@€cheries), AINC (M. des Affaiees indiennes et 
du Nord canadien), SCF (Service canadien de la faune), 

PNLH (Dir. des pare nationaux et des lieux historiques), 
GRSN (Groupe de recherce en sciences nordiques) IC (M. de 
1'Industrie et du Commerce), CRM (Conseil des recherches 
médicales), FAC (Forces armées canadiennes), CRD (Conseil 
de recherches pour la défense), SNBS (M. de la Santé na- 
tionale et du Bien-étre social), CNR (Conseil national de 
de recherches), EER (M. de 1'Expansion économique régio- 
nale), Trans. (M. des Transports), D Mét. (Dir. de la mé- 
térologie), ACL (Les Arsenaux canadiens Ltée), SCBEL (La 
Société canadienne des brevets et d'exploitation Ltée), 

CCE (Commission canadienne des transports), SCHL (Société 
centrale d'hypoth@que et de logement), ONF (Office natio- 
nal du film), T. pub. (M. des Travaux publics), AAC (M. 

des Affaires des anciens combattants). 
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TABLE 1. 


TABLEAU 1. 
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Total Expenditures on Science, by Agency and by Performer, 1968-69 


Dépenses totales en science, par organisme et par exécutant, 1968-69 


Canadian 
educational 
Federal Canadian and non-profit Other 
eee government industry institutions canadian Foreign 
agency = a = = ~~ 
Sees Administration | Industrie Etablissements Autres Exécu- Total 
Ministére - fédérale canadienne canadiens exécutants tants a 
ha nena d'enseigne- canadiens 1'étranger 
ment et sans 
but lucratif 
$'000 
| 
AGE sista, shetoiste Sipe Cron rove len aianekeretatcner stare io oo 60,934 - 783 24 - 61,741 
INGO Re (GON 6 A oan np arcro ab oo cops |. IOC 2 - — BROoD - - 35595 
ING Fp WNC ee agers Gad Ho Sood GD So OF 354 65,062 4,934 ie Lies 11 70,899 
GUDAS —=— ACD) fe rtet ove ene lorie, ees openece o.20 a alique nts eee iaile — 338 35358 - - 3,696 
Ceat Onna Coot PR POR HONE ECCI poles sh tetels 6,907 3,300 - - - 10, 207 
CCA — CC: 
Pats, — Brevier Ginecle sce cowie e eieloteletere ; 4,802 - - - - 4,802 
Stand su—sNOsmMeS ne, strietes sloiieieieisie sieves ete 365 - - - - 365 
EMR: 
Bie Pin yeee— I GOOD ih avuasiate tolela tone rapcrsiets el eralenetens Byes — 54 - 18 5,924 
CSC sCGG ate ratelete rene loterenete OOO OO gra 12,440 1,420 285 28 2 LAA AD 
Wie teats fenenerouste Saabaoce ésagaue Ge 25 338 338 - - 17,201 
kya SS SCs oauwomc soto onon DOO dd 207075 = = = - 20R7 > 
JUNBAACE in ee QOD Gao COOMA oO OOOO Liao - 100 - - Lins oe 
PEGE er PCD servers tctate ac, 03 ECOGOD Oo U0 o 2,001 19 - - - 2,020 
RSDP Ma= PD) SHR wepo! siaieilele ele a tolaueiatelete tolerate oie = = oS = = = 
Seca — RONG) etersuece tee Tere ors gogsaes 12,164 - 25 4 - 125193 
FOS — Pie be 
Lebbclaiy SECA a Se ro 6 OOOO COC UO ODOC OR OiLL 30 78 1,238 - LOSE 
Oilewcesvecatonetelevere 2 sierecete Ha goedoaCOdoe 29,086 64 431 - 7 295583 
FRB — ORP a Meiranethereteonete MS odlooo00 000 OG 16,875 = 533 26 - 17,434 
TAND — AINC: 
CWS) SCE oa oie sore felote fe ep ROS AC pier enstanete 5,682 iE 202 242 12 6,149 
NEP TB SPINE tate colette lolol isieis axeretanolin te ieheye ters eis = — — = = = 
NSRG — GRSN ....... eiote eieeete abnoaso a ape 123 - 140 2 - 265 
HEIN Gere 16) UA Rats 7 ga Opa nie Aistoha oketetevene se 3 1,002 45,691 219 - - 46.972 
MREO—NCRM I< cr, <feaiene clore ae HUCOOO OG ODS 400 - 26,092 9 785 27 , 286 
N Def. — Défense: 
OARS — WAC, < <panerecstaeetaieis BODO OE PIO ODO 22,309 L212 - - 1,800 36,901 
DE Bo— GRID Marars « erotale levees Rarenete Batons Oot 40,677 4,620 31 eS 8 - 48,548 
INHWE—GNBSS U6 10.0 ce lsielstohera oie sioietorsicceye etaicle Ac 6,674 - 175 L05 15 —_ 23,794 
N Mus. — Musées ...... varatavete re eieneialotoaterele AS DISS - _ = - 2,228 
NRG — a CNR So yaie ore, eteere aio etsierr sietelereietetel iia 5 59 , 826 6,028 57,918 464 1,822 126,058 
ibaa e toss venahel ste spetetalslsveneieksustate ts .en> Sioets 213 - 1, 719 =- L932 
Tpt. — Irans; 
Mei eB DP MEE es csucieieleis onder: aia pelepetaete * Sey U2> 303 - 74 34, 899 
Others = pAWELES. fierce sieves ise. ettateters 1,928 616 18 - - 2), 562 
Others — Autres: 
CAT C=" AGT 2s aXo(ave so) ate a Gallas Sua lols ie aielehereerare 122 = = - _ 122 
CER Bi — MEG Gv. fore faxeia ee, ea,letaayelwyaen focciretetere sien 112 — = = ~ 112 
GE Iie Bite putes cite weeny aes one one eho telohoreretere A 294 308 - 16 - 618 
CGS GOTE os raise aicsi/e (een o eee a teiroliei a iallotaleiavelaie 4 _- — _ = 4 
CMHC — SCHL ..... SP sorte oc estas eieleiereiare 9 eS - 6 - ="25 
IERIE amos NEUE cc acatelie Gia le lehohe lott ver eters acl IO 187 - - - - 187 
EO. SEO SECC! ciecclecs.0 ee tevetere ere osleheenetapere 228 38 ~ - - 266 
RTDs Wt DUD eae in oa vaccine scereretare oe olor L356 10 - - i 1,378 
Vet. Ai— AAG oc. oes Langone sti ge craretere 404 _ 54 = - 458 
ere eek ae ae 115, 649 677,050 
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TABLE 2. Total Expenditures on Science, by Agency and by Performer, 1969-70 


TABLEAU 2. Dépenses totale en science, par organisme et par éxécutant, 1969-70 


Canadian 


educational 
Department or Federal Canadian and non-profit Other 
agency government industry institutions canadian Foreign 


av 
Ministére ou Administration | Industrie Etablissements Autres Exécu- eet 
organisme fédérale canadienne canadiens exécutants tants a 
d' enseigne - canadiens 1'étranger 


ment et sans 
but lucratif 


NRE Me tel ele vec) aleiiehs, ots) alels 0610) 2-s1eh aMovelletoxer sreloneners 62,606 _ = a 63,412 
INES TOGA 7 6 oe OOo ORPOIO cid MOOD CD - - 5,400 _ - 5,400 
PAE Ghia i EVA Olli areal Sete ielisieieitevelierobstete aauicieverere-s/ cue 66,056 4,265 590 182 20 Wis its) 
(GDA +> UNGDID SS dkeoomo eco 6 Homo aoe - Deala9 3/44 - - 5,920 
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CGAR=" CG: 
Datye— eB O Mio mmeveievalters: olotsvalserevaleielaoceve's: even 4,864 = - - - 4,864 
Stand, — Normes .....% 5% Dao k BOO 351 — - = - Spill 
EMR: 
PeOPNY a= - GEO s sss 000 careless sreReisveretelt VAD - 33 = Dale 7,266 
GEC. GEeG Fe aooaooeos 6 Dienslefencicis lerisre 13,340 est 314 20 4 90) 
AL WS = Tes Raine Olchon os clo ormer, 2193). 750 750 - - 23803) 
NEVE 9 SaaS) el cei AOR A ote: Cres Sin acne 24 , 663 - = - - 24,663 
INEENC'S o wonenebatis fe tees eve sis eles (e.d'e'ece.¢ (ej'ei'e siei'e toile 14,089 - joby - - 14,201 
PESEE= SCCM ots Soe ae cee eee 25a = a: = -: 7565 
Rigs EXD) OE Roite a celts 7: 0\/s6) 0 Velaro 1oT816 01-6 eleneler evens = — = - - - 
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NGve4 GSS gab Slonldoe ot AigiSrte Ciuc aCe 32,051 58 335 - 5 32,449 
BRE ORP ae ote ee ss sute oe Ae eae evens oe ITO 2 a 492 1 — 18,285 
IAND — AINC: 
GiNS SS SGI: Sea aieeioan b,.6 eco 4,901 5y5) 294 133 9 Dasey 
NEVE mie NIG: Mettetiestene ceiisl ele. 6 al Mer clsiere e's! oe ie ier) = = = = i = 
INSIR Gin GRISIN Cotat’o ots, 90) <iteravete 0, ietel sie! « J0\ 61's, ese ILI = 179 = os 356 
JUNC, = TCI A IRI igiaee 5 Abeeceneceic ime 176 b2),389) 424 - - Sirekess) 
WIRE = GRINS tn bu BF LOO DIDO o Seeman cician 496 -- 29,680 9 Say Bb 362 
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CGAP a HAG. 2 Wile in.0: 0.6. «1 ele tire oMeale 6/0 :0/ oc: oe 10 23,476 8,696 — _ 1,400 Sys) Swi 
DUE ar ra (Gs UD) ate a teen vo'"o Valial ot svalinl olla ieee /a,lotei(o%6Ve\.s. slce: 395922 4,429 6233.5 3 ~ 47,692 
INMIVBRIOINIBS: o:dis Ge ois gre soe d ache «sees c's sie 8,321 10 18,785 2 - aa ee) 
INE Srr = MUS|COSm csc. ss oe oe sete 6 os ee ss eves SA llPAS) - = - - 3,126 
INEAGPESIGIN, oe svcketetegede o sic s secs ictobelle cele eco oisits 61,581 65 Sly 63,494 55 1,885 133,987 
RRR SBR, 4.1618: «. stave oto e.01 6 sive site aut ES kano Ree 25 - 4,802 801 - 54 855 
Tipit. — Leansis 
Mei w De — DUNE. t scicts svere gis aRe'ete cle cele ce ot Sipps) 676 350 - 82 38,458 
EMITS F—EAW EGOS! (ie icl0siefein ol e¥¥ sieves e e.6 sei ILS oh 72 915 27 — = 2,554 
Others — Autres: 
(SAN ig SING i Ei ey RON ee CRB oie CD Da MCHOICEERO. 6 67 ce 14 =- = 81 
CRG DG Wore ca erence revel oreteross eerste. 6 este 119 - - - - 119 
ie |) lima Gist elmer etetenevels tele ofetekene eis tere eter ers ate B55 264 2 20 - 641 
CR iG Ol Minne tater anciovs eo sievare treteWers s evets ers tort 58 5) 48 - 18 129 
MUG l= G Gian) eWelelsisierelste\e/elp siete e cies ets e ole 110 62 50 110 _ aa2 
NEB OND a ecaete e0.6 sicie eclek s efeieisiere ele s.6 6s 176 = — — = 176 
PO) = POSICESIee eisnevcie ise ele otate nr 6 0.0 6 sole 261 185 - _ 86 532 
EIDE Wis DODS (55 ccs cateieen es 0b .s.s.0' 15511 - 17 - 10 1538 
ies Ne ee ot VAG oi ot SCHORROE EE RERD: G 411 _ 46 - - 457 
Se eee See | ee es 
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TABLE 3. Total Expenditures on Science, by Agency and by Performer, 1970-71 


TABLEAU 3. Dépenses totales en science, par organisme et par exécutant, 1970-71 


Canadian 


educational 
Department or Federal Canadian and non-profit Other 
agency government industry institutions Canadian Foreign 


Total 


Ministére ou Administration |] Industrie Etablissements Autres Exécu- 
organisme fédérale canadienne canadiens exécutants tants a 
d'enseigne- canadiens 1'étranger 


ment et sans 
but lucratif 


60,876 = 806 = - 61,682 


rep SERIO CRIES We BCECCECHO CC aC BCA ACHR 


AOR SOG | ate steh csi aye 0] bios eters olelst erecale bier - - 7,100 - _ 7,100 
GT) WACT. Se dietevcie oie. accuerteretevalsic\e vielers a 65,705 4,756 649 2 40 WL, 262 
CEDAR = ACD IE, stelsie. 6 lelais's0, 6.4.0 sheletersicieie ecvie\eters = = = =, = = 
CG APOE Ce GE OARS OD COO CIO aie: 9,899 SEH 80 - — 13,851 
CCA. —=-GG* 
PAE 5 BEOUS Lees el crstaretete ele Sesre aele tote ea 6,363 - = - _ 6,363 
Stand) ,—. NOmMeES \s.6.0.« sca de ewidew sicleieie oid 491 - - — - 491 
EMR: 
BE Phy. — (GEOpit. itsis. 05 elke ioialevets sts dieters 5,200 - 10 - 10 5,220 
ISG, — GGG Setebe: crea ee alotes fe Seay aiale ais ehaieccie 14,409 LeZGS 321 WS 5 16,003 
TAN a: —- WE MRABNE: ou le telco sieebetele: se receieeleiela 24,845 750 750 me “= 26,345 
MaeS \=WS MOIS |< a, .elaelaeedeyetilete recieve eieusors 26,218 = - - - 26,218 
MELIES is /ots faofatisto.0 25,0. Bistaate Siciayens a 14,344 - 114 - - 14,458 
EGS Pa pEPC Ditcta< wile 6,ohe foce.sieevusteisuaienaioveuslers, 2 25450 28 ~ - _ 2,478 
RS Dee PDSER we erexsie telehoevel a lateisieieiersisveceiens 68 120 320 - 60 568 
Si SoM. wet Ge ico o:d< 2 BCG OPIS DOG: 14,084 - 28 - - 14,112 
Quest Hydro (loan — prét) ies 0wescwsias - 6,500 - - - 6,500 
F& F—P&F: 
Bishii~—sPGCh, sw. sci bce ate A SRO LOSS77 15 80 1593, = 12.265 
POMe8 sce chore bs SORE eiete scoteione A OTS O OIG. 29,945 - 260 - - 30,205 
RBI ORP die ote 0.0: sceree ovis Sebie ce ols aioe Ae IE IAS) - B15 - - 18,090 
IAND — AINC: 
GWSi SCE yeetie 0.0. eiere eta haoteke Gs snanalteMavare and 4,908 50 295 125 2 5,380 
MEP BSGPNGH | dere < src ole e weitere wielcieiexelecee - 85 8 - 93 
RSG: —AGRGNY gic oic,o.0.6 secre Wie aierstecer eee 153 - 190 - - 343 
<3 a eee ii cla evs Oe eee ee 1,808 71,500 1,158 10 74,476 
MRGP—PHORM: 5.5 ish che tales lols: ae: ete on ate Brats tacate veto ataye 3 524 - 32,769 10 15258 34,461 
N Def. — Défense: 
CAR ERAGE Setitiels «leo 'eere teietiace «eo nleteld 19,450 9,100 - = 100 28,650 
DR Bee GRD) <b eve lee) b)/0s00)ele.0 ck ctenoho oiel el eiaXo kata 42,607 4,984 3537k 1s _ 50,975 
NEWheroON DON o. eelate, a sels (pie''slete are tepecievatercuarstes ete 8,781 - 20,243 20 _ 29,044 
N Mus. — Musées ...... alsivicisletenata s\eshete tect 4,428 - - = - 4,428 
Nes sION RMR ar ast oPeRe tats! ose, oove''s a ovatas/ e. 0.6) sie della 62,564 aes 63,655 455 Lg Ow: 135, 632 
RUPE (a6 Me cslis.y.evers oie a lhekat tte 45 aint 6a e's ts 252 - 3,055 420 = 35 720 
Tpt. — Frans; 
Meee. Bi DIMEE.. occ eec'de2 Svat Gicnvic oho 40,114 750 371 _ 91 41,326 
OENCTE — AUETES) (5\<.sizisie eo oe o'e.eisi cs esis 2,135 597 81 ~ - 2,813 
Others — Autres: 
AE RAG Hirrarele. «0.05, ls.0.s neo Melee ee exo reve aa 66 _ - - - 66 
COP BA—BIGCE Fa Sw ccie'vo'6 sae Marnie Kwielw d wot 17, - - - - 117 
DE SGD Lis a wie\c cia wie ota rete a ioiatere va ololele 362 259 1 25 - 645 
SECS A COMM a tale wise aie: a Otte Teac a aca wrest 220 980 325 — 1,525 
ECM SOH Ey ae. s. 0:02.60 eield aaPeiea/ath Gana efare — - - - - = 
1 Es SI 9 5 TE: alge BORNE E  oe 174 - - - - 174 
ARO! = BOSCH: a a\c< ae: acide Seay «oaks winieae 33) 210 - - 90 631 
FUE, SW ee BUD. nan ¢smeldn Shacaciseaet 1,561 BS 34 - - 1,610 
Wer SA: — TARO. . c nec ces av ae a as aieuatetavere 357 - 3 _ - 393 


6 
MEL 5 5 shots oth o.6 0, « a. of ROW EMRs sc sao 004 494,161 112,980 136,502 2,814 3,263 749,720 
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TABLE 4. Current Expenditures on R & D, by Agency and by Performer, 1968-69 


TABLEAU 4. Dépenses courantes en R & D, par organisme et par exécutant, 1968-69 


Canadian 
educational 
Department or Federal Canadian and pS eal Other 
agency government industry Gy Oey canadian Foreign 
oe: — — i = = = Total 
Ministere ou Administration Industrie Etablissements Autres Exécu- 
organisme fédérale canadienne canadiens exécutants tants a 
d'enseigne- canadiens 1'étranger 
ment et sans 
but lucratif 
$'000 
Ue e STATO ae eet ee ee ee ee DOO 22 = 712 24 = 50,818 
INE Bio C CGA 2 ae it voit eile Masta, Oe eS Mane ih t,t = = B09) = ~ BE 595 
ANG Hise BIN C lim tert cyeae 3 see % Kee Dia Bae se BYE Os v4 4,934 HES hip {git 57,889 
CHDAGS ACD a Recs eee. chinks gen en hemes es - - 476 - = 476 
SSRETON) Pos Aaa rek is | Get cpa Oh CIR ar Or oer PR SiO" S) 3300 _ - - 8,975 
EMR: 
EMPhivat "COOP ' 4A RAT he eee e RSA aes = 25 = = 3,977 
CSC CSC) SAL ah ones the Sone Shee he eek 5, 766 93 285 28 Z 6,174 
TINE AE NINE. wna ch eae Se aso aoe Res 6 Ded 22 338 338 = = Sig wks 
Meira SME 6 2 5 foresee, e Rete eR bom Gis ews Byron lls) = aa = = Sy ous) 
MANNE Paes ewe tert sl ita,cois ayrn bleh, AG ITe. abe) wr bl ai ord 6,607 = 100 = = 6,707 
AG Ste ae AE Omi is is. ics sbc’be for Sta eS are a! oie wre ie 450 _ 32 oa a 450 
ISSR e 3 SOD Shed Saar aes ape re irs lere aaer aes 5 = - - — _ — 
Scan Mccann Cc CMS TS ota. F8iPobe Se & stoice.coeitsianeneve Be 296 - 25 4 - BS: 
F& F-P&F: 
FUSS — SPECI 4. oxstis wees b9e maid ios Wott oe 5,366 30 78 F236 — On 72 
POE fome racist fos te vomse triioie' ts vee 0 alegereiusie ene eae hove be cs 22,667 64 431 - 7 23R O09 
aR ihe RISEN eed reivasne ie:colie fe vsiteasive., Fite hseheletwteuesese 8,955 - 523 26 _ 9,504 
TAND — AINC: 
GSS OEM core cappice ine deus robe ns te yc to: Beicapodkeype Moiese xe hokekowe 3,436 tle! 183 242 v2 3,884 
SEG pO GRUOING o xaigs so as dete voix5' gets uo Be Wes doikeuisdaiictioneijo dene 98 - 140 2 _ 240 
MLW Ge LOM ode Yewsile xciretooks me dente kc wan ete uot xa kako Kchdcuiedo nee xaics > 1,002 45,691 227 - - 46,920 
DIR Aiam MG ADA sigstre Solasierasiac acige dolce ve-doids seeks wets igsmeke \eassie ae 322) - 2p ais 9 758 26,207 
N Def. — Défense: 
(SNE FAG Wont cahcnshonepetsusiexens node voleics lave us tens reuse 5 1,500 P2r392 - - 1,800 ISR G92 
i omm GEM vedere sucte as coue¥eus eke Foie hageits he venalts us iamesane 29,835 4,620 85243 8 - S706 
NE Be eR ONIDON oe fe velhevevetoxcnevaxcisere te fellows poke enon paole 4,499 = 17,105 15 - 21,619 
NeMuUsi. —* MISEEST .6rercrercisnevere Dikivoxexokets tomske hens ; 905 - _ = - S05) 
NRG SGNR® oreo reverene sagelHe Me Yolteira bah tothe Pots te ¥s 5 435977 5,761 49,790 90 apes hs) 100,971 
REER SEER” oie sie «rae fs Harare ta Fo Weiva Wa Peltayrettage it eis site Peite Ke 213 _ _ IU iBS) - Ue y2 
Tptu — Tras 
MesGrem Be —* DPINGIS ee chee veitevanetetirsNane belt ne¥eKe tote taie 2,687 - 303 = = 2990 
OLHers: = AWERES! .eontemevetawetorereve pW oh aRekeRe Kote 952 609 18 - - Bley 7 (2) 
Others — Autres: 
GATE AAC Lay oMokosatctatadews voseteKeredscete phe wa kaiakeweneteRe LTS - = = = TP 
CEPRBa = TOG e rereuenssovomerekotewes pea takuttskakekawesexetobe 22, = = = = 22 
GRD Ge SO Dbl ckawekcnawsnekoue.re vod takansxosenstoretansxe A = 154 — 16 - 170 
GG I —s GC iods tavone seus usteite xsixelcav sie imc kewehswakouewons ‘ = a a = = a 
SMEG —h/SGLULOR ous cotcwakauakencdons Ke Bn exch oncus sane Kekaxs 5 9 13 ~ 6 - 28 
NEB) ONE koncherensieus 5 Ree) SRR Perea Eee 155 - = = = 15) 
ELON a OSICEISM a laucirensneulewokevousbeyonoveudusuexssaneyens 7 160 38 ~ = = 198 
ADA Mew” GIDE EBs rope b-kexsnepnusifor enon onexexoucioyens a 697 10 - —_ 12 719 
MISH An ATANON. puctsnifexsyauensk'enexspaieieus SkakensesKs eee 396 - 54 — - 450 
Ro rd Ok ae eee Be rc een ee - : 2617, 825 78,058 103,544 3,604 3,955 450, 286 


TABLE 5. Current Expenditures on R & D, by Agency and by Performer, 1969-70 
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TABLEAU 5. Dépenses courantes en R.& D, par organisme et par exécutant, 1969-70 


Department or Federal 
agency government 
Ministére ou Administration 
organisme fédérale 
NStrmregsieteia: oei0aS gis, a ise ariototehe Prateve lavas altered SS GAs: 
REGES--RGCEA§ oi ate wie = iosie.cs ose anens Sosisetekevera = 
ARGH — EAC Tie oi ece chat arches stevelalel as) altsveteloele ale Byte S75) 
CLA PACD Fopaceter eta aval ob oie ol thedal cnerehel ciel Wolavete ‘ = 
GOMES (ss, ave.c ci shahe os she cevevere este taaiere ° aos tals 2 6,596 
EMR: 
BaP Ys (—— GEOpD is, eee eiccaiehel Alege ACR OO c 2,768 
CSC a CIC Ua iar ototonta, creiisrat erence GhetieVolevereliscevetereye 6,959 
Tage Bit EUs 0/01 seh onchenatioth etetaberanatereu stele 9 Bi 297) 
Maes GS INT copa el enreiaeetatenane ets eereuonerene 7,260 
MENTO Sats Saterets ol etsy.as'si evel cia oo Maret a) oy eas iohevay e 8,697 
BE SPi—  BRGPite:s eressreveleiave ape ove rab alia altaya atone 525 
RODE Ree DSB ate. obecc sieve) sree © Svkpiele e vvalee ee = 
Sie Mi cee Clee eire: ae atte SNS eosin} aWekake Atic: 323 
F&F-P&F; 
Seg PEC Biss os e-avten aiveaie) op dotaiievare evelav oleveve 73092 
itch ae RE ae ie tate mire oo stake ceebelotehai shoes sts < 25,455 
ERB — ORE" cerenavole.ots;.0/PParewae.eharetenahone aicherckekere 9,494 
TAND — AINC: 
WS: SCE ete evete erecer sae aha arses * , 3,669 
REGRG—: GRISNE aie niicorar ater db doeereceyatonenokan 3 cartes iOS, 
TEGm— aR v<:'ch-nbon te otadaé.o\'e.0) 0° oe etal easel of ateiaieue ; L176 
MRE "CRMs fal alee x. aaron avards dna A a! stiehavet haart 442 
N Def. — Défense: 
ASH tamah ED ANCM Metal Se 6''e.esh'e. 08: ehenagiar &\ eze:c tehe\ ot efeNte 1,500 
DRE ERD. dar el ses. Guar wie: oo 8: oie aie teh oNouor al aceenean 32,640 
NEM SONIDO ce.cove mies oe taiv dev evene tel s\eehsisceele 5,843 
NMuis ge Mus@esigats spas ao cae tens ee er cic. 1,269 
NRG a GNR ar tigete 2.5. 6a a eacasies eevee oa) oleh an ahs ‘ 46,452 
FoR Oe LES ig lane wires (ol ohana Si eater a aera oa late e oe 252 
Tpit. = Trans: 
Mote BEAMS Ee 4 3 refero eso cegra sie ale crea aneiods S209 
Others:— WAUELES: 6 c0es aa aac ARON OOOO 1,066 
Others — Autres: 
Ap AGT Nett 6a. ene sic ay Breas 5 é 66 
RCD BGG Fe cts oe, d'aralas av ete iagevaboga aval anavavaave : 23 
EDR =) SOB Elites, sie» oleae rte : gale aust a - 
CTC Ce i 9a. 7e:.6: is fain to orca Raed ova ies enccustnr ate 24 
SPAT AC aes HOE GRU algo. ace 50-gin0),o ence tat) GRE ol oy oreo anenee e 110 
BAER Eo ns CUNT None 0 50: 98, te, ce isvolindettacal @\leicavetal/a}.-eKanys bol 
RO a OBE OWS ales op ver citoval ok Girl eiiese oneus statalenaie 220 
BND a, GU DADs ie psn ins l-ci ave Seratcet sin eee pier Oe 
IRS a Dine A Barat ax (6.0, hosp cae veces) oie toe eee : 394 
TOGal ssw sare a esd ace ia en eweh woe 287 , 806 
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Total 
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TABLEAU 6. Dépenses courantes en R & D, par organisme et par exécutant, 1970-71 


Department or 
agency 


Ministére ou 
organisme 


eoceeoeceoee 


INGE — Hig O aI O EOL 
AECB — CCEA 
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eeeesoe eevee 
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CWS — SCE oo ccccsecccccieccesccccccocs 
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N Def. — Défense: 
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NHW — SNBS 


eee ee ee eres esesesroeseoeeeeee 


eeeeeeoseereseeeeeeees 


PUTS — MUSEO, sovsisrerexenevotcheletehevercieioieveusseleba 
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Chee gs — /Melap ate ICRC OCIOIOIOO OOD O 


Others — Autres: 


CAL — ACL 


eee eeeeeeceseeeeeeeseeeseoees 


CGPB — PLIGG gieie sce ces cuslnvesccscccecice 


CPDL — SCBEL 
CTC — CCT .. 
CMHC — SCHL 


CC 


eee eee ore eee eee essere eereee 


NFB — ONF ..... 


ey 


SEON-—GPOS THE Siiviels aiersreishelsteletsve/eleresoleie/e stele 


Pub. W — T pub. 


eeeseeereeeeeseeeseeore 


We Risen tN al ale sie sicieis sisisielersiels|elsie'e/acslels 


Poa Ber ecnrsie 


es 


Federal 
government 


Administration 
fédérale 


301, 692 


Canadian 

industry 
Industrie 
canadienne 


110,008 


Canadian 
educational 
and non-profit 
institutions 
Etablissements 
.canadiens 
d'enseigne- 
ment et sans 
but lucratif 


$'000 


125, 842 


Other 
canadian 


Autres 
exécutants 
canadiens 


2S Ail: 


Foreign 
Exécu- 
tants a 

1'étranger 


2,815 


Total 


57,279 
7,100 
62,281 


L598 


2,098 
8,143 
5,186 
8, 984 

11, 433 

575 
568 
353 
6,500 


95233 
24,651 
10, 987 


4,072 
330 


74,108 
32,738 


10,450 
44,871 


26,127 
1,650 
108, 400 
3,727 


4,198 
1,961 


60 
10 
123 
730 
149 
556 


844 
355 


542,728 


Bop 


Table 7. Current Expenditures on Related Scientific Activities, by Agency and by Performer, 1968-69 


Tableau 7. Dépenses courantes en activités scientifiques connexes, par organisme et par exécutant, 1968—69 


Canadian 
educational 
Department or Federal Canadian and non-profit Other 
agency government industry institutions Canadian Foreign 
Ministére ou Administration | Industrie Etablissements Autres Exécu- a 
organisme fédérale canadienne canadiens exécutants tants a 
d'enseigne- canadiens 1'étranger 
ment sans 
but lucratif 
$'000 
(Soy MARIANO Grice MOC are inte Me cies e's. we wicker 1,524 - nial = ~ 13535 
EGE B— ACL estate ove wie. cles cue spenetets oie eee: 36 (oats 2,050 - - - - 2,050 
GSEDAC — ACD IG. Git weyee er 0 oe dterele te pre-eceers se te - 338 2,882 - = Sy220 
COMMIS Ho, reicte. oe Wenievelevs oe. atheros terelee EIS c 275 - - = - 275 
CCA — CC: 
Pat, = DECV see ache cue sertte cite ne 3 ORO 3 4,802 = - - - 4, 802 
Stand. — NOmmes) . ois weshatet o cies sies ee ate Sisis' - - - - 333 
EMR: 
BieE by: ——"GEOpPEN. sis csie «eka ee mratersvere Badtic 861 - 29 = 18 908 
ISCO — COCR, tires. cre ia crete loratel ete ales s'6 cise 6 ete 5, 254 1324 - - _ 6,581 
tal, WH fb ant. cc. sake otaVer'e eicreev'e colchene 95122 — - - - 9,122 
Mar’, Si Sumer Giars cc are ceevetece.e deters elevate 9,747 — - - - 9,747 
MUO S* claqiats Oy ee clelece ele oe a) SVH a a vollete (a76) olny ek 3,882 = _ ~ - 3,882 
CSP = HP GP ea cs eiecoers s sNeeis suslatelehe o rete ihe Syl) 19 - = = 1,332 
Bina, MM one Tate AG a. sire.e) 10s fern) ePovayeiel (eve fe otatelaiehe 1 122 - - - - 1,422 
F&F-—P&F: 
RSH se — a PECK p1s.0 cle aisle cfovetlcle ocle  cieretele 273 - = - - 273 
ROIs). ale oio/aPe ots sialon ste ais ereumaivero st etevete etekorere 2, 800 = - = _ 2, 800 
ERB ORD We ws lots orctale ote se Ghats shaalelarsiavn sve Oe 3,989 _ 10 - - 3,999 
IAND — AINC: 
CWS — SO GE Bayersreig.e ccve-e)0 rete US bees Cle. a shetele 394 - 19 - - 413 
SWF = PING ages s/o :i0)- 00.0: 6:6 bn othe oe siete elelena = = — = ce = 
NSRG. —" GRSNGEE 5%: 2 ce0 0 otate Ricialavelelelsie ekehe 2 - - - - 2 
SE Oi NU Gara ctatpirchelore\ala ee site stakata atetsuote eieletele rahe - - 22. - - 52 
MRGIAE CRM | fobs 00s, 000.8 occ ha tee e ata sharosete 78 - 974 _ 2h 1,079 
N Def. — Défense: 
CAF — FAC ..... PE Duin oF oid, aia¥oleraclabe 18, 849 400 - - - 19, 249 
DEB. — CRD DE. eo0..5,0:6.6.0.0 eee B enereveie sree 849 _ - - - 849 
NEW ONBS ste oF «100 0 0.0 Jie-e AATOVe a de cee erevate dD 7) - - - - LT 
INDUS pa WRISCES) wie cid alole a eheieielseleleie Romi & 1,323 - - - = L323 
Bits Gu HN: 6 oat atal aie’ Bese. aid ial es olebs' evens: crete lore sie eiebe 10, 678 267 8,128 374 469 19,916 
Tpt. .— lIrans: 
Mest. Bi hoe ts) ae si5i5 ecto e PI AOAC OOD C 24,771 725 = _ 74 25,570 
Others — Autres ..... 4d Meratelcta otevaters eeate 47 7 - - = 54 
Others — Autres: 
OGRE — VL GCO ere ietereie oa cle akeeree « i dhecaicreteraia 70 - - - - 70 
CPDL — SCBELM. .ces08 AE SE ig UOC Pine f 294 154 - - - 448 
GEO — CCR. ste < 660% Ae ot Siehelenetetaialele 4 - - - - 4 
REO = POSECS .:<:0ia.0 0.0 0 « feats v0.6 Nan A 68 - — - - 68 
PEA 5 | Wi mo Ths GIDC crass 0, ache. afete.e' a note wis iene 583 - - - - 583 


ORAL” sts'ae os: vi0''0. ai ee ahern ea wieibiel sed sa : 117,074 Sr 4e)l | 12, 105, 374 588 133,378 


- 29 - 


TABLE 8. Current Expenditures on Related Scientific Activities, by Agency and by Performer, 1969-70 


TABLEAU 8. Dépenses courantes en activités scientifiques connexes, par organisme et par exécutant, 1969-70 


Department or 
agency 


Minist@re ou 


organisme 
AERA allel oi si'ei.6. 6 90/261 ete Mis eipieie.are/s eeve oe 
SCI ENG i ttstate cteie. cieleieiele ie eievele eee 
GEDA ACD Case: ie, siale:s Scie Pigaer 


Comm. .... 


CCAg— (CC: 
iets ean DLC Urs mte rare olieleicai enelo ies) sis <ol'e aie: eFeheteie1 6 
SEAM a NOLMES) igcl cis. o cis: a elle-0i091 0104 dle 6.0) 
EMR: 
iy TA ON eG, ONE, BAS Rote ie Ole as A 
SOK OGG Eis ss e\'e'iece%e n/eie lake! sValsete) piroteiereiots 
Pat We eet te, ieee e aipialutonke ia) eteiere’e terete 
Dione Oe OM ING Ltt ay alisls io} olleiale cts sieie is) o/s atece 6 
PORNO Ste rete eyes ctarereve\e lee oi6)s74 oles ai evasclelsisie/ sie 
Pee HPC L ters, ore telelsterelie eral clehatelaterslictatore ole 
Serer er MCE Nalelelalehelicle aieieiele/e 9 siecetele'ete 
Eo owe tuo bUcee bs 
EELS No wea sureties: cles (eo piss a ore o6) ee Bielevels ove 
Od eaiucice ere sistaiecsisis si) 4) <)410) oa) ols) ale ieleieieie coos 


BERB SLORP) Fo cccve tivieeiveic go siesecic 


IAND — AIN 
CWS — SC 


Cx 


Hiei elle Letslielie'e/© e\eincs digiels\e: 9 


NEE BS PNG «sievenisie.0e ee recece an 


NOR GROWN ise sive eles <a a ple wise 


NHW — SNBS 


RS ou MUSCOS” 5s sic c cbieis seraie.e ais 


NRC — CRN 


ee ere ecceee 


Tipe. rans: 
Met, B — DYMGt. ..5..%% ec eceee 


Other — 


ATRETCO Sie olatelel siete a sts\sietere 


Other — Autres: 


GE Bi EGC ae eres cilers oe 2) 06 sotiaciog 
RAED )Is) OCI Nat ele oie oleie ei ele e eter Kini 
hrm OCLs seis sie e 3s aisieleieie.« 
GPOM—, POSTES™ yaceleisve © 6 ee a ote aiexe 
Pub. Wo LepUb a: ieisicrs se ere ey aiois 


Federal 
government 


Administration 
fédérale 


138,417 


Canadian 

industry 
Industrie 
canadienne 


4,586 


Canadian 
educational 
and non-profit 
institutions 
Etablissements 
canadiens 
d'enseigne- 
ment et sans 
but lucratif 


$'000 


1,664 


8,212 


13,220 


Other 
Canadian 


Autres 
exécutants 
canadiens 


415 


Foreign 
Exécu- 
tants a 

1'étranger 


400 


534 


Total 


157,172 


Ze 


TABLE 9. Current Expenditures on Related Scientific Activities, by Agency and by Performer, 1970-71 


TABLEAU 9. Dépenses 


Department or 
agency 


Ministére ou 


organisme 
IEC Qe OSORIO COD eNO ODO Se 
AP Giie—=2 DIAG Ie itellaiis)(o.0)/¢ielerele eo etete anes ee 
GAS — ACD Ie re sie sccielsielsle AA ee 
CORBIS cies lste-s:0 6 sus 0\ 0 ovale a iecaty olakella, oe 
GGAE—* CG: 
as BLGN «lie sls\eie sie seis AGI ONO 


Stand. — NOrMES. ..o0660 <6 es 


EMR: 


E Phy. — Géoph. 
GS Gr— iCSGas.> « 
Inl.W — E int. 
Maris — S mer . 
Mines .. 


eereese 


ref 


&F-P&F: 
Fish. — Péch. . 
For. 
Ba OR Pits 3 e5\'s 
IAND — AINC: 

GW) SG Base 6 eee 
Noe" PNG Hae 5. 
NSRG — GRSN ... 


N Def. — Défense: 
GARE—: PAGS 6 sx6x 
DR Ba: GRD IRs -s cusr 


NHW.— SNBS) 25. «0 
N Mus — Musées ,. 
NRG. —. CNR .«- 


Tpt. — Trans: 
Met. B — D Mét. 
Others — Autres 


Others — Autres: 


CGRB =~ TCGS . ese 
GPDL — SCBED un... s« 


CL Ce— COT. + cups 
CPO..—, Postes..... 


ee 


eecereescer re esere 


coerce rece eeeree 


eeceeeereseaoeeses 


coe reee 


eoreeeces 


Federal 
government 


Administration 
fédérale 


140,867 


Canadian 
industry 


Industrie 
canadienne 


Zip Dike 


courantes en activités scientifiques connexes, par organisme et par exécutant, 1970-71 


Canadian 
Educational 
and non-profit 
institutions canadian Foreign 


Other 


Exécu- 
tants a 
1'étranger 


Autres 
exécutants 


Etablissements 
canadiens 
d'enseigne- 
ment et sans 
but lucratif 


$*000 
6 = st 
4 S 10 
5 = = 
10 ss < 
85 8 = 
358 10 i 
1,640 = 37 
8,300 425 310 
= = 91 
6 2 
145 = = 
10,660 443 448 


Total 


155,390 


le 


TABLE 10. Total Expenditures on R & D, by Agency, 1968-69 


TABLEAU 10. Dépenses totales en R & D, par organisme, 1968-69 


Department or 


Current — Courantes 


agency Capital 
= = Total 
MANS AEMEE. on inteaeral acumaral ay Haate Mies ue 
organisme ore 
Intra-muros Extra-muros 
$'000 

INSIORN “CABG AOD Nia GRO E eee CoO OueS 50,022 796 50,818 9,388 60, 206 
(ALIGBis—= CCHS: ig @./6 fee, silae.6. 6) s\ie.e/6 o's 70 /e¥o aie = 3,595 35595 - 32595 
PRES Cie GAN GLs, 1a ovobel/os avons aye ie: sieie eT eno.ei47oRs (aces es aa BYR OS Syptsssi7/ 57, 889 10,960 68, 849 
(GD erm AC DINE gre iashoio\ic te ieroie ellos. 6 oes’ toe elaieerieve - 476 476 _ 476 
(CORIM gthe ie: 0ie\'e le aitsveXelolaliegeie'caie’s 6 lo aieliei eee ctieiasei.s are 50/5 3, 300 8,975 950 9,925 
EMR: 

ERD Vie Se GCOODIM iar ileeiee/s\ eis) 0 e666 6 heres que 3, 92 25 Shy 836 4,813 

COCR Gn: GRRE CO norte Cees 5, 766 408 6,174 1,420 7,594 

BUT aie Wi Erie LT) Lg sie ovel'o\ ey 61ers. 81.6r'e Aoesic SARA Zhe 676 3,398 3,658 7,056 

Mei E Noe ONMCIS “sc ccavispe/ cies e.0, 6 os e.chelaecere ae Dis OLS - 5, Ol 2,267 7, 882 

IMGETGIS  Svstesetene 5 ois Hee soe epee ei toLe 6, 607 100 6, 707 862 7,569 

BCS Pi EPC ii ard'staiere's co: s\0.,6 seversee a Dod mies Sire 450 - 450 18 468 

Co ii Lar ov Gul ra, sites <ol,6, 1/66 setae te sieketskeisieiers 296 29 325 30 355 
F&F-—P&F: 

HLS ECCT igeBelscia eipie eevee. e700 8% sere sao oe 5, 366 1, 346 6, 712 SE 10,444 

MOTs GOAals © HE Deco ior RRCEE Cee 22,667 502 23, 169 3,619 26, 788 

Eco Men=alO) Pama tatey Mo saleteiletst oxo) cieee fovel-ote ee ca eaaye cope 8,955 549 9,504 Sank 13,435 
TAND — AINC: 

CUES a= GE 5) oiled ssa) ees: 619...8) 66 erdilel ele ore Saale 3,436 448 3, 884 1, 665 5,549 

NSIG == NGRON Tonare wise 10: se elaieie eas ere seme e 6.6 98 142 240 23 263 
IGN UG Gidea ia Cinta domme oni mao eee OOO 1,002 45,918 46,920 - 46,920 
PLER(G=S AGRI) VARIES. SGidintc nit neice Soe RIC S22 25, 885 26, 207 -- 26, 207 
N Def. — Défense: 

GA a A Cees oi awe sie, 6 alee she; S60 Sieve ataieian se 4 1,500 14, 192 15, 692 _ 155 692 

DS OLE atia aval aig cay alter eversie ORO. Biol OARS GIANG 29, 835 Maxi 37, 706 93 931 47,637 
NT WiteeR OID Olea eve Ml eucinite slele wile tstale ates oh /olace ecels 4,499 IT -OXO, 21, 619 452 22,071 
NEMS. — MUSCE'S Pec cicseaciewss eee s beaeaee 6 905 - 905 - 905 
INES Gr aan COIN Roti fael'a We lars as elle <ollal'ol.e (@\ce'(e) 01-5 .(0°-6) 87a ssiipaas ce . 43,977 56,994 100,971 by, toy 106,073 
REE PHERO oe.0¢ ne) 6 6 elshe.0:0 Niatelaciets sustahe eneteverete PAINS} $s Zi) 1982: = ee}? 
ipe. — Iranss 

Metan Dee DEME TT... 21, % ss cle, ens'e's e's ond scaqsieye & b Pp (eM 303 2,990 1, 166 4,156 

WENEL Be —PAUEHGS™ tri. siecle scene he Asan 952 627 15579 929) 2,508 
Others — Autres: 

ATM NACL Mee panere cre cei nieies s «seb ae tiene a 115 - 115 7 122 

(GER 2 BGG F565 « scKelr eee jore pre talenas sue scenahaie Dit 22 - 22 4 26 

ET SOREN eas cots ievs wisie, cuacc since ovement forse - 170 170 - 170 

CG — CO imtet oa) cise ate) si etereiel é.6) 6.0010) sua, ogsiegeseve.e = = = es 

HOMELIS = @ONUL o Sia Lecce ieiere si s;e)0, ests sucka oausie io or 9 19 28 = 28 

WEB — ONF oir, toons 0.0.3 Pees. Pe retheae 155 - 155 a2 187 

ROL BORECS arc ce cle ciciciccueislsse etter pusce +. 06 160 38 198 - 198 

(eS Ge FU earl nopridtOo oO ene 697 22 719 49 768 

tte Be ANE Oi 2 facie on aes Rares aie 396 54 450 8 458 

OO CEUL cle wrolsta oi e'e ceo etetets clelee.e s'a'6 ereve ere 201,25 189,161 450, 286 61,039 Pt 20 
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TABLE 11. Total Expenditures on R & D, by Agency, 1969-70 


TABLEAU 11. Dépenses totales en R & D, par organisme, 1969-70 


Department or 
agency 


Ministére ou 
organisme 


BGT —) ACL pio eters a olraiollouars (arte elle) alee etait orenaliara 


CDN ACIS a oro) ehelte tolasieofiayaieteiwiete co ieteut team ate alee 


aa We = Bo AMER i eigle Grs a scree ores ths Sees 
Mae! 6S: = SOT anise: + te-sce ohare isi te: ghalbonometal are 
DEES | (5s -ouelenooneke We dew -© oustietavele tol w wots Mas uimtare se 


Bice ky— PS Fs 


N Musi.) —MasGeSihnc cic s.cc ci soe ss'g eatasiere.ate 


NRG UCN sa sleieia sisi e\wietatele! «(el 2's) eles tat euehatetavale 
REE, — BER i.jc.c.0 0 dieicye 0 0010's 0100/00 «'0 0h eloleieies « 


tpt. — frans.; 
MOE. (BoD) Mt asiG. <i 0ic ie «os 00.» ol apaeroka 
QBHEES — AUET ES aes «0.50/00. o0\s sl ageinth eps 


Others — Autres: 


CAT mm AOU. aust off atiaiejele, ore! ss, 'n\ 0 a ok < (AOR Bs 016 
OE CNG 5A olla erie) / o ellst eas a oie oem aeatal = 2) ote 


MEE. (Al — AAC sioki.c a ix: @ 2.0/4.0, ve o!e.0 ota emia evel 


Current — Courantes 


Capital 


Intramural Extramural Tomo bilissetons 
- - Total 
Intra-muros Extra-muros 
$'000 
555493 798 56,291 5,454 
- 5,400 5,400 - 
DAD 5,057 59 ,432 8,954 
- SYA d Syl - 
6,596 2,807 9,403 ZUZZ 
2,768 28 2,796 595 
6,959 413 Rieke 650 
SPAT 1,500 4,797 5,925 
7,260 _ 7,260 2,479 
8,697 EE 8,809 697 
525 - 525 15 
323 35 358 354 
7,092 eos: 8,565 25417 
PASS ya) 398 255009 3, 03t 
9,494 486 9,980 3,000 
3,669 472 Atel 713 
119 179 298 56 
1,176 Behe SO, 90L - 
442 29,171 29 ,613 - 
1,500 9,896 11,396 - 
32,640 TAY GAS) 40,410 6,154 
5,843 18,765 24,608 637 
1,269 — 1,269 - 
46,452 63,103 109,555 SV Aly 
252 5,603 5,855 _ 
3,279 350 3,629 ES O57 
1,066 911 L977 471 
66 14 80 1 
23 - Je} 4 
- 126 126 = 
24 54 78 _ 
110 Japape Svs - 
151 _ iow | 25 
220 Pay iil 491 - 
FAT AGA padi 804 41 
394 46 440 Le 
287,806 208 , 783 496,589 48,684 


Total 


61,745 
5,400 
68 , 386 
571 


Lig 


3,391 
8,022 
10,722 
9,739 
9,506 
540 
712 


10,982 
28,984 
12,980 


4,854 
354 


53,901 


29,613 


11,396 
46,564 


25,245 
1,269 


113,270 
5,855 


4,686 
2,448 


81 
Zi 
126 
78 
332 
176 
491 
845 
457 


545,273 


Department or 


agency 


Ministére ou 
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TABLE 12. Total Expenditures on R & D, by Agency, 1970-71 


TABLEAU 12, Dépenses totales en R & D, par organisme, 1970-71 


Current — Courantes 


Extramural 


Capital 


Intramural 


Immobilisations 


pateoe Intra-muros Extra-muros 
$'000 
ASK ereertiews TOEPTE CSS OTST ETF TT Tei 56,479 800 57-5279 2,605 
INE GB — SGCHAG fis: etel sia reviete celia ie ai Srepialee oie! eee “eile (ees - 7,100 7,100 — 
ATE CG — GANT eice-te Boe) to Qiesterwle a) veuel axereibislofelere ore 56,724 Dig OW: 625231 6,531 
CEDAR AGE Co rchotnrayiot ia versie @ te wie 6G) aay s i Rewer evanna ate vis oe ree ie 
(COMM eorg lecevel otal AOE Oe 7,646 35952 Pi 598 1593) 
EMR: 
EE Di aie GOOD Mis terekeysys aicie ele eevee soe a0.04 : 2,088 10 2,098 190 
SOG GO vale torts: ctonatir oes leleitene) ocehslaleiris sksie iota « Wea te 431 8,143 499 
ATGTasT SAW =I LTV cpt o's alfa) late: atieheueits. ro Goncioushiel« 3,686 1,500 5,186 7,464 
ACTS cpa wis CLES Pe ey sige Saige folie va\lal 6 Wie’ cells eilal eh ehorie yee 8,984 - 8,984 1,480 
MNES u Wenanaieorciekateuckructe oSye Piel esate ere 3 JAr 39 114 AS 33 Swil 
PCSPs— ERCP 5a. AI ee RO toy ee 566 9 Syps) 15 
RSE PED SER Gren tere) 01 aie) .e! shaneavardiece) oeneiere 0 ake 68 500 568 - 
ies hn CR eatin aisle ancl ube aicmanerry aude 325 28 353) 313 
Hydro-Québec (loan — prét) ........... - 6,500 6,500 - 
F& F—P&F: 
BUSN. = UPECI s+ cferetees A Brera ares sotto es as 7,845 1,688 95533 25312 
BOL ere oid sicutale sl oieeie miteie ns (6) s.0 Ss ele sisteln ord 2 24,391 260 24,651 2,540 
ERD ae ORE meric oe ee sioreptath diy Abb etaber @: 10,677 310 10,987 2,700 
IAND — AINC: 
CWS =i SG Bee ee wlohe sbpbais eicasica) otisnaneis) siieuetes1 4 . 3,610 462 4,072 C15 
NSRG — GRSN ....... Bm ratiea sate havi dye. eh 16s adie 140 190 330 10 
MEG Mee Cae eo Malay sn ti laird aoe a0 fe ale deliearnis Boe) ou eeons ae 1,808 72,300 74,108 - 
AVIS CR SCR Mines ates cite: iis) Bus augiay sieeve aye wipkeceiere Se 478 32,260 32/38 - 
N Def. — Défense: 
GAB) A Come oils) cin \ianie rele diel's Wie ehekerd ose wile ee 5 1,500 8,950 10,450 - 
DRUM ORI rors folios) ¢eicaleliola: 4 cones aloe iw heuie se) ase ahee 36,503 8,368 44,871 4,983 
ELV Ie——RDINIS 0 oo eine fol lose te alia corse ve to's) fol Sucoh'e)s Ve xe) ei 0.5" oie : 5,969 205 E58 XIN) Y| 415 
MeMus. —iMusees! 1. faces > ite acta oaene wie Ps 1,650 _ 1,650 _ 
DUR CM GN Reikane\ ci. cutnliant 0 etsl ate eieeraiehe cho ote <i : 44,437 63,963 108 ,400 3,746 
NE ta SIC ERM rer etaretoratel & siajceiay sani o (ae holies: eveelie eae 252; 35475 Sy) - 
Ipt. — Trans: 
MEE See MG ON orate wioisve vs hele afeshevers aed : 3,827 371 4,198 1,009 
OBRer SF VAU EES 2 suseiat au oisisis) oat e\els) oie ae Polo 642 i 9ou 720 
Others — Autres: 
CA car Ii mpl etlatere tel avo leeLelene) otalestabees alee: sete. cag : 60 - 60 6 
COP i UGG Se oe ts-ia, @arissigelie, 016) @ ate. ab lieve lariatyeveitene: 10 — 10 _ 
CED aE OCS Ey Ent tosaiteia ical lalaten  fele s) abvi'e ‘ele veltsieNe ince — 123 123 - 
GC mnt CCH ous ts teasers stele 3, 6s Sake ake weeps ae 100 630 730 _ 
COED Cina MGT NIE fo Tololvalle) oe tellals le/-8\s/e)(ahesleie) enaijetie, sve: = oS = — 
NEB NONE 2, soe) <ueid 0 mnie onake elles a alte) eyelets, (ccd 149 - 149 PLS) 
CPO — Postes .... ectclsterendcndinve sev erels ae 256 300 556 a 
Pubs WT pubs se sis'es ot OE RORY CRORCAOR ICRC 2 195 49 844 20 
Vets (ME AAC San ee CASCIO (SOIC ORE ROHR 5 319 36 355 38 
EORAIMe mete ee ee ere MEP NCAT NOR 5 301,692 241,036 542 5728 40,648 


Total 


NS Sy) 


2,288 
8,642 
12,650 
10,464 
11,754 
590 
568 
666 
6,500 


11,845 
27,191 
13,687 


4,847 
340 
74,108 
32,738 
10,450 
49,854 
26,542 
1,650 
112,146 
32d 


5,207 
2,681 


66 
10 
123 


583,376 
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TABLE 13. Total Expenditures on Related Scientific Activities, by Agency and by Activity, 1968-69 


TABLEAU 13. Défenses totales en activités scientifiques connexes, par organisme et par activité, 1968-69 


Department or 
agency 
Ministére ou 
organisme 


AUGige—-EBUA Glin ote efeteiel oleicierciavaepetelera’ clersisie tielsvere 
Combiinemretere's eo cleccre OOS TOME LION C arate 


CCA — CC: 
Pat. — Brev. 
Stand. — Normes 


EMR: 
BEY <— GOD aie ae ersten sec cccccsecvee 
GSC — CGC 3 
Tei Wi SEM Es Sas oardveiarer sre: 0. ooo steers 
Mar. S — S mer 
Mines 
PES '—HP OP a eee siete s er akenc. eae arate 
Ste M — Bet, a ate eceie SO. GOD OOO 60 BS aioe 


For. 


CWS Bama Clits averchetaiatesetste.c) stele) arate y elena cececee . 
NHPB — PNLH 


ee 


N Def. — Défense: 


NHW — SNBS 
N Mus. — Musées 
NRC — CNR 


ee  Y 


see eee ere rene 


TEE — rans: 
Reig Be sr DPN. a. 'os 0: wi'ouaicei wevesiclte eo aat a. sac A 
ObRerS7— AUERES moc. deel hereto shale ototatechoteratele 

Others — Autres: 

CGPB = TGC icici dia tarot rat helatatat hatate tal delahatetotals 
CEDIiy SAS CBE: vaoveleuelerarsts Bela ete el etd 
SLC — COL ora havolataen often Meter staletekotatas siete atote 
CPO — Postes 


Current — Courantes 


Capital 


Feasi- 
bility 
studies 


Testing and 
standard - 
ization 
Tests et 
normali- 
sation 


Scholar - 
ships 


Data 
collection 
Collecte 
des 
données 


Immobili- 
sations 


Bourses 
d'études 


Exper- 
tises 


57000 
114 1,421 = 4 = 1,535 = 
502 1,156 a 392 = 2,050 = 
272 = = 66 2, 882 3, 220 = 
Pe 275 = :. = 275 7 
= 4,802 os = a 4,802 = 
es = 333 2. = 333 32 
706 202 = = = 908 203 
5,436 1, 145 = = 2 6,581 = 
5,426 456 915 2,325 = Oy 1,023 
8, 162 1,585 = 4 a 9, 747 2,546 
1,066 966 1, 182 668 2 3, 882 100 
1, 288 25 = 19 = ey 220 
6, 265 4,857 = - = 119? 716 
& 117 2 4 156 = 273 = 
2,036 764 = 4 2 2, 800 = 
3, 745 244 = 4 10 3,999 - 
101 293 - 4 19 413 187 
& 5 49 4 = 52 2 
173 84 aa 4 822 1,079 sa 
5 = 18, 849 400 = 19, 249 1,960 
2 849 s = 2 849 62 
1,445 229 38 5 = 1,717 6 
826 497 = 4 = i333 as 
267 5,573 4,353 1,090 8,633 | 19,916 69 
25,182 166 222 = 2 25,570 5,173 
6 33 8 7 5 54 = 
3 a 70 = = 70 16 
. 448 a 4 = 448 ~ 
LS = 2 4 = 4 = 
2 10 53 5 ie. 68 = 
28 ma 377 178 a 583 a7 
63,046 | 26,202 26,449 5,315" 12,366 | 133; 378 0"™ 92, 947 


Total 


145, 725 
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AECL — EACH «oc cccccvccccces oe 
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TABLE 14. Total Expenditures on Related Scientific Activities, by Agency and by Activity, 1969-70 


TABLEAU 14. Dépenses totales en activités scientifiques connexes, par organisme et par activité, 1969-70 


Department or 
agency 
Ministére ou 
organisme 


GEDAS— ACDIL Se cols ciclo 's 016 546 ere 
COTM ure teraverecaie ers icasie eels © 6 eis orelele 


CCA — CC: 


Bigt. — BEV. eoss es Serre s e's 6-6 


DLAI so —ENOEMES ereitie eisie cle o.6 


EMR: 


E.. Phy. — Geoph. “oe... erererers 


GSC aa CGO Jopoceiolw.e 00 o.siorele oie 
Ed ce —S EAN ty 0c picierers sews 
Mate sto) — 9 WET ose 0 s/ekelele che oe 


Mines . 


FGF — P oe: 


Paes, — PEChie ers ces cls tete eieiere 

HUG ol (sas orele s 86 6 9's oleate cle cic. 

Hi c= ORE © wilste ele eielers eis a clere 6 6 
TAND — AINC: 

WS) — OG Waris! sc oem eleie a6. < 6 6 

NE oe Ee NIGE ite o etelerete he plelelcie.e 

INSRG =" GRSN Pees rce cose ccs ° 
ITG — £C ata wieleteral eftvtetenets 6/6 
MRC — CRM CeO EROKO) PERO eiatacarors 


CAF — FAC vec ce cece viele cle 


NEW GSNBS! « oy 0 «vie 0 ole alstele ate « 
N Mos Masées ects clebats fe eve 


NRC — CNR 


eeooeeeeeeeeeseseseces 


Tpt.) — elrans: 
Met. B — D Mét. cccveceves ae 


Others — Autres ........ sieiace 


Others — Autres: 


CGPB — IGC .ooeeeeceervesves 


GED — ISGBEL sie. ecole afaiete 6.6 20 
GTC — GG fe.c «00.0 « ole elsleie 000 
GRO — POSEGS: «so sie akelhale @ 00 eels «6.0 
Pave Wael EDU! “ecleis oie olsielers 


eeoeeeeeee eee eeeeeee 


eeeereceeeee 


Current — Courantes 


Capital 


Testing and |} Feasi- 
standard- bility Scholar- 
ization studies ships 


Data 
collection 
Collecte 
des 
données 


Immobili- 
sations 


Tests et Exper- Bourses 
normali- tises d'études 
sation 


$* 000 
164 1,503 a a = 1,667 x 
508 1,617 + 602 = PT = 
1,378 & 4 801 3,170 5,349 = 
3 296 4 = & 296 7 
= 4,864 + = - 4,864 s 
- = 340 = = 340 11 
2,739 345 + _ 2 3,084 791 
5,387 1,381 4. - 4 6,768 =. 
6,783 1,024 970 1,938 2 10,715 2,000 
11,423 1,865 = = =} 13,288 1,636 
1,118 1,175 1,487 834 a 4,614 81 
1,917 28 i 5 — 1,950 45 
7,099 5,345 > = & 12,444 446 
i 160 = 220 = 380 = 
2,600 865 4 = a 3,465 = 
4,965 333 - = 7 5,305 3 
104 271 - a 19 394 144 
A 17 51 15 5 88 = 
260 130 L = 1,359 1,749 - 
e = 20, 236 200 = 20,436 1,740 
L. 1,115 . = = 1,115 13 
1,504 371 12 5 = 1,892 6 
1,160 697 = = es 1,857 = 
276 6,123 4,427 1,097 8,564} 20,487 230 
29,984 191 234 = 46] 30,455 s Bly 
9 35 26 31 5 106 — 
te = 76 S 2. 76 16 
= 515 a = 4 515 ~ 
Es al 5 51 = 51 = 
3 11 25 5 = 41 ~ 
79 = 403 188 bs 652 23 


79,457 30,279 28,287 SRE 5 SYS 1/59) (wh | Sy Aa lr 10,506 


Total 


167,696 
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TABLE 15. Total Expenditures on Related Scientific Activities, by Agency and by Activity, 1970-71 


TABLEAU 15. Dépenses totales en activités scientifiques connexes, par organisme et par activité, 1970-71 


Department or 
agency 


Ministére ou 


organisme 

ASL. esccecccssece ee cccoccore eecccccece 
ABGB — GCEA” ceccdeveces a oes oleinjekniera Size care 
AU Ci — MACKS adeisiete «cs /ecaieue teers ee. eles ealeie ea 
GEDA. VAGUE tees 4 #o- aNialuiciad eo 9 4's Coins cele 4 - 
Comm, «sccese Give éeesse eoce ee 
CCA — CC: 

PAE se DECV eo ieles oe elcome ese ecccccccce 

SAGs ‘—INOPMCS "sieccweie see ddisleiee'see aia 
EMR: 

BSE liv: 1 GHOpi se Belde.e suse eyere clenmielee are cietele 

GSC CCGG as asec «ossicles 2 pidisielerel sore 

Eve We Boedtitcm-s,«c cis.c ais ales o eldhelers ecoieieiere 

Mars a — Same Ua: a\ere & cuaunueetiece’ a calorene oce 

MCE. v6 6 a alaue vss ea\e Towne ose « edie eee ee eis 6 

PUsts— BECE sciees ejesieeie'e Cele ns esa .eo 

Sree Ms Ty Re cree, oh ona OR WOTIC eee 
F& F-—-P&F: 

Fisite-"— PEGs sacri eee o a cheleistaccre sre 

EOits Vidic b\d0'b.s'6 ss sie #3 ole eo rccccccccccccce 

Bie —~ ORE oie 6 ai eveje ie 6 sisueuerene a aleldisipie od sre'a 
TAND — AINC 

Cues =" On susie a ecsie ef eeu miele. wale Mauorerore toate 

NEED — EM Gtly. 6 de eleuie cee aries aieere CReacpraese: 

NSRG — GRSN ..ceece miei (pe cio ele, oie Senate - 
TEC — EG Ua. d sista ae aed ap reiele ©.eealaehtsieetere arere . 
MRG— CRM Siceccscces ini a apeueiesap eels 
N Def. — Défense: 

CAE == Gr caieve ausrsre ee eimpis susie ele 4 save sees 

Di — «GRD ove ola a om. 6(0 ainiols ole's a eles et «cle 
NHW — SNBS scsccesce Bielmuauw aur bo 89's eal oie : 
N Mus. — Musées Bete Acr§ ace eran: 
NEG JGNK geuarie sie pss & F male 4 sistas assis ace 
Tpt. — Trans: 

MOC ue —Thiets vse eeiesé aieus 6 oie eneyels € coa.e 

Others -— AUETES « shicicine oc weebeeeoe pines 
Others — Autres: 

CGPS — TGC as ec o's ounce ceorenecacece oe 

CE Diy — SCHELL «9 css ejese,c ¢ © ° ei raked 

Rabie == CC a 09\0 ae /e)a payee Sekar iris ow eisiex's 

GPO — Postes .ssrco Aerie oe cvecccccenne 

ED TW gk ODEs Ye piel ajausie «ait le ods o aiel atte ve:9 

HOLL pease ease ei aia a asmtels lala cuaiaia eral oe 


Data 
collection 
Collecte 
des 
données 


81,305 


Current — Courantes 


Feasi- 
standard- bility 
ization studies 

Tests =e Exper- 

normali- tises 
sation 


Testing and 


Capital 


Scholar- 
ships 


Immobili- 
sations 


Bourses 
d'études 


$'000 

1,629 _ - - 1,798 = 
1,680 = 232 = 2,450 = 
314 - - _ 314 8 
6,363 - = — 6,363 — 
— 451 = _ 451 40 
202 = = = 2,661 271 
1,546 = - a 7,361 = 
1G We 1,083 2,165 = 11,956 1,739 
1,985 = = = 14, 286 1,468 
615 861 202 = 2,672 32 
25 = A = 1323 65 
5,826 = — = 13,179 267 
180 is 240 = 420 i 
822 = = ~ 3,014 eS 
288 2: = 5 4,403 = 
288 a: = 10 414 119 
‘aiber = =e = 93 p= 

3 - — _ 3 - 
108 250 = 10 368 = 
5 = = 1,491 125723 -_ 

- 17,050 250 = 17,300 900 
1,105 = = = 1,105 16 
445 45 5 _ 2,403 99 
1,042 = — _ 2778 = 
7eEL7 4,571 1,094 8,584 21,436 2,050 
207 202 — 28 32,262 3,857 
39 43 35 4 132 = 

~ 102 = = 102 5 
522 = = 522 = 
_ — 720 75 795 = 
12 57 ~ _ 69 6 

= 425 238 = 734 12 
Son 557 25,140 5,181 10,207 | 155,390 10,954 


Total 


166,344 
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TABLE 16. Total Expenditures on Science, by Performer and by Activity, 1968-69 to 1970-71 


TABLEAU 16. Dépenses totales en science, par exécutant et par activité, 1968-69 a 1970-71 


Canadian 
educational 
Federal Canadian & non-profit Other 
Scientific activity government industry institutions canadian Foreign 


Activité scientifique Administration Industrie Etablissements Autres Exécu- 
fédérale canadienne canadiens exécutants tants a 
d'enseigne- canadiens 1'étranger 
ment & sans 


but lucratif 


$'000 
1968-69 
Current expenditures — Dépenses 
courantes: 
Res Some Mraye rotterettate Vals atva)\er"s "osv'atoes eee roterereveverereve 26.25, 78,058 103, 544 3,604 39D5 
Data collection — Collecte des 
ODT COSH so cfela bloke 6 0)e1 sles © Sishe e/eiele'sie aloo 605 322 2559 133 - = 
BE AaO TMG HOM alele arals lee esis sie) aie eeie/e sieve sieve 25, 2ok 154 299 374 94 
Testing & standardization — Tests & 
ROME AES aU OMe ee lol eversreuencierenensierevalielejevele 26,400 49 - - 
Feasibility studies — Expertises .... 4,823 492 ~ — - 
Scholarship programmes — Bourses 
RSD ES ald 9 he PS ee na Seay 248 - 11,624 - 494 
Sub-total — Total partiel ......... 378,199 Siy295 115,649 35978 LAS 
Capital expenditures — Immobilisations: 
BMGs (DI foci clelesie siels cleo cicewesccsiacences 61,039 — - - - 
OBOE EAMES! aclsieis eleie + oeiei erie Sie cic eee 120347 = os = = 
Sub=-boOtalr= QOtal PaLrevelinlsc.cwersere 73,386 - _ - - 


1969-70 


Current expenditures — Dépenses 
courantes: 


IR. @ ID) 6 gba oO GoOGUACO ON OOS oS O0Or ean 287, 806 : T21,178 
Data collection — Collecte des 

WOMMNCES sie ce cies eisjesie acces qos ceases 75,865 ; 224 
HI PEOTMALHOI  sistevceve eierele'ele.c'e elnino sisielelle 29,079 505 
Testing & standardization — Tests & 

TAO CMGI CES A ELON) oie ekalotlolesareheloiotovelaiotalerslo 28,231 - 56 
Feasibility studies — Expertises .... 4,936 = 12 
Scholarship programmes — Bourses 

di VBEIGIES Vai Gabo OOO OOOO Oe SE OOOOUGOD 324 

Sup=totalu= local apartdelyvcjscs creer 426, 241 

Capital expenditures — Immobilisations: 
REG Doc so co gine soscccccsvcveccoseceos 48,684 
OIG eto ARLE © Ser hereveveravereretare Srerererosrereteres 10,506 
Sub-total — Total partiel .....cccee 59,190 
Be Mace | een | | 134,398 
1970-71 


Current expenditures — Dépenses 
courantes: 


oe es) ae ieee, es ar, Qa ae 301,692 110,008 125,842 
Data collection — Collecte des 

COMTECESH fe <icte chao .e Me o.c-cleleliviotslc o.cte eles ee 79,055 2,002 240 
DOE OVATE HON wt oleic « sfslsleie te 9%s/a\s) oe sth iciore 32295 165 559 
Testing & standardization — Tests & 

MNOLMALMEDELON M .is.si5-sicetsic'eicte so o%e sieie'e « 24,884 - 256 
Feasibility studies — Expertises .... 4,306 805 70 
Scholarship programmes — Bourses 

fel MAC CHIL CMa areoferetyocv efdioie rcharereialtvere /arevese ele-s B2ih = 9,535 
| Sub-total — Total DATCUC IW esc.cie efertels UD) 5) 5)) 112,980 136,502 
Capital expenditures — Immobilisations: 
| ROGCo DD iduts sas wctercthew sles. cclps's wis 00 eseele isle 40,648 
L Other t= AUETES Wi. . otc.c cio cle elec esieiels ols © 10,954 

Sub-total — Total partiel>.. cece. 51,602 


Pe cs!) aa tes 94,161| 112,980 136, 502 
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26,449 
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583,664 


61,039 
12, 347 
73,386 
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28, 287 
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48,684 
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81,305 
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25,140 
55 LoL 
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TABLE 30. All Personnel Engaged in the Federal Government's Science Programmes, by Agency, 1969-70 


TABLEAU 30. Ensemble du personnel affecté aux programmes scientifiques de l'administration fédérale, par organisme, 1969-70 


Permanent staff — Personnel permanent Seasonal staff — Personnel saisonnie 


Department or 


agency Scientists Adminis- Scientists 
- & engineers | Supporting | trative & engineers | Supporting Total 
Ministére ou =- personnel staff — personnel 


organisme Cadres - - Cadres = 
scientifi- | Personnel Personnel scientifi- Personnel 
ques & auxiliaire | adminis- ques & auxiliaire 
techniques Evatci£t techniques 


full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 


NGOS.” Series Sar ah ASE AS 921 2,266 546 ew sho} 1 444 445 4,178 
ABCIi— EAC. wach 4b. epee 600 1,866 712 ay abipe 3 103 106 3,284 
(SOTMB AEE 8 aio tscoktis ct Se Wonka iodea ious 102 206 52 360 3 30 33 393 
EMR: 
GSC" — TOC oe. Mobis hens eccikinanle 206 167 94. 467 ill 113 124 591 
Tp), WE pei os. Shes 192 391 67 650 5 115 120 770 
Mar... (Sp — Dimer ge otis « wie iseenne 104 459 70 633 - 43 43 676 
MENS Gi eepeueietams ronndsrotandicaaleene 255 328 88 671 4 13 17 688 
E Phy. — Géoplectirt sm ..0 23 109 76 26 211 be 4 4 215 
ECS? = BECP u.5 Stier 4 7 5 16 — 12 12 28 
Soe Mo Ie see scree ss ee: 19 ele 751 


Sub-total — Total oe ee cl mrs 33379 et rake 3,749 


F&F-—-PS&F: 
Frosh. = Pech.” 6 ons ech see 467 
FOS diss ate sviela tens olausibos Bust 15537 1,784 
ERD — GOR PT. So ccdtate oboe. Ott 853 


Sub-total — Total Sacesi | |e wei | 1 | 1,304 | Diy | Seepaureh ad 3,104 
WAND = ATTN: 2% «sie. alorceielhs Soe te5 85 2 2 177 
N DEE. — Défense .ffoc%. Bush 375 6 40 1,927 
NEW = SNBS Soot oot ois a Scape Be ROE 224 12 2a 586 
URC (CNR Mea Stage coupes bee hs ie aoe 720 23 67 2,876 
Tpt. — Trans. 02.22.42. sis ome 654 73 78 2,436 


Orhére: — Aiwtres) ..2w.5 oes okie 270 128 818 


804 4 10 14 
Total « Ba. cst tea ye ees 5,780 11,820 4,305 215905 1,460 5993 23,498 


TAND = AING calessiviassosscss 
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EPG. = TRAASs: Fede ikea ans 


OEHGES S@"ANCYER aca vans ins 
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TABLE 31. Personnel Engaged in R & D, by Agency, 1969-70 


TABLEAU 31. Personnel affecté 4 la R & D, par organisme, 1969-70 


Permanent staff — Personnel permanent Seasonal staff — Personnel saisonnier 


Departement or 
agency Scientists Adminis= 


EMR: 


Scientists 
_ & engineers | Supporting | trative & engineers | Supporting 
Ministére ou = personnel staff om personnel 
organisme Cadres _ = Total Cadres - Total 
scientifi- | Personnel Personnel scientifi- | Personnel 
ques & auxiliaire | adminis- ques & auxiliaire 
techniques trati£ techniques 
full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
RE od fora hbo. 3 3 ais 13.638; 8 9, wi aaa 847 2,115 497 3,459 = 432 432 
RECL @ BACI Ager va ys vacceee aps 588 1,841 664 3,093 3 103 106 
MSQUMN) giksste sce a honk 5 4. ik ade alates Oh 102 196 44 342 3 30 33 
GS Gg COG ere aiid tse ae 500 Zin aye 179 115 43 SY) id 105 116 
Lodi Wi = Boetmes cs anect nan ahs 78 104 12 194 5) 36 41 
Mar == 5 MOE sa savas yt cage 85 215 29 329 - 18 18 
MEBES 15 visto, base 6.7 65s soe 54-5 os Zao 286 5 546 4 - 4 
RY: GGOOPIs, +008 cers ah 102 76 26 204 - 4 4 
PCOSP = HPCP da eis i003.4% 3 aah 2 2 = 4 = 4 4 
Sc Ri Mie Dini Gia en 5 wun spn cts 10 if 1 18 1 1 2 
& F—-P& F: 
Hae ie) = POG vias 49. e439 0-5 ote 148 184 58 390 1 65 66 
BOD cs psniys wa ih coats bas uh 462 697 282 1,441 Z 233 235 
PR CORP boy cde tec 83 dye sid 
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13 2 
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TABLE 32. Scientists and Engineers Engaged in the Federal Government's Science Programmes, by Agency, 1969-70 


TABLEAU 32. Cadres scientifiques et techniques affectés aux programmes scientifiques de 1'administration fédérale, 


par organisme, 1969-70 


Permanent staff — Personnel permanent 
Department or Seasonal 


agency staff 
Hd IS Bachelors Masters Doctors i 
Ministére ou a te a Total Personnel 
Se ae ae Bacheliers Maitres Docteurs palsonane 
full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
BETES 0d ray Mare bi er nya) Seay oe choy atin Riley Spay eee a aaee 160 210 551 921 1 
ABEL —> EAC 3 acecisvseadie hort ays scious orate atom 316 95 189 600 3 
Comma cs. sisy fariessyse seevey aiapane cv geronere nly Sian oa 26 36 40 102 3 
EMR: 
ESTE cea Of € © SOTO eS Cee Oe NE: ARERR CNAME: 34 26 146 206 vy 
ve hes, Wl Ge | aca avty sv shen eetrloneys faves 8° eiafle © och 119 27 46 192 5 
Maio S = sSe meres acre ccc ve tetera ce exer sae onc ae 41 22 41 104 - 
LER) AWD so et ENC RRS -ipiceen eary Arima: cme = 149 34 72 255 4 
Be Phy.2 (—4Geo plitag so ccicbartacrste bie cede aaa 33 11 65 109 - 
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Spec tec CIP ie vaya: cuegehel ah EA tpt 74 4 - 78 1 
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Fe F-—P&F: 
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BRB ta SOR Date tere oo sadendt tolienbeseepeneisie es. oh hod eter 76 58 131 265 - 
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TABLE 33. Scientists and Engineers Engaged in R & D, By Agency, 1969-70 


TABLEAU 33. Cadres’ scientifiques et techniques affectés A la R & D, par organisme, 1969-70 


P es 
Depevebenteor ermanent staff Personnel permanent wadsoies. 
agency 


staff 


ee ae a Bachelors Masters Doctors Pei aad Total 
j a = _ Total é x 
er ek palais Bacheliers Maftres Docteurs pe sf 
full-time equivalent — équivalent 4a plein temps 
a 
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Sub-total — Total partiel ........... 264 105 342 7iitik 732 
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TABLE 34. Administrative and Technical Support Staff Engaged in the Federal Government's 
Science Programmes, by Agency, 1969-70 


TABLEAU 34. Personnel affecté 4 l'administration et au soutien technique des programmes 
scientifiques de l'administration fédérale, par organisme 1969-70 


Administration Technical support — Soutien technique 


Department or 


University 
graduates 


agency 


Ministére ou 


pe zeman 
Seasonal 
staff 


Other 


organisme Sees pee Pennies Meners dime Personnel 
taires Techniciens | Ouvriers pacts c's 7 
full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 

UC on SERIE 5.5 SOON IBIS oho C 88 458 546 986 1,280 2,266 444 

AECL — EACL EO CAD OIC AC - 54 658 712 ToD Oat 1,866 103 

COMMING To tekernre ee sNenage ene akeodor ae - D2 52 166 40 206 30 
Emr: 

GSC, = CGC ooh as «ona srenmab ave cog 20 74 94 141 26 167 13 

End 5 Wir By ian Sates ecgsete tsi ava 12 55 67 293 98 391 115 

Mat. (SiO, MEL sr deere cherereiee 4 66 70 399 60 459 43 

NEBTIOS ("5 ors ene ahs. wea sr otte. co sali orope eee gig TS 88 215 113 328 13 

HB Phy. — Géophiewe...c.e.e. ose Z 24 26 61 15 76 4 
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SF Roe MU aye Gi aces orratetes one ets 2 - 124 124 29 - 29 19 
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Epes —/ EAMG Bavs.ad aciges hesbere bees 151 381 f3: 


Others — Autres 1 


28 173 233 
EO BAL. oaets <6 areteharekebcae ea 869 3,436 4,305 7,605 4,215 11,820 1,460 


Total 


3,296 


2,681 


288 


374 
573 
572 
429 
106 

24 
672 


2,750 


316 
T3260 
588 


2,220 


92 


1,918 


347 


reli 2 


EP WAT 


544 


17,585 
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TABLE 35. Personnel Engaged in the Administration and Technical Support of R & D, by Agency, 1969-70 


TABLEAU 35. Personnel affecté 4 l'administration et au soutien technique de la R & D, par organisme, 1969-70 


Administration Technical support — Soutien technique 
Department or 
agency University Permanent 
- graduates Beeson, Total 
Other 


Riis sales staff 
Ministére ou - 
5 - Total oan 
organisme Gradués 
Autres 


Technicians | Workers 


Personnel 


universi- w oy Total saisonnier 
taires Techniciens Ouvriers 3 
full-time equivalent — équivalent 4 plein temps 
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TABLE 36. All Personnel Engaged in the Federal Government's Science Programmes, by Personnel 
Category and by Activity, 1969-70 


TABLEAU 36. Ensemble du personnel affecté aux programmes scientifiques de l'administration fédérale, 
par catégorie du personnel et par activité scientifique, 1969-70 


Related scientific activities 


R & D 


Activités scientifiques connexes 
Personnel category 


Catégorie du personnel 


Total no. gles Total no. 


N° total Ape N° total 


Permanent staff (31 March 1970) — 
Personnel permanent (31 mars 


1970) 


Scientists & engineers — Cadres 
scientifiques et techniques: 
Bachelors — Bacheliers ........ 
Mastersy— Mattres .€loc.:cctseie cre 
Doctors — DOcteurs weccwcccecas 


Sub-total — Total partiel ... 4, F4695 A535) LRZIS 1,245 


Supporting personnel — Personnel 
auxiliaire: 
Technicians — Techniciens ..... 55239 3) O67; 2,658 2,538 
Workers*— Ouvrilers*45<s<6e0csee 3,542 Baile: 946 941 


Sub-total — Total partiel ... aed ae 551 8,341 3,604 | Mee 479 


Administrative personnel — 
Personnel administratif: 
University graduates — Gradués 
UnLVeraiCAUEES Jee ses cele ce cs 605 596 286 273 
Other: —PAUEreS: <2. cis chaitelohe.c ois.c10 ie ae ae 588 25590 949 ee Ee 


Sub-total — Total partiel ... 35 ar 3,146 L235 ile a ae 


Permanent staff — Total — 
Personnel permanent ..... 16,439 16,022 64137 5,883 


119 14 
ES 305 
Seasonal staff — Total — Per- ata 


sonnel saisonnier .........- 2a 


TOCA Giese yeitaio.sininie)nivisieleteneinia ie a a) 17,296 6,883 


Seasonal and casual staff 


(1969-70) — Personnel saisonnier 


et de service intermittant 


(1969-70) 


Scientists & engineers — Cadres 
scientifiques et techniques ... 


Supporting personnel — Personnel 
UT IT ALTO .10.0\3 «inn old colsbele oele.oiwisie 


319 


Total 


2,206 
1,350 
2,224 


5,780 


7,605 
4,215 


11,820 


869 
3,436 


4,305 


21,905 


133 


1,460 


1,593 


23,498 


PARTIAL BIBLIOGRAPHY OF GOVERNMENT 
R & D STATISTICS 


Belgium 


Conseil national de la politique scien- 


tifique, Rapport annuel., Series began in 
1960. 


France 


Délégation générale a la recherche 
scientifique et technique, Les moyens 


consacrés a la recherche et au développement 
par l'état. Annual since 1963. 


Ireland 
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Japan 
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Research and Development in Japan. English 


summary and statistical table heading. Annual 
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summary and statistical table headings. 
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of Science and Technology. Annual since 
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PREFACE 


This report presents the results of 
the 1971 survey of the resources of the 
Federal Government applied to activities in 
the engineering and natural sciences, 


Data were collected on the public 
servants engaged in scientific activities and 
on the public funds used to support science 
both in the Government and in other sectors, 
The survey is carried out by means of mailed 
questionnaires to all departments and agen- 
cies which either perform scientific activi- 
ties or fund those of other organizations, 
Because of important changes in content, data 
for previous years have been revised to pro- 
vide a compatible historical series, 


The 1971 survey was processed by the 
computer for the first time. This has per- 
mitted the early release of advance data and 
the capability to produce tabulations speci- 
fied to users' needs, 


The co-operation of the departments 
and agencies of the Federal Government which 
participated in this survey is gratefully 
acknowledged. Much of the success of the 
1971 survey is due to the efforts of officers 
of the Ministry of State for Science and 
Technology and members of the Interdepart- 
mental Committee on Scientific Expenditures, 


PREFACE 


Cette brochure présente les résultats de 
l'enquéte de 1971 sur les ressources du gouverne- 
ment fédéral consacrées aux activités dans les’ 
domaines du génie et des sciences naturelles, 


On a recueilli des données sur les fonc- 
tionnaires engagés dans des activités scientifi- 
ques et sur les fonds publics employés a aider les 
sciences, tant dans le secteur public que dans les 
autres secteurs. Cette enquéte est réalisée au 
moyen de questionnaires envoyés par la poste a 
tous les ministéres et organismes qui exécutent 
des travaux scientifiques ou qui financent ceux 
d'autres organismes, Comme le contenu a subi 
d'importants changements, il a fallu réviser les 
données des années précédentes pour garder 1'homo- 
généité nécessaire, 


Pour la premiére fois, en 1971, le traite- 
ment des données s'est fait par ordinateur ce qui 
a permis d'avancer l'obtention de certains résul- 
tats et d'établir des tableaux répondant aux be- 
soins particuliers des utilisateurs, 


Nous remercions vivement de leur collabo-~ 
ration les ministéres et les organismes fédéraux 
qui ont pris part 4 notre enquéte, Une grande 
part du succés de l'enquéte revient aux efforts 
des fonctionnaires du Ministére d'Etat des Sciences 
et de la Technologie et des membres du Comité 
interministériel des dépenses en sciences. 
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SYMBOLS 


The following standard symbols are 
used in Statistics Canada publications: 


. figures not available. 
figures not appropriate or not appli- 
cable. 
—- nil or zero. 
-- amount too small to be expressed. 
preliminary figures. 
revised figures. 
confidential to meet secrecy require- 
ments of the Statistics Act. 


nd 


YEARS 


The years are fiscal years of the 
Federal Government. The year 1972, for 
example, is the fiscal year from 1 April 
1971 to 31 March 1972. 
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SIGNES CONVENTIONNELS 


Les signes conventionnels suivants sont 
employés uniformément dans les publications 
de Statistique Canada: 


. nombres indisponibles. 
. n'ayant pas lieu de figurer. 


— néant ou zéro. 

-- nombres infimes. 

nombres provisoires. 

nombres rectifiés. 

confidentiel en vertu des dispositions de 
la Loi sur la statistique relatives au 
secret. 


KD 


ANNEES 


Les années référent aux années financiéres 
du gouvernement fédéral. Ainsi, l'année 1972 
correspond a l'exercise budgetaire allant du 
1° avril 1971 au 31 mars 1972. 


General 


Scientific activities involve the ge- 
neration, dissemination and initial applica- 
tion of new scientific knowledge, It is 
generally held that such activities contri- 
bute to the growth of a nation's economy, 
although a direct causal relationship has 
not been established. Statistics of greater 
accuracy and detail than have been previous- 
ly available are required to define the ef- 
fects of such activitiés, 


"Trying to follow a science 
policy, to choose objectives and to 
count the cost of alternative ob- 
jectives, without such statistics is 
equivalent to trying to follow a 
full employment policy in the econo- 
my without statistics of investment 
or employment. It is an almost 
impossible undertaking."(1) 


The surveys of science conducted by 
Statistics Canada are intended to provide 
part of the necessary data. Formerly these 
statistics were of interest only to a few 
departments and agencies involved in science, 
Then international agencies, notably the 
Organization for Economic Co-operation and 
Development (OECD), began studying R & D as 
a factor of economic growth and so statistics 
were needed for international comparative 
studies. Now, in Canada, with the develop- 
ment of a desire to implement a national po- 
licy for science and the establishment of 
an organization for science policy formula- 
tion, a greater role has emerged for these 
data. Major users are now the Ministry of 
State for Science and Technology, the Trea- 
sury Board Secretariat and major funding 
agencies, Other users include persons in 
politics, industry and the universities. 


The 1971 Survey 


There have been a number of important 
changes in the 1971 survey from that of the 
previous year. More information is now re- 
quested on in-house R & D expenditures for 
the completed fiscal year (i.e., 1969-70). 
Current expenditures are divided into costs 


(1) Christopher Freeman, ''Science and Econo- 
my at the National Level,'' Problems of 
science Policy, OECD, Paris, 1968, p. 58. 


INTRODUCTION 


Généralités 


L'activité scientifique comporte la création, 
la diffusion et l'application initiale de nouvelles 
connaissances scientifiques. I1 est généralement 
reconnu que cette activité contribue 4 la crois- 
sance de l'économie nationale, mais aucun rapport 
direct de cause 4 effet n'a jamais été établi, I1 
faut disposer de statistiques plus précises et 
détaillées que celles obtenues jusqu'A présent 
pour déterminer les effets de cette activité, 


"Essayer de suivre une politique 
scientifique, de choisir des objectifs et 
d'évaluer le cofit des diverses variantes 
possibles sans s'appuyer sur de telles 
statistiques, n'a pas plus de sens qu'es- 
sayer d'appliquer une politique de plein 
emploi sans statistiques sur 1'investis- 
sement ou l'emploi; c'est une entreprise 
4 peu prés irréalisable'(1). 


Les enquétes sur les sciences menées par 
Statistique Canada ont pour but de fournir une 
partie des informations nécessaires., Autrefois, 
ces statistiques n'intéressaient que les quelques 
ministéres et organismes concernés. Puis, les 
organismes internationaux, en particulier 1'Orga- 
nisation pour la co-opération et le développement 
économiques (0.C.D.E.) ont commencé a étudier la 
R & D en tant que facteur de croissance économi- 
que et il fallut des statistiques pour les études 
comparatives 4 1l'échelle internationale. Aujour- 
d'hui, au Canada, le désir croissant de mettre en 
oeuvre une politique scientifique nationale et la 
création récente d'un organisme A cette fin don- 
nent 4 ces données un réle beaucoup plus grand, 
Les principaux utilisateurs sont maintenant les 
fonctionnaires du Ministére d'Etat des Sciences 
et de la Technologie, le Secrétariat du Conseil du 
Trésor et les grands organismes de financement, 
Il faut aussi compter les hommes politique, les 
industriels et les universités parmi les utilisa- 
teurs de ces données. 


L'enquéte de 1971 


L'enquéte de 1971 différe, sous plusieurs as- 
pects, de celle de l'année précédente. On demande 
maintenant plus de renseignements sur les dépenses 
internes de R & D pour l'année financiére écoulée 
(c.-a-d, 1969-1970). Les dépenses courantes se 
répartissent en frais de personnel, en matériel 


(1) Christopher Freeman, ''Science et économie au 


niveau national" Probléme de politique scien- 
tatique.0,C.D ho. .rarts. 1968.) pape .55.. 


of personnel, expendable research equipment 
and 'other'; capital expenditures are classi- 
fied by object of expenditure, i.e., acqui- 
sition and preparation of land, construction 
and acquisition of buildings, and acquisi- 
tion of machinery and equipment. Respondents 
are also asked to identify capital payments 
to extramural perfomers; in past years such 
amounts were included as current extramural 
R&D. Data for previous years have now 

been revised to exclude these capital pay- 
ments from current expenditure figures. In 
addition, a new section on the secondary 
application of expenditures for R & D has 
been added, and personnel classifications 
have been changed to coincide with Public 
Service Commission categories, making it 
easier for respondents to provide the 
required figures. 


The most basic change, however, has 
been the exclusion of the indirect costs of 
scientific activities — services provided by 
other departments such as the Post Office 
and the Department of Public Works, accommo- 
dation provided by the respondent, and the 
portion of Administration Program costs 
attributable to scientific activities. De- 
partments are still asked to estimate these 
costs but not to include them as expenditures 
on science, These costs are difficult to 
estimate and differences in response and 
interpretation make the figures unreliable, 
Data for years back to 1964 have been revi- 
sed to exclude indirect costs and provide a 
comparable series, Primarily for this rea- 
son, the figures presented in this publica- 
tion will differ from those of previous pu- 
blications in this series in almost all ins- 
tances, Table 1.1 presents a summary of the 
revision and total current costs for the 
same period. 


consommable et en "'autres''; les dépenses d'immobi- 
lisations sont classées par objet de dépense, nom- 
mément l'acquisition et la mise en état de terrains, 
la construction et l'acquisition de batiments et 
l'achat de machines et de matériel. On demande 
aussi aux répondants d'indiquer les paiements d'im- 
mobilisations aux exécutants de travaux extra-mu- 
ros; les années précédentes, ces sommes entraient 
dans les dépenses courantes extra-muros de R & D. 
La révision des données des années précédentes a 
permis de retrancher des dépenses courantes de ces 
paiements d'immobilisations. De plus, on a ajouté 
une nouvelle section sur l'application secondaire 
des dépenses de R & D et les classifications de 
personnel ont été alignées sur les catégories de 

la Commission de la Fonction publique, ce qui per- 
met aux répondants de fournir plus facilement les 
chiffres demandés, 


Cependant, le changement le plus important 
est l'exclusion des frais indirects des activités 
scientifiques — services assurés par d'autres mi- 
nistéres (des Postes ou des Travaux publics, par 
exemple), locaux fournis par l'enquété et, dans 
les dépenses du programme d'administration, la 
part qui revient aux activités scientifiques. Les 
ministéres doivent continuer 4 fournir une estima- 
tion de ces frais, mais ils ne doivent pas les 
compter comme dépenses scientifiques. L'évaluation 
de ces frais était trés difficile 4 faire et les 
différences dans les réponses et 1'interprétation 
rendaient ces chiffres peu fiables. On a repris 
toutes les données depuis l'année 1964 pour les 
réviser et en supprimer les frais indirects et 
obtenir ainsi une série comparable. C'est surtout 
pour cette raison que presque tous les chiffres 
présentés ici sont différents de ceux des publica- 
tions précédentes de la méme série. Le Tableau 
1.1 donne un résumé de la révision et des dépenses 
courantes totales pour la méme période. 


TABLE 1. l. Total Current Costs of “Science 


TABLEAU 1.1. Dépenses courantes totales en science 


1964" | 19657 | 1966" | 1967% | 1968" | 19697 | 1970* | 1971P | 1972P 


millions of dollars — millions de dollars 
Current expenditures (1) — Dépenses 
courantas.CL) nd: Stic Adan tendo dense 1CnoTe ie 6 1341.8 | 36223.4 443.34 Sb L20 0562.02 se ; 673.0 
Indirect costs — Frais indirects ..... ZOE Z al B52 Ade k Sy? 04 62.9 70.9 Tie 


86.7 
2/9,.0 | 309.3 | 377.0 | 424.4 |.495.5 | 523.9 1] 630.0 tare 759.7 


(1) Revised to exclude capital payments to extramural performers — Revisé pour exclure les paiements 
d'immobilisations faits 4A des exécutants extra-muros. 

(2) Since some of the accommodation estimates (in the indirect costs) are based on a hypothetical 
market rent, capital expenditures must be excluded to prevent double counting. — Comme quelques- 
unes des estimations des dépenses pour les locaux (dans les frais indirects) sont basées sur la 
valeur hypothétique des loyers, les dépenses d'immobilisations doivent @étre exclues pour ne pas 
étre comptées deux fois. 


Current costs of science(2) — 
Total — Dépenses courantes en 
GC eee Cy ta 6 oe caine ss as ots eis tare 


t 


In June 1971 the Department of the 
Environment was created from the former De- 
pertment of Fisheries and Forestry, the 
Water Resources Program of the Department of 
Energy, Mines & Resources, the Canadian 
Wildlife Service of the Department of Indian 
Affairs and Northern Development, the Meteo- 
rological Branch of the Ministry of Transport 
and elements of the Department of National 
Health and Welfare, Expenditures of the 
foregoing are shown under this new department 
for the three years covered by the 1971 sur- 
vey (i.e., 1970, 1971 and 1972). The new 
department is now the single largest spender 
on science in Canada. 


There have also been changes in the 
technical operations of the survey. The 1971 
survey was processed by computer for the first 
time permitting an earlier release of detai- 
led data in the form of computer-printed 
tables, Analysis tables of the 1971 survey 
were available within days after the receipt 
of the last questionnaire, and it is now 
often possible to provide, on request, data 
tables specified to the users' needs, There- 
fore, the lengthy statistical annex previous- 
ly included in this publication to provide 
detailed information on expenditures is 
no longer considered necessary. For the same 
reason the tables in this publication have 
been chosen primarily for illustrative pur- 
poses and the department lists limited to 
major spenders with the rest included in the 
"other' category. A complete list of depart- 
ments and agencies responding to the survey 
is included in the Appendix. 


Readers who desire additional informa- 
tion and/or tables should contact the Science 
Statistics Section, Education Division, 
Statistics Canada, 


The actual sequence of the 1971 survey 
was: 


November 70 — January 71: Design, printing 
and mailing of 
questionnaire 


March — June 71: Receipt, follow-up, edi- 
ting and analysis of re- 
turns 


July — August 71: Preparation and printing 
of advance statement 
August 71: Preparation of the annual report 


September — November 71: Translation of the 
annual report 


November 71 — January 72: Printing of the 
annual report 


En juin 1971, on a créé le ministére de 1'En- 
vironnement en réunissant l'ancien ministére des 
Péches et des For€éts, le Programme des ressources 
en eau du ministére de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources, le Service canadien de la faune du 
ministére des Affaires indiemnes et du Nord cana- 
dien, le Service météorologique du ministére des 
Transports, et certains éléments du ministére de 
la Santé nationale et du Bien-@étre social. Les 
dépenses de ces services sont groupées sous ce 
nouveau ministére pour les trois années couvertes 
par L'enquéte de 1971 (c.-a-d. 1970, 1971 et 1972). 
Les dépenses du seul nouveau ministére dans le 
domaine des sciences, sont maintenant les plus im- 
portantes au Canada. 


L'aspect technique de l'enquéte a, lui aussi, 
subi des transformations, Le traitement électro- 
nique des données a permis la publication accelé- 
rée de résultats sous forme d'imprimés d'ordinateur. 
Des tableaux analytiques de l'enquéte de 1971 ont 
pu 6tre produits quelques jours aprés la réception 
du dernier questionnaire, De plus, les utilisa- 
teurs qui en font la demande peuvent souvent se 
procurer des tableaux de données appropriées a 
leurs besoins, Par conséquent, on a jugé inutile 
la longue annexe statistique qui figurait dans 
cette publication pour donner des renseignements 
détaillés sur les dépenses, Pour la méme raison, 
les tableaux publiés ici ont été choisis surtout 
& titre d'exemples les listes ne comprennent que 
les plus gros ministéres de dépense, les autres 
étant regroupés dans la catégorie "autres", L'ap- 
pendice donne la liste compléte des ministéres et 
organismes ayant participé A notre enquéte, 


Les lecteurs qui désirent de plus amples ren- 
seignements ou des tableaux doivent communiquer 
avec la Section de la ‘statistique de la science, 
Division de l'éducation, Statistique Canada. 


L'enquéte de 1971 comprenait les étapes sui- 
vantes: 


novembre 1970 — janvier 1971: 1'élaboration, 
l'impression et 
l'envoi du ques- 
tionnaire, 


mars — juin 1971: La réception, la vérification 


et l'analyse des questionnaires. 


juillet — aofit 1971: la préparation et 1'impres- 
sion d'un communiqué préli- 
minaire,. 


aofit 1971: la rédaction du rapport annuel. 


septembre — novembre 1971: la traduction du rap- 
port annuel, 


novembre 1971 — janvier 1972: 1'impression du 
rapport annuel. 


In the future it is hoped that the 
annual report can be released earlier. It 
should be possible to acquire the data from 
respondents in a shorter time and also to 
reduce the time required for translation and 
printing. 


Much of the success of the 1971 survey 
is due to the efforts of officers of the 
Ministry of State for Science and Technology 
and to the co-operation of members of the 
Interdepartmental Committee on Scientific 
Expenditures, This committee, chaired by 
an official of the Ministry of State for 
Science and Technology, included represen- 
tatives from the majority of departments and 
agencies surveyed. 


A l'avenir on veut publier le rapport plus 
t6t que cette année en réduisant le temps nécessai- 
re A la réception des questionnaires remplis et a4 
la traduction et l'impression du rapport annuel. 


Une bonne part du succés de 1l'enquéte de 1971 
revient aux efforts des fonctionnaires du Ministére 
d'Etat des Sciences et de la Technologie et a la 
collaboration des membres du Comité interministériel 
des dépenses en science. Ce comité, présidé par 
un fonctionnaire du Ministére d'Etat des Sciences 
et de la Technologie, se compose de représentants 
de la plupart des ministéres et organismes enqué- 
tés, 


f 


TOTAL FEDERAL GOVERNMENT EXPENDITURES 
ON SCIENCE 


Expenditures on science by the Feder- 
al Government continue to increase, reach- 
ie Yai ol oy 55 Alani tition Fin 1972 
($673.0 million current; $80.1 capital ex- 
penditures), but the rate of increase has 
clearly leveled off. The most rapid growth 
occurred in the period 1964 through 1969 
when the average rate of increase of current 
expenditures was 15 %. Current expenditures 
in 1970 increased by only 10 % over the pre- 
vious year, and it is expected that for 1970 
to 1972 the average annual rate of increase 
will remain at 10 %. 


DEPENSES TOTALES DE L'ADMINISTRATION 
FEDERALE EN SCIENCE 


Les dépenses scientifiques de 1'administra- 
tion fédérale continuent 4 augmenter, atteignant 
$753.1 millions en 1972 ($673.0 millions en dé- 
penses courantes et $80.1 millions en dépenses 
d'immobilisation), mais le rythme de croissance 
s'est visiblement stabilisé. La croissance la plus 
rapide se situe entre 1964 et 1969, période ot le 
taux moyen de croissance des dépenses courantes 
était de 15 %. En 1970, les dépenses courantes 
n'ont augmenté que de 10 % sur l'année précédente, 
et l'on s'attend que, de 1970 4 1972, le taux annu- 
el moyen d'augmentation reste 4 10 %. 


TABLE 2.1. Total Expenditures on Science, by Department 


TABLEAU 2.1. Dépenses totales en science par ministére 


Department or agency 


a 1964" | 1965" | 1966" | 19675 | 1968 | 1969F | 1970* | 1971P 
Ministére ou organisme {en 


1972P 
millions of dollars — millions de dollars 

PN Cuca eae. 2s ee Meue eos Ieies sole io teeiiel se iawn ow aualis gas he 29.8 30.3 36.8 Bo 46.5 By4e S| 51.9 Sieai0) Syne) 
NUCL” So TEN Gite SR See Any SPs cae a a a DO m2 San) DL me 70.0 F2500| MO n®. Ter 1b Woe 3 68.0 
HEIR peewee Pic tict cial <geieMNouichicne tvaa «che SRM oes deo ans BoE Bi a0) 45.6 55.09 G2ey/ 69.6 38.0 Sa) SMe ae 
RAIN ee cree es tee ee Wren cnctey oe iad co “ol tit wud saree — = — _ -~ L342 oleae Oulal o22 
LANG Hy ee ee, Se 2 BIR 8 ee IES ES) leh) Mee) 28.0 325 47.0 syste l 70.0 S73 
Nig ier CET SIS econ atar ct anc aoe rarerev erate e eieey 64.6 69.5 93.5 Soe. 84.7 Sie Moa 3} 74.6 78.8 
NR Cae CNR eet ort. (Fcc. ald epee 6s eevee es LORS 49.6 62.9 So 58) 204.00 Liss l24 634) 127 ese saso 
Oleh ence — NUERES eis 6 clckec ie che alee 6.6m 60.7 fo 0 OES) ThOSHS i) MS OO) E95 OO Ved) ROSE I) B27, 
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Scientific expenditures have remained 
at a constant proportion of the total Feder- 
al budget since 1970 (about 5 %) so it would 
appear that this decline is part of a gener- 
al trend toward lower increases in total gov- 
ernment expenditures rather than a decreased 
emphasis on science. 


The real growth of scientific activities 
is probably even less than indicated. The ex- 
penditure data in the present series are in 
current dollars, so the effect of cost and 
price increases is not reflected. It is very 
difficult to determine how much of the appar- 
ent increase is attributable to these factors. 
Since there is no measure of research output 
as yet it is not possible to determine how 
much increased costs are balanced by increased 


300.6) 337.4] 410.0%.465.3) 542.8 | 621.6] 653.6 


La part qui revient aux dépenses scientifi- 
ques dans le budget fédéral total est restée la 
méme (environ 5 %) depuis 1970, ce qui prouverait 
que cette diminution s'inscrit dans la tendance gé- 
nérale vers de plus faibles accroissements des dé- 
penses totales du gouvernement et qu'elle n'est pas 
L'indice d'une baisse de lL'importance accordée aux 
sciences. 


L'augmentation réelle des activités scienti- 
fiques est probablement moindre qu'il ne le semble. 
Les données sur les dépenses dans la présente série 
sont en dollars courants, c'est-a-dire incluant les 
augmentations des cofitts et de prix. Il est trés 
difficile de déterminer la part de 1l'accroissement 
apparent qui revient 4 ces facteurs. Et comme il 
n'existe pas encore de mesure des extraits de la 
recherche, il n'est pas possible de déterminer dans 
quelle mesure 1'augmentation du rendement compense 


output.(2) But to give a general idea of the 
effects of inflation Chart 1 shows total cur- 
rent expenditures in current dollars and then 
deflated by 6 %, the most commonly postulated 
inflation-sophistication factor.(3) When the 
expenditures are deflated by 6 % the change 
in rates of growth noted above is even more 
apparent. 


(2) For a more detailed discussion of this 
problem see Kathryn S. Arnow, "Indicators 
of Price and Cost Change in Research and 
Development Inputs", Proceedings of the 
Business and Economic Statistics Section, 
American Statistical Association, 1966; 
also, Allan D. Searle, "Measuring Price 
Change in Research and Development Pur- 
chases" in the same publication. 


(3) Background Studies in Science Policy: 


Projections of R & D Manpower and Expen- 
diture, Special Study No. 6, Science 


Council of Canada, 1969 (Section 2). 


= igh Oe 


celle des frais(2). Mais pour donner une idée 
générale des effets de l'inflation, le graphique I 
indique les dépenses courantes totales, d'abord en 
dollars courants, puis avec un dégonflement de 6 %, 
facteur d'inflation-sophistication le plus souvent 
avancé (3). Quand les dépenses sont dégonflées de 
6 %, le changement des taux de croissance remarqué 
ci-dessus est encore plus apparent. 


(2) Pour une étude plus détaillée de ce probléme 
voir Kathryn S. Arnow, "Indicators of Price and 
Cost Change in Research and Development Inputs", 
Proceedings of the Business and Economic Sta- 
tistics Section, American Statistical Associa- 
tion, 1966; voir aussi Allan D. Searle, ''Mea- 
suring Price Change in Research and Develop- 
ment Purchases" dans la méme publication. 


(3) Etudes de base relatives A la politique scien- 


tifique: Projections des effectifs et des dé- 
penses R & D, Etude spéciale n° 6, Conseil des 
sciences du Canada, 1969 (section 2). 


FEDERAL GOVERNMENT CURRENT EXPENDITURES ON SCIENCE, 1964 TO 1972 
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DEPENSES COURANTES DE L'ADMINISTRATION FEDERALE 
POUR LES SCIENCES, 1964 A 1972 
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CLASSES OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


For this survey, data are collected on 
six classes of scientific activities; the 
most important is research and experimental 
development (R & D), or systematic work to 
create and apply new knowledge. The other 
activities often grouped as 'related' scien- 
tific activities are: scientific data collec- 
tion, scientific information, testing and 
standardization, feasibility studies, and 
scholarship programmes. Although these are 
important activities in their own right, 
they are included in the survey primarily to 
ensure more reliable R & D estimates. They 
may be related to R & D institutionally 

(a unit may perform R & D and other activ- 
ities); they may be related operationally 
(since R & D is defined largely in terms of 
motivation, a given operation might be 

R & D in some cases but not in others); they 
may be related through the personnel (a 
person may divide his time between R & D 

and other activities). If no alternative 
classifications were available, the estimates 
for R & D would tend to be higher than they 
are now. The operational definitions used 
in the survey are reproduced in the Appendix 
at the end of this report. 


CATEGORIES D'ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


Pour notre enquéte, on recueille des données 
sur six catégories d'activités scientifiques; la 
plus importante est la recherche et le développe- 
ment expérimental (R & D), c'est-a-dire le travail 
systématique de création et d'application de nou- 
velles connaissances. Les autres activités, sou- 
vent appelées "connexes" sont: la collecte de don- 
nées scientifiques, l'information scientifique, les 
tests et la normalisation, les études de faisabili- 
té et les programmes de bourses d'études. Bien 
que ces activités aient leur importance propre, 
elles sont incluses dans l'enquéte d'abord pour 
rassurer une plus grande fiabilité des estimations 
de R& D. Leurs rapports avec la R & D peuvent 
étre institutionnels (un service peut combiner R & D 
et d'autres activités); ils peuvent étre opéra- 
tionnels (la R & D tirant souvent sa spécificité 
de la motivation du chercheur, une opération don- 
née peut, dans certains cas, @étre assimilée 4 la 
R & D, mais pas dans d'autres); elles peuvent étre 
"connexes'' également en termes de personnel (une 
personne peut partager son temps entre la R & D et 
d'autres activités). S'il n'y avait pas d'autres 
possibilités de classification, les estimations de 
R & D auraient tendance &4 étre plus élevées qu'elles 
ne le sont maintenant. On trouvera en appendice les 
définitions opérationnelles employées dans notre 
enquéte. 


TABLE 3.1. Expenditures by Scientific Activity 


TABLEAU 3.1. 


Scientific activity 


Dépenses par activité scientifique 


- 1964" | 1965 | 1966" | 1967¥ | 1968t | 1969 | 1970" | 1971P 
Activité scientifique 


millions of dollars — millions de dollars 


Current expenditures = Dépenses cou- 

rantes; 
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Scholarships — pounwes d'études .... 


Sub-total — Total partiel ........ 


Capital expenditures — Immobilisations 
R&D 


Related scientific activities — 
Activités scientifiques connexes 
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Sub-total — Total partiel ........ 


Expenditures — Total — Dépenses 
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From Table 3.1. it is apparent that the Il ressort du Tableau 3.1 que la plupart des 
majority of funds devoted to scientific acti- fonds consacrés aux activités scientifiques vont a 
vities are spent on R & D; furthermore, the la R & D; de plus, la proportion des dépenses cou- 
proportion of current expenditures for R & D rantes de R & D a augmenté depuis 1964, passant de 
has increased since 1964 when it represented 72 % des dépenses courantes totales 4 environ 76 % 
72 % of the total current expenditures to an en 1972. Au cours de cette méme période, les dépen- 
estimated 76 % of the total in 1972. During ses d'immobilisation ont diminué par rapport aux 
this period capital expenditures declined dépenses courantes. En 1964, pour chaque dollar 
relative to current. In 1964 one dollar was dépensé en immobilisations, on en dépensait cing en 
spent on capital for every five spent on ope- exploitation; en 1972, pour la méme somme en dépen- 
rations: in 1972 only about 60 cents will be ses d'exploitation, on ne dépensera que 60 cents en 
spent on capital for every five dollars on immobilisations. Cependant, cette diminution, qui 
operating expenditures. However, the capital n'est pas aussi dramatique qu'elle en a l'air, peut 
expenditure decline, which seems quite drama- induire en erreur: en effet, elle est due presque 
tic, is somewhat misleading, because it is enti@érement 4a une baisse des dépenses pour les pro- 
due almost entirely to a decrease in expen- totypes des centrales nucléaires de 1'Energie Ato- 
ditures on prototype nuclear power plants by mique du Canada Limitée. Leur total, qui atteignait 
Atomic Energy of Canada Ltd. These expendi- $22.9 millions en 1969, ne devrait pas dépasser $5.8 
tures, which reached $22.9 million in 1969, millions en 1972. 
are not expected to exceed $5.8 million in 
1972. 

TABLE 3.2. Major Sources of Funds for R & D(1) 
TABLEAU 3.2. Principales sources de fonds de R & D(1) 
Department or agency 
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(1) Current and capital expenditures. — Dépenses courantes et immobilisations. 


(2) Including IRDIA from 1968. — Y compris les dépenses faites en vertu de la LSRDS depuis 1968. 


It can be seen from Table 3.2 that a On voit au Tableau 3.2 que la majorité des 
relatively few departments and agencies pro- fonds de R & D viennent d'un nombre relativement 
vide most of the funds for R& D. The Natio- restreint de ministéres et d'organismes. Le 
nal Research Council alone supplies almost Conseil national de recherches en fournit a lui seul 
one-fifth of the funds for R& D. From 1969 presque un cinquiéme. On estime que, de 1969 a 
to 1972, it is estimated that the expenditures 1972, les dépenses de R & D du ministére de 1'In- 
of the Department of Industry, Trade and Com- dustrie et du Commerce doubleront presque, ce qui le 
merce for R & D will almost double, making portera au deuxiéme rang des fournisseurs de fonds. 
this department the second largest spender on Cela est surtout une conséquence de 1'accroissement 
R& D. This is mainly due to increased expen- des dépenses dans le cadre de la Loi stimulant la 
ditures under the Industrial Research and recherche et le développement scientifiques (LSRDS) 
Development Incentives Act (IRDIA) and the et du Programme pour l'avancement de la technologie 
Program for the Advancement of Industrial (PATI). 


Technology (PAIT). 


The large decrease in expenditures for 
the Department of Energy, Mines and Resources 
in 1970 results from the transfer of the Water 
Resources program to the new Department of the 
Environment. The transfer of the Research 
Satellite Program to the Department of Commu- 
nications caused a drop in National Defence 
expenditures in 1969. A reduction in spen- 
ding for prototype nuclear power plants 
accounts for the decline in expenditures on 
R & D by Atomic Energy of Canada Ltd. since 
1969. 


The 1970 voyage of the oceanographic 
research vessel Hudson around the Americas 
is a fine example of co-operative research 
effort on the part of Government, university 
and foreign scientists. Numerous projects 
in the field of marine science were undertaken 
in the course of the voyage. Among the 
institutions represented were the Department 
of Energy, Mines and Resources, Fisheries 
Research Board, Defence Research Board, 
National Research Council and various museums 
and universities. 
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La diminution des dépenses du ministé@re de 
1'Energie, des Mines et“des Ressources s'explique 
par le transfert en 1970 du Programme des ressour- 
ces en eau au nouveau ministére de 1'Environnement. 
Pour le ministére de la Défense nationale, la dimi- 
nution résulte du transfert en 1969 du Programme de 
recherche en satellites au ministére des Communica- 
Lone = Pour 1'Energie Atomique du Canada Limitée, 
la diminution depuis 1969 provient de la réduction 
des dépenses pour les centrales nucléaires proto- 
types. 


Le voyage autour des Amériques en 1970 du 
Hudson, navire de recherches océanographiques, est 
un bel exemple de coopération dans 1l'effort de 
recherche de la part du gouvernement, des universi- 
tés et des scientifiques étrangers. Le voyage a 
été l'occasion de nombreux travaux dans le domaine 
des sciences de la mer. Au nombre des institutions 
représentées figuraient le ministére de 1'Fnergie, 
des Mines et des Ressources, 1'Office des recherches 
sur les p@écheries, le Conseil de recherches pour la 
défense, le Conseil de recherches du Canada ainsi 
que divers musées et universités. 


TABLE 3.3. Major Sources of Funds for Related Scientific Activities(1) 


TABLEAU 3.3. Principales sources de fonds affectés aux activités scientifiques connexes(1) 


Department or agency 


Ministé@re ou organisme 
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(1) Current and capital expenditures. — Dépenses courantes et immobilisations. 


Of the funds to be expended for related 
scientific activities in 1972 over 40 % will 
be from the Department of the Environment. 
Important units of major funders of related 
scientific activities — the Meteorological 
Branch of the Ministry of Transport and the 
Water. Resources program of the Department of 
Energy, Mines and Resources — have become 
part of the Department of the Environment. 
This explains the steep decline in expenditu- 
res for the Ministry of Transport and the 
Department of Energy, Mines and Resources in 
1970. 


Plus de 40 % des fonds qui seront dépensés 
pour les activités scientifiques connexes en 1972 
viendront du ministére de l'Environnement, car il 
regroupe maintenant d'importantes sections des 
principaux fournisseurs de fonds destinés aux acti- 
vités scientifiques connexes: le service météoro- 
logique du ministére des Transports, et le Program- 
me des ressources en eau du ministére de 1'Fnergie, 
des Mines et des Ressources. C'est ce qui explique 
la brusque diminution des dépenses pour ces deux 
ministéres en 1970. 


Scientific data collection — the gathe- 
ring, processing, collating and analysing of 
data on natural phenomena — is the principal 
related scientific activity, accounting for 
almost one-half of the estimated expenditures 
on such activleréesvin: 19725 Mostyotmenis 
data collection is conducted or financed by 
the departments of the Environment (66 % in 
1972), Energy, Mines and Resources (19 %) and 
Regional Economic Expansion (9 %). Examples 
of such data collection include the accumula- 
tion and analysis of meteorological data by 
the Atmospheric Environmental Service of the 
Department of the Environment and the collec- 
tion of data on land capability for planning 
purposes that is the object of the Canada 
Land Inventory. 


Scientific information activities of 
the Federal Government include expenditures 
for the operation of libraries and for the 
dissemintion of scientific information and 
knowledge. The National Research Council 
provides extensive scientific information 
services through the National Science Library, 
the Technical Information Service and the 
publication of scientific research journals 
covering major fields of scientific research 
such as biochemistry, earth sciences and 
zoology. Other such services include the 
mapping activities of Energy, Mines and 
Resources and the operations of the Patent 
Office, Department of Consumer and Corporate 
Affairs. 


Testing and standardization is the major 
scientific activity conducted by the Defence 
Services program of the Department of National 
Defence, with projected expenditures of $18.4 
million in 1972. The total to be expended 
for this activity by all departments in 1972 
is $27.0 million. The National Research Coun- 
cil, with $4.0 million, is the second largest 
spender. Typically, projects in this area 
include the testing of equipment, e.g., Post 
Office testing of mail handling machinery, and 
the development of national standards for 
materials, products and processes, e.g., the 
National Building Code prepared by the Natio- 
nal Research Council and associated committees. 


Feasibility studies are a small ($5.6 
million in 1972) but important activity. Sli- 
ghtly over half of these expenditures are for 
studies carried out in Federal establishments; 
most of the remainder is contracted to Cana- 
dian industry. 


The amounts shown for scholarships in- 
clude only those programmes intended to assist 
in the scientific education of the recipients. 
Grants designated as scholarships, but which 
actually support the recipient in a research 
project, are considered to be funds for R & D. 
Research fellowships, for example, are included 
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La collecte de données scientifiques (le ras- 
semblement, 1l'exploitation, 1l'assemblage et l'ana- 
lyse de données sur des phénoménes naturels) est la 
principale activité scientifique connexe; elle re- 
présente presque la moitié des dépenses prévues 
pour ces activités en 1972. Cette collecte de don- 
nées est faite ou financée en majeure partie par les 
ministéres de l'Environnement (66 % en 1972), de 
l'Energie, des Mines et des Ressources (19 %) et de 
1'Expansion économique régionale (9 %). Voici deux 
exemples: 1l'accumulation et l'analyse de données 
météorologiques par le Service météorologique du 
Canada au ministére de l'Environnement et la col- 
lecte de données sur le potentiel des terres a des 
fins de planification, dans le cadre de 1'Inven- 
taire des terres du Canada du ministére de 1'Ex- 
pansion économique régionale. 


Les activités d'information scientifique du 
gouvernement fédéral comprennent les dépenses pour le 
fonctionnement de biblioth@éques et pour la diffu- 
sion de l'information et des connaissances scien- 
tifiques. Le Conseil national des recherches assure 
des services importants d'information scientifique 
grace a la Bibliothéque scientifique nationale, au 
Service d'information technique et a la publication 
de journaux scientifiques dans ces principaux domai- 
nes de recherche, comme la biochimie, les sciences 
de la terre et la zoologie. D'autres services com- 
prennent les activités de cartographie du ministére 
de 1'Energie, des Mines et des Ressources ainsi que 
les travaux du Bureau des brevets au ministére de 
la Consommation et des Corporations. 


Les tests et la normalisation constituent 
l'activité scientifique la plus importante du Pro- 
gramme des services de défense au ministére de la 
Défense nationale; avec des dépenses prévues de 
$18.4 million en 1972, alors que le total des dépen- 
ses pour les ministéres est de $27.0 millions pour 
la m@éme année. Immédiatement aprés, vient le Con- 
seil national de recherches avec $4.0 millions. 
C'est dans cette catégorie que se placent les es- 
sais de matériel (par example ceux des Postes sur 
les appareils de manutention du courrier) ainsi que 
la mise au point de normes nationales pour les ma- 
tériaux, produits et procédés, comme par exemple 
le Code national du batiment, oeuvre du Conseil 
national de recherches et des comités associés. 


Les études de faisabilité constituent une 
activité importante bien qu'a budget limité ($5.6 
millions en 1972). Un peur plus de la moitié de 
cette somme est consacrée a des études réalisées 
dans des établissements fédéraux; l'industrie 
canadienne profite de la majeure partie du reste 
sous contrat. 


Les sommes qui figurent sous la rubrique 
"bourses d'études" ne couvrent que les programmes 
d'aide 4 la formation scientifique des bénificiai- 
res. Les subventions désignées comme bourses d'é- 
tudes, mais qui en réalité financent un travail de 
recherche sont considérées comme des fonds de R & D. 
Les bourses de recherches, par exemple, sont comptées 


in the R & D expenditure figures. In 1972 
such fellowships will amount to $6.7 million. 
Scholarship programme expenditures for the 
same year account for $13.9 million. These 
scholarship programmes are financed almost 
entirely by the National Research Council 

(63 % in 1972), the Canadian International 
Development Agency (25 %) and the Medical 
Research Council (10 %). The latter two 
departments primarily support students in the 
medical sciences; the National Research Council 
provides virtually all the Federal support 

in the other fields of science (excluding the 
human sciences) with scholarships totalling 
$8.8 million in 1972. 
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comme dépenses de R & D. Leur total s'élévera a 
$6.7 millions en 1972. Les dépenses du programme 
de bourses d'études seront de $13.9 millions pour 
la m@me année. Ces programmes de bourses sont 
financés presque entiérement par le Conseil natio- 
nal de recherche (63 % en 1972), par l'Agence cana- 
dienne de développement international (25 %) et par 
le Conseil des recherches médicales (10 %). Ces 
deux derniers accordent la priorité aux étudiants 
en médicine; le Conseil national de recherches 
apporte pratiquement toute l'aide fédérale dans 

les autres domaines des sciences (sciences humaines 
exceptées) avec des bourses représentant $8.8 mil- 
lions pour’ 1972. 


PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


General 


Most of the expenditures of the Federal 
Government on science have been for work done 
in its own establishments. Since 1964, how- 
ever, when 74 % of the expenditures were for 


intramural work, this proportion has decreased 


and is expected to drop to 57 % in 1972. 

Most of this change has occurred in the area 
of research and experimental development. In 
1964 68 % of the current R & D expenditures 
were intramural; in 1972 it is estimated that 
only 49 % of these expenditures will be for 
intramural R & D. On the other hand, most of 
the related scientific activities funded by 
the Federal Government are carried out in its 


own establishments (in 1964 90 % of the total; 


by 1972 82 % of the total). 


EXECUTANTS D'ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


Généralités 


La plupart des dépenses de 1'administration 
fédérale en science sont allées a des travaux réa- 
lisés dans ses propres établissements. Toutefois, 
depuis 1964, date a laquelle ces travaux intra- 
muros représentaient 74 % des dépenses, la propor- 
tion a diminué et l'on s'attend qu'elle tombe a 
57 % en 1972. C'est dans le secteur de la recher- 
che et du développement expérimental que le chan- 
gement est le plus grand. En 1964, 68 % des 
dépenses courantes de R & D étaient intra-muros; 
en 1972, on prévoit que le montant de ces mémes 
dépenses sera de 49 % seulement. D'autre part, la 
majorité des activités scientifiques connexes qui 
sont financées par le gouvernement fédéral sont 
réalisées dans des établissements fédéraux (90 % 
du total en 1964 et 82 % en 1972). 


TABLE 4.1. Current Expenditures on Science 


TABLEAU 4.1. Dépenses courantes en science 


Activity and sector 
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Of the extramural performers the Cana- 
dian industry and the educational and non- 
profit institution sectors together account 
for almost all the current expenditures in 
any year. The foreign sector with expendi- 
tures of $3.7 million in 1972 consists mainly 
of support for Canadians studying abroad. 


Parmi les exécutants de travaux extra-muros, 
les secteurs de l'industrie canadienne et de 1l'en- 
seignement et des institutions sans but lucratif 
représentent la presque totalité des dépenses cou- 
rantes chaque année. L'aide aux Canadiens étudiant 
a 1'étranger, avec un total de $3.7 millions, cons- 
titue presque exclusivement le secteur "exécutants 


The other Canadian sector includes provincial 
research councils and foundations, provincial 
governments and individuals not working in any 
other sector. The large increase in funds 
expended in this sector in 1970 is due to the 
inclusion of monies paid to provincial govern- 
ments for the Canada Land Inventory by the 
Department of Regional Economic Expansion. 


From 1964 through 1967 the major extra- 
mural recipient of Federal funds for science 
was Canadian industry. But during the years 
1968 to 1970 there was a substantial increase 
in support for science in the educational and 
non-profit sector, so that it received over 
50 % of all extramural support in these years. 
Estimates for 1971 and 1972, however, indi- 
cate that this situation will be reversed and 
that a greater proportion of Federal resources 
will again be assigned to the industrial sec- 
EOL, 
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a l'étranger'. Le secteur "autres exécutants cana- 
diens'' englobe les fondations et les conseils de 
recherches provinciaux, les gouvernements provin- 
ciaux et les personnes ne figurant dans aucun autre 
secteur. L'augmentation importante des sommes 
dépensées dans ce secteur en 1970 est due A l'in- 
clusion de sommes payées aux gouvernements provin- 
ciaux dans le cadre de l'Inventaire des terres du 
Canada par le ministére de 1'Expansion économique 
régionale. 


C'est l'industrie canadienne qui, de 1964 4 
1967, s'est vu attribuer la plus grande partie des 
fonds fédéraux pour la science dans le secteur 
extra-gouvernemental. Mais, de 1968 A 1970, il y 
eut une augmentation substantielle du soutien des 
sciences dans le secteur de l'enseignement et des 
institutions sans but lucratif, secteur qui a BACH 
plus de 50 % de toute l'aide extra-muros pour ces 
années-1a. Les prévisions pour 1971 et 1972 indi- 
quent cependant que la situation se renversera et 
qu'une plus grande proportion des ressources fédé- 
rales retourneront au secteur industriel. 


TABLE 4.2. Current Expenditures on Science, by Performer 


TABLEAU 4.2. Dépenses courantes en science, par exécutant 


Performer — Exécutant 


Federal government — Administration 
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The Federal Government 


The scientific activities of the Fed- 
eral Government are varied and wide ranging, 
from free unoriented research to the develop- 
ment of better letter sorting machines. Some 
departments have whole programs devoted to 
research, for example, the Department of 
Agriculture Research Program. In others 
research is but a small proportion of the 
total budget. Table 4.3 shows the largest 
performers of R & D in the Government. It 
should be noted that Tables 4.3 and 4.4 
include the administration costs of program- 
mes for support of extramural scientific 
activities, but these amounts are not signi- 
ficant in any year shown. 


1964¥ | 1965° | 19667 | 1967" | 1968¥ | 1969¥ | 1970F | 1971P | 1972P 


millions of dollars — millions de dollars 


Z2LSOM ZOU s ta O42 49 12s OMe 57 67 | OU ROM OF. 
7021 66.2 Vinal) OSs | I IFO |i 29 moe! Laer 


“NI \O 


47.9 G25Oe Cee ero. O tet toe? et Oss eto 6 


Uo) nay se Zee eee ae 14.1 
20 Le 2.4 4.5 a7 


oO 


73.0 


Le gouvernement fédéral 


Les activités scientifiques du gouvernement 
fédéral sont variées et trés étendues, depuis la 
recherche libre jusqu'a la mise au point de meil- 
leures machines a trier le courier. Certains min- 
istéres ont des programmes entiers consacrés a la 
recherche, comme par exemple le Programme de re- 
cherches du ministére de 1l'Agriculture. Pour d'au- 
tres, la recherche ne prend qu'une petite portion 
du budget total. Le Tableau 4.3 indique les exécu- 
tants les plus importants de R & D au sein du gou- 
vernement. Il est a noter que les Tableaux 4.3 et 
4.4 comprennent les frais d'administration des pro- 
grammes de soutien des activités scientifiques ex- 
tra-muros. Ces sommes sont relativement insigni- 
fiantes pour les années indiquées. 
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TABLE 4.3. Current Expenditures by Major Performers of R & D 


TABLEAU 4.3. Dépenses courantes pour les principaux exécutants de R & D 
Department or agency 
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The major intramural performer of R & D 
is the Department of the Environment. The 
Department is heavily engaged in R & D in the 
fields of fisheries, forestry, meteorology and 
water pollution. Examples of its work would 
include the extensive research program conduc- 
ted by the Fisheries Research Board at its 
research stations located across the country. 
Research in water pollution is the major 
activity of the Canada Centre for Inland 
Waters in Burlington, Ontario, operated under 
the Water Resources Program. In addition, 
the Canadian Forestry Service operates region- 
al laboratories, field stations and expéri- 
mental areas in seven regions across Canada, 
as well as institutes in Ottawa and elsewhere. 
Extensive research is conducted on forest 
management, forest insects and diseases and 
forest products. 


The Research Program of the Department 
of Agriculture is the largest single program 
devoted to R& D. This program, at the Cen- 
tral Experimental Farm in Ottawa and in other 
research institutes and establishments from 
Vancouver to St. John's, aims to provide a 
scientific base for the agricultural industry 
with emphasis on improving the quality and 
yield of Canadian agricultural products. 


Atomic Energy of Canada Ltd., with 
establishments at Sheridan Park, Chalk River 
and Ottawa, Ontario and Pinawa, Manitoba 
(Whiteshell Nuclear Research Establishment), 
performs applied research and development on 
nuclear power reactors and future nuclear 
power systems, as well as fundamental research 
in the fields of physics, chemistry, mate- 
rials science and radiation biology. 


The National Research Council is the 
largest intramural performer of basic 


Le principal exécutant de travaux intra-muros 
de R & D est le ministére de l'Environnement, qui 
consacre de trés fortes sommes 4 la R & D dans les 
domaines des péches, des foréts, de la météorologie 
et de la pollution des eaux. Le programme de 
recherches intensives, dirigé par l1'Office des 
recherches sur les p@écheries dans ses stations 
disséminées dans tout le pays, est un bon exemple 
de ses réalisations. Les recherches sur la pollu- 
tion des eaux constituent l'activité principale du 
Centre canadien d'étude sur les eaux intérieures 
situé 4 Burlington (Ontario) et intégré au Program- 
me des ressources en eau. De plus, le Service 
canadien des foréts a des laboratoires régionaux, 
des stations sur le terrain et des zones expéri- 
mentales dans sept régions du Canada, ainsi que 
instituts a Ottawa et ailleurs. Les travaux de 
recherche sur la réglementation des coupes, sur 
maladies et les insectes de la forét et sur les 
produits forestiers sont considérables. 


des 


les 


De tous les programmes consacrés 4 la R & D, 
c'est celui du ministére de 1'Agriculture qui est 
le plus vaste. Ce programme, qui est réalisé a la 
Ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dans 
d'autres instituts et établissements de recherche 
dispersés de Vancouver a Saint-Jean (T.-N.), a pour 
but de fournir a l'agriculture une base scientifi- 
que, nécessaire surtout a l'amélioration de la qua- 
lité et des rendements des produits agricoles cana- 
diens. 


L'Energie Atomique du Canada Limitée, avec 
des établissements a Sheridan Park, Chalk River et 
Ottawa (Ontario) et A Pinawa (Manitoba) (E£tablis- 
sement de recherches nucléaires de Whiteshell1) 
fait de la recherche appliquée et du développement 
sur les réacteurs nucléaires et sur les systémes 
nucléaires de l'avenir, ainsi que de la recherche 
pure dans les domaines de la physique, de la chimie, 
des sciences des matériaux et de la radiobiologie. 


Le Conseil national de recherches occupe la 
premiére place parmi les exécutants de travaux 


research, devoting about 38 % of its in- 
house research expenditures to this end in 
1972. The main laboratories are located in 
Ottawa. Other important research establish- 
ments include the Prairie Regional Laboratory 
in Saskatoon, Saskatchewan and the Atlantic 
Regional Laboratory in Halifax, Nova Scotia. 


The R & D of the Department of National 
Defence is primarily performed under the 
Defence Research Program. The projects, car- 
ried out by the Defence Research Board, are 
varied, including, for example, underwater 
acoustics research, laser technology, and 
human physiology. They often have important 
applications in other areas as well as for 
defence. 
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intra-muros en ce qui concerne la recherche fonda- 
mentale et il lui consacre 38 % de son budget de 
recherche interne pour 1972. Les principaux labo- 
ratoires sont situés a Ottawa. Le Laboratoire ré- 
gional des Prairies, a Saskatoon (Saskatchewan) , 

et le Laboratoire régional de 1'Atlantique, A Hali- 
fax (Nouvelle-Ecosse), sont aussi d'importants cen- 
tres de recherche. 


Les travaux de R & D du ministére de la 
Défense. nationale se font essentiellement dans le 
cadre du Programme de recherches pour la défense. 
Les travaux, réalisés par le Conseil de recherches 
pour la défense, sont variés, depuis les travaux 
sur l'acoustique sous-marine et la technique du 
laser jusqu'a physiologie humaine. Ils ont souvent 
d'importantes applications dans d'autres domaines 
que la défense. 


TABLE 4.4, Current Expenditures by Major Performers of Related Scientific Activities 


TABLEAU 4.4. Dépenses courantes pour les principaux exécutants d'activités scientifiques connexes 


Department or agency 
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The Department of the Environment is 
also the major performer of related scienti- 
fic activities, accounting for over 45 % of 
the total intramural expenditures. Scientific 
data collection is the principal activity of 
this department ($54.0 million in 1972), 
mainly performed by the Atmospheric Environ- 
mental Service. The Earth Sciences Program 
and the Mineral and Energy Resources Program 
of the Department of Energy, Mines and Resour- 
ces also are substantially involved in data 
collection, with expenditures of $13.8 mil- 
Lion “in, 1972. 


Libraries and information services are 
a basic requirement for the conduct and uti- 
lization of research so it is not surprising 
to find that most of the departments with 
intramural scientific programs devote at 
least some of their resources to scientific 
information. No department is predominant 
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Le principal exécutant de ces activités est, 
1a aussi, le ministére de 1'Environnement, avec 
plus de 45 % des dépenses totales intra-muros. La 
collecte de données scientifiques constitue l'ac- 
tivité principale de ce ministére (54.0 millions 
de dollars en 1972), exécutée surtout par le Ser- 
vice météorologique du Canada. Le Programme des 
sciences de la terre et les Programmes des miné- 
raux et des ressources énergétiques du ministéres 
de 1'Energie, des Mines et des Ressources ont aussi 
une part importante dans la collecte des données 
avec un total de $13.8 millions pour 1972. 


Les bibliothéques et les services d'informa- 
tion sont indispensables 4 la poursuite et la réa- 
lisation de la recherche; c'est pourquoi il n'est 
pas surprenant que la plupart des ministéres ayant 
des programmes de travaux scientifiques intra-muros, 
consacrent au moins une partie de leurs ressources a 
l'information scientifique. Le Conseil national de 


in this area; the National Research Council 
and the departments of Consumer and Corporate 
Affairs, Energy, Mines and Resources and the 
Environment will each devote about $6 million 
to thise™activity anelo72% 


The testing and standardization of pro- 
ducts to be utilized by the Canadian Armed 
Forces is the intramural scientific activity 
of the Defence Services Program of the Depart- 
ment of National Defence, absorbing about 
$18.4 million in 1972. The only other agency 
with substantial expenditures for this acti- 
vity is the National Research Council with 
almost $4.0 million for 1972. 


Canadian Industry 


Fe a 


recherches, le ministére de la Consommation et des 
Corporations, celui de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources et celui de l'Environnement, lui consa- 
creront environ $6 million chacun en 1972. 


Les tests et la normalisation des produits 
destinés aux Forces armées canadiennes constituent 
l'activité scientifique intra-muros du Programme 
des services de défense au ministére de la Défense 
nationale; cette activité absorbera environ $18.4 
millions en 1972. Le seul autre organisme dont 
les dépenses a ce titre soient importantes, est le 
Conseil national de recherches avec prés de $4.0 
millions pour 1972. 


L'industrie canadienne 


TABLE 4.5. Industrial R & D Grants and Contracts 


TABLEAU 4.5. Contrats et subventions de R & D industrielle 


Department or agency 
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(1) Excluding nuclear prototypes. 
(2) Prototype nuclear power plants. 
(3) Loans to Hydro-Quebec Research Institute. 


The Federal Government supports research 
and development in industry through contracts, 
grants, loans and special programmes. Depart- 
ments such as Atomic Energy of Canada Ltd. and 
National Defence sometimes place contracts 
with Canadian firms to encourage them to 
develop the appropriate facilities and skills 
needed to enable them to exploit discoveries 
of government laboratories. For example, the 
Defence Research Board contracted for produc- 
tion of the ISIS-A statellite by R.C.A. Victor 
with the objective of transferring know-how 
in satellite design and fabrication to 
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— Excluant les centrales nucléaires prototypes. 
— Centrales nucléaires prototypes. 
— Préts a l'Institut de recherche de 1'Hydro-Québec. 


Le gouvernement fédéral supporte la recher- 
che et le développement dans l'industrie par des 
contrats, des subventions, des pr@éts et des pro- 
grammes spéciaux. Il arrive que certains minis- 
téres ou organismes, 1' Energie Atomique du Canada 
Limitée et la Défense nationale, par exemple, pas- 
sent des contrats avec des entreprises canadiennes 
pour les encourager a développer les moyens maté- 
riels et techniques qui leur permettraient de met- 
tre a profit les découvertes faites dans les labo- 
ratoires gouvernementaux. Ainsi, le Conseil de 
recherches pour la défense a signé un contrat avec 
R.C.A. Victor pour la réalisation du satellite 


industry. (4) Energy, Mines and Resources is 
providing loans to aid the establishment of 
the Hydro-Quebec Research Institute. In 
addition, Atomic Energy of Canada Ltd. has 
been assisting the provincial power commis- 
sions of Ontario and Quebec in the building 
and operation of nuclear prototype power 
plants. 


The Government has also financially 
assisted the construction of R & D facili- 
ties for use by industry. For example, in 
the mid 1960's the Pulp and Paper Research 
Institute received grants from the Department 
of Forestry for its construction program. 
Also, the Nova Scotia Research Foundation and 
the New Brunswick Research and Productivity 
Council have received support from the Atlan- 
tic Development Board (now the Department of 
Regional Economic Expansion). These provin- 
cial research institutions are not part of 
the-industrial sector, “but do carry out’ R & D 
for industry. However, the major support of 
industrial R & D comes from special program- 
mes designed to develop a research capacity 
in Canadian industry by assisting current 
R & D. 


(4) "Submission of the Department of National 
Defence to the Special Committee on 
Science Policy of the Senate of Canada", 
Proceedings of the Special Committee on 
Science Policy, No. 4, Thursday, Oct. 24, 
1906. Ottawa, LI96s> p. 350" 
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ISIS-A, dans le but de communiquer a l'industrie 
les connaissances acquises sur la conception et la 
fabrication de satellites(4). Le ministére de 
l'Energie, des Mines et des Ressources consent des 
préts pour assister la mise sur pied de 1'Institut 
de recherches de 1'Hydro-Québec. De plus, 1'Ener- 
gie Atomique du Canada Limitée apporte son assis- 
tance aux commissions provinciales d'électricité 
de 1'Ontario et du Québec pour la construction et 
1l'exploitation de centrales nucléaires prototype. 


Le gouvernement a aussi contribué financiére- 
ment & la construction d'installations de R& Da 
1l'intention de l'industrie. Par exemple, au milieu 
des années 1960, L'Institut canadien de recherches 
sur les pates et papiers a recu des subventions du 
ministére des Foréts pour la poursuite de son pro- 
gramme de construction. De méme, la Fondation de 
recherches de la Nouvelle-Ecosse et le Conseil de 
la recherche et de la productivité du Nouveau- 
Brunswick ont recu l'aide de 1'Office d'expansion 
économique de la région Atlantique (maintenant au 
ministére de 1'Expansion économique régionale). 

Ces institutions provinciales de recherches ne font 
pas partie du secteur industriel, mais elles font 
de la R & D pour l'industrie. Cependant, le prin- 
cipal soutien de la R & D industrielle vient des 
programmes spéciaux dont le but est de donner 4 
l'industrie du Canada les possibilités de faire de 
la recherche en supportant des projets de R & D. 


(4) Mémoire présenté par le ministére de la Dé- 
fense nationale au Comité spécial du Sénat 
canadien sur la politique scientifique, Déli- 
bérations du Comité spécial de la politique 
scientifique, n° 4, séance du jeudi 24 octobre 
1968, Ottawa, page 350. 


TABLE 4.6. Major Programmes in Aid of Industrial R & D 


TABLEAU 4.6. Principaux programmes d'aide a la R & D industrielle 
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(1) Revised to include later data for 1971 and 1972. 
inclure les derni@res données pour 1971 et 1972. 


— Les chiffres de ce tableau ont été revisés pour 


The Industrial Research and Development 
Incentives Act (IRDIA), passed in March 1967, 
provides general support for industrial R & D 
in Canada. It was first applicable to expen- 
ditures in fiscal periods ending in 1966, 
replacing the income tax deduction of Section 
72A of the Income Tax Act. Sponsored by the 
Department of Industry, Trade and Commerce 
and aimed at increasing the overall level of 
research and development in Canada, it inclu- 
des all technical activities essential to the 
development of new or improved products or 
processes and provides applicants with tax 
exempt grants or tax credits for their R & D 
performed in Canada. Expenditures of about 
$31 million are forecast for 1972. The grants 
equal 25 % of the aggregate of a company's 
capital expenditures and any increase in cur- 
rent expenditures during the fiscal period 
over the average of the preceding five fiscal 
periods. In lieu of a grant, an applicant may 
elect to receive a tax credit. These incen- 
tives are available to all taxable Canadian 
corporations. For the 1966 taxable year, 
corporations could choose between deducting 
from their income tax the additional allow- 
ance for scientific research provided under 
Section 72A of the Income Tax Act or applying 
for a grant under the Industrial Research and 
Development Incentives Act. In 1967, and 
thereafter, only the incentive provided by 
IRDIA is available. 


It is expected that increases in the 
overall level of research and development 
activities will result in an increased abi- 
lity to meet competition in both domestic and 
export markets and a reduced dependence on 
imported technology. By allowing corporations 
to apply for grants not only for intramural 
and contract expenditures but also for pay- 
ments to independent laboratories, industrial 
research associations and technical consul- 
ting services, it is anticipated that the 
Act will also encourage the establishment of 
such institutions and services. It is hoped 
that the Act will, in a similar manner, fos- 
ter greater co-operation between industry and 
universities on research related to industrial 
problems. 


It should be noted that since these 
IRDIA grants are for past R & D they are not 
included in the direct government aid repor- 
ted by industry for the survey "Industrial 
Research and Development Expenditures in 
Canada." 


The National Research Council's Indus- 
trial Research Assistance Programme (IRAP) 
was initiated early in 1962. This programme 
will cost $8.4 million in 1972. IRAP has two 
objectives: first, "to create new research 
facilities within industrial companies and 
to expand existing facilities", and second, 
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La Loi stimulant la recherche et le dévelop- 
pement scientifique (LSRDS) adoptée en mars 1967 
constitue une mesure d'assistance générale a 
la R & D dans l'industrie. Ce programme s'est 
appliqué pour la premiére fois aux dépenses des 
exercices financiéres se terminant en 1966, et ila 
remplacé la déduction d'imp68t permise a l'article 
72A de la Loi de 1l'imp6t sur le revenu. Parrainé 
par le ministére de 1'Industrie et du Commerce, ce 
programme a pour but d'accroitre le niveau des 
activités de recherche et de développement au 
Canada. 11 couvre aussi tous les travaux techni- 
ques indispensables au développement de produits 
ou de processus nouveaux ou améliorés et offre des 
subventions non imposables ou des dégrévements 
fiscaux pour la R & D exécutée au Canada. On pré- 
voit des dépenses de l'ordre de $31 millions en 
1972. Les subventions disponibles couvrent 25 % des 
dépenses d'immobilisations de l'augmentation des 
dépenses courantes par rapport a la moyenne des cinq 
exercices financiers précédents. Au lieu d'une 
subvention, une firme peut choisir de recevoir un 
dégrévement fiscal. Ces stimulants sont offerts a 
toutes les corporations canadiennes imposables. 
Pour l'année de taxation 1966, les corporations 
pouvaient soit déduire de leur imp6t sur le 
revenu le montant pour la recherche scientifique 
permis en vertu de l'article 72A de la Loi de 
l'imp6t, soit demander une subvention en vertu de 
la loi stimulant la recherche et le développement 
scientifiques. Depuis 1967, seul le stimulant 
prévu par la nouvelle loi est offert. 


Il est a prévoir que le relévement du niveau 
général des travaux de R & D améliorera la position 
concurrentielle du Canada tant sur les marchés inté- 
rieurs qu'extérieurs et le rendra moins tributaire 
de la technologie étrangére. En permettant aux 
sociétés d'inclure dans leur demande de subvention 
non seulement les dépenses intra-muros et contrac- 
tuelles, mais aussi les sommes versées aux l'abora- 
toires indépendants, aux associations de recherche 
industrielle et aux services de consultation, on 
prévoit que cette loi encouragera 1'établissement 
d'organismes et de services de ce genre. .On espére 
aussi que cette loi favorisera une collaboration 
plus étroite entre l'industrie et les universités 
dans la recherche de solutions aux problémes indus- 
triels. 


Il est a remarquer que les subventions recues 
en vertu de la LSRDS couvrent les travaux de R & D 
effectués dans le passé, et ne sont donc pas inclu- 
ses dans le montant d'aide gouvernementale directe 
rapportée par l'industrie dans 1l'enquéte portant 
sur les "Dépenses au titre de la recherche et du 
développement industriels au Canada". 


Le Programme d'aide a la recherche indus- 
trielle (PARI) du Conseil national de recherches 
remonte au début de 1962. En 1972, ce programme 
coatera $8.4 millions. Ce programme a deux objec- 
tifs: premi@érement, il vise 4 "l'établissement 
d'installations nouvelles de recherche au sein et 
a l'agrandissement des installations existantes des 


"to improve communications between research 
workers in government and industrial labora- 
tories''. The Government, through NRC, pays 
the direct salaries of scientists, engineers 
and technicians engaged in approved research 
programmes undertaken by industry for five 
years. The company receiving the grant is 
expected to provide laboratory space and 
equipment, consumable supplies and pay over- 
head expenses. The initiative for submitting 
projects rests with industry. 


Industry, Trade and Commerce also 
administers the Programme for the Advancement 
of Industrial Technology (PAIT), initiated in 
1965. Expenditures are expected to reach $25 
million in 1972. The basic purpose of this 
programme is "to help industry help itself to 
improve its technological capacity and to 
expand its innovation activity by underwriting 
development projects which involve a genuine 
technical advance and which, if successful, 
offer good prospects for commercial exploi- 
tation". Non-repayable grants of up to 50 % 
of the cost of development and innovation of 
new and improved products or processes are 
now given instead of the original forgivable 
loans. The programme has also been extended 
to include certain non-capital pre-production 
costs as well as development costs. Again, 
the initiative in proposing projects rests 
with industry. 


The Defence Industrial Research Pro- 
gramme (DIR), administered by the Defence 
Research Board, is expected to provide $4.5 
million to Canadian industry in 1972.  Begin- 
ning in 1961, this programme was designed to 
"improve the ability of Canadian companies to 
compete for research, development, and ulti- 
mately production contracts in the United 
States and NATO defence markets". Preference 
is given to long-term projects which offer 
good potential for achieving major advances 
in performance or techniques. 


The immediate objective of the Defence 
Industry Productivity Programme (DIP), which 
is administered by the Department of Industry, 
Trade & Commerce is to develop and sustain 
the technological capablility of Canadian 
industry for the purpose of defence export 
sales or civil export sales arising from that 
capability. The development support portion 
of DIP now replaces the Defence Development 
Sharing Programme with was originally intro- 
duced in 1959. Assistance is provided through 
cost-sharing arrangements between the Depart- 
ment and Canadian firms for selected develop- 
ment projects. The particular sharing ratios 
of the total approved costs of a project may 
vary widely, but, generally speaking, the 
government matches the company's contribution. 
Expenditures in 1972 are expected to amount 
to $26.5 million. 
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entreprises" et, deuxiément, il vise a "l'améliora- 
tion des communications entre les chercheurs des 
laboratoires gouvernementaux et ceux des indus- 
tries", Le Gouvernement, par l'entremise du CNR, 
paie pendant une période de 5 ans, les salaires 
directs des scientifiques, ingénieurs et techni- 
ciens oeuvrant dans le cadre de programmes ap- 
prouvés qui sont effectués par l'industrie. L'en- 
treprise qui regoit la subvention doit fournir le 
laboratoire, l'outillage, les biens non durables 
et assumer les cottts d'ordre général. C'est a 
L'entreprise qu'incombe la responsabilité de sou- 
mettre des projets. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce 
voit aussi a l'administration du Programme pour 
l'avancement de la technologie industrielle (PATI) 
qui a été mis sur pied en 1965. On s'attend a ce 
que ce programme cofitte $25 millions en 1972. 
L'objectif premier de ce programme est '"'d'aider 
l'industrie a s'aider elle-m@éme a améliorer sa tech- 
nologie, et a étendre son activité innovatrice en 
supportant des projets de développement qui impli- 
quent un progrés technique réel et qui, si cou- 
ronnés de succés, offrent des perspectives intéres- 
santes d'exploitation commerciale". Des subventions 
non-remboursables pouvant aller jusqu'a 50 % des 
cofits de développement et d'innovation de produits 
ou processus nouveaux ou améliorés, sont maintenant 
accordées 4 la place des préts consentis par le 
passé. Le programme a aussi été étendu afin d'in- 
clure certains frais courants imputables a la pré- 
production ainsi que des coftts de développement. 
Ici aussi, les entreprises conservent l'initiative 
du choix des projets a proposer. 


On estime que le Programme de recherche in- 
dustrielle pour la défense (RID), administré par le 
Conseil de recherche pour la défense, fournira $4.5 
millions & l'industrie canadienne en 1972. Etabli 
en 1961, ce programmé fut congu en vue "'d'améliorer 
la capacité des sociétés canadiennes a soutenir la 
concurrence dans le secteur des contrats de recher- 
che, de développement et ultimement, de production 
pour la défense sur les marchés des Etats-Unis et 
des pays de 1'OTAN." On accorde la préférence aux 
projets A long terme qui offrent de bonnes perspec- 
tives de progrés du point de vue des réalisations 
ou des techniques. 


L'objectif principal du Programme de produc- 
tivité de l'industrie du matériel de défense (PID) 
que le ministére de 1'Industrie et du Commerce 
administre, est de développer et de maintenir la 
capacité technologique de l'industrie canadienne de 
facon a lui permettre de vendre sur les marchés 
militaires ou civils extérieurs. La portion d'aide 
au développement de ce programme remplace le pro- 
gramme a frais partagés, introduit en L959R quiz cou- 
vrait l'industrie du matériel de défense. De l'aide 
est fournie a l'industrie au moyen d'un programme a 
frais partagés entre le ministére et les sociétés 
canadiennes et couvre les projets de développement 
choisis. La répartition des co@ts totaux approvés 
peut varier d'un projet a l'autre, mais de fagon 
générale, le gouvernement fournit une somme égale 
> celle de l'industrie. On estime que le total des 
dépenses a ce titre atteindra $26.5 millions en 
OW ors 


Canadian Educational and 


Non-profit Institutions 


In 1964 the educational and non-profit 
institutions sector received $22.9 million in 
support of R & D from the Federal Government. 
In 1972 this support is expected to reach 
$127.8 millioa, an increase of over 500 % for 
the nine year period. This represents an 
average annual rate of increase of 25 %. The 
greatest growth, an average increase of 36 % 
per annum, occured before 1969. This extreme- 
ly rapid growth then slowed; expenditures in 
1970 represent a 9 % increase over the 
previous year, and projections to 1972 indi- 
cate an average annual increase of only 7% 
for the period 1969 to 1972. 


Most of the monies received by this 
sector are in the form of grants; in 1972, of 
the $127.8 million total for R & D,, $121.0 
million will be in grants, both capital and 
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Etablissements canadiens d'enseignement 
et organismes sans but lucratif 


En 1964, le secteur des établissements d'en- 
seignement et organismes sans but lucratif a recu 
$22.9 millions du gouvernement fédéral au titre de 
la R& D. En 1972, cette contribution devrait 
atteindre $127.8 millions, soit une augmentation 
de plus de 500 % sur une période de neuf ans, ce 
qui constitue un taux annuel moyen d'accroissement 
de 25 %. C'est avant 1969 que l'on reléve la 
croissance la plus forte, avec une moyenne de 36 % 
par an. Ce rythme trés accéléré s'est ensuite ra- 
lenti; en 1970, les dépenses accusent une augmen- 
tation de 9 % seulement par rapport a l'année pré- 
cédente, et les projections pour 1972 indiquent une 
augmentation annuelle moyenne de seulement 7 % pour 
la période allant de 1969 a 1972. 


La plupart des sommes affectées a ce secteur 
le sont sous forme de subventions; en 1972, sur un 
total de $127.8 millions pour la R & D, les subven- 
tions, pour dépenses courantes aussi bien que d'im- 


current. The remaining funds are for R & D mobilisations, représenteront $121.0 millions. Les 
contracts ($4.3 million) and research fellow- autres sommes iront aux contrats de R & D ($4.3 
ships ($2.5 million). In addition to support millions) et aux bourses de recherche ($2.5 mil- 
for R & D the Federal Government also provides lions). En plus de l'aide a la R & D, le gou- 
scholarship funds, which will amount to $13.2 vernement fédéral accorde aussi des bourses 
milldonsin 1972,“andsS24 million in contracts d'étude, d'un montant total de $13.2 millions 
for other related scientific activities. pour 1972 ainsi qu'une somme de $2.1 millions 
pour des contrats concernant d'autres activités 
scientifiques connexes. 
TABLE 4.7. Payments to Canadian Educational and Non-profit Institutions for R & D 
TABLEAU 4.7. Sommes versées pour la R & D aux établissements canadiens 
d'enseignement et organismes sans but lucratif - 
Department or agency 
Ministére ou organisme 
millions of dollars — millions de dollars 
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The National Research Council is the 
major source of funds for R & D in the edu- 
cational and non-profit institutions sector. 
Funds are distributed primarily through 
research grants to university staff members, 
development and major equipment grants and 
also through fellowship programs. Research 
projects in all fields of science are sup- 
ported, except in the medical sciences where 


La plus grande partie des fonds utilisés dans 
ce secteur viennent du Conseil national de recher- 
ches. Ils sont distribués surtout sous forme de 
subventions 4 la recherche a des universitaires, 
mais aussi pour des programmes de bourses de re- 
cherche. Le Conseil s'intéresse aux projets de 
recherche dans tous les domaines de la science, 
excepté la médecine; pour cette dernié@re, l'aide 
vient du Conseil des recherches médicales et du 


assistance is provided by the next two largest 
funders of R & D — the Medical Research Coun- 
cil and the Department of National Health and 
Welfare. The latter supports research in the 
field of health through Public Health Research 
Grants, National Health Grants, Fitness and 
Amateur Sport Grants, and the Health Resources 
Fund. The Health Resources Fund, which was 
created in 1966 to assist provinces in pro- 
viding health training facilities, is the lar- 
gest of these programmes and will disburse 
$i2.3imilbionpin- ecapital erantslin 1972, 

These grants cover up to 50 % of the reason- 
able cost of approved projects. Since its 
innovation in 1966 through 1972 over $56 mil- 
lion has been granted through this programme. 
The Medical Research Council provides R & D 
funds to medical schools and also to a few 
non-profit institutions through a programme of 
research grants and fellowships. 
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ministére de la Santé nationale et du Bien-étre 
social, deux des plus importants fournisseurs de 
fonds de R & D. Ce dernier soutient la recherche 
dans le domaine de la santé par ses subventions A 
la recherche sur la santé publique, les subventions 
a des programmes d'hygiéne publique, au condition- 
ment et subventions physique et au sport amateur, 
aussi par sa Caisse d'aide a la santé. Cette Cais- 
se, créée en 1966 pour aider les provinces A acqué- 
rir des installations de formation dans le domaine 
de la santé, distribuera 4a elle seule $12.3 mil- 
lions en subventions d'immobilisations en 1972. 

Ces subventions couvrent jusqu'a 50 % du coat rai- 
sonnable des projets approuvés. Depuis sa création 
en 1966 et jusqu'en 1972, elle a distribué plus de 
$56 millions. Le Conseil des recherches médica- 
les finance la R & D dans les facultés de médecine 
et dans quelques institutions sans but lucratif 
(hépitaux et instituts surtout), par des subventions 
a la recherche et par des bourses de recherche. 


RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT 


Areas of Application 


For the 1971 survey departments were 
asked to indicate both the primary and secon- 
dary applications of their current expendi- 
tures on R & D in an attempt to obtain a 
more meaningful description of their work. 
For example, the primary application of re- 
search done by the Department of Agriculture 
is agriculture; this does not mean, however, 
that there are no other applications for the 
research done by this department; in fact, 
agricultural research was reported to have 
applications in forestry, meteorology and 
weather, northern development, water re- 


sources, pollution and manufacturing industry. 


Table 5.1 presents a summary of the reported 
applications of current expenditures for 
R & D. 


RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT EXPERIMENTAL 


Champs d'application 


Pour l'enquéte de 1971, on a demandé aux mi- 
nistéres d'indiquer les applications premiéres et 
secondaires de leurs dépenses courantes de R & D, 
de maniére a obtenir une description plus précise 
de leur travail. Par exemple, 1l'application pre- 
miére de la recherche faite par le ministére de 
l'Agriculture est l'agriculture; cela ne veut pas 
dire cependant, qu'il n'y a pas d'autres applica- 
tions possibles pour la recherche faite par ce mi- 
nistére; en fait, on sait qu'elle a des applica- 
tions dans les champs de la forét, la météorolo- 
gie, le développement du Nord, les ressources en 
eau, la pollution et les industries manufacturié- 
res. Le Tableau 5.1 donne un résumé des applica- 
tions des dépenses courantes de R & D. 


TABLE 5.1. Current Expenditures on R & D by Field of Application 


TABLEAU 5.1. Dépenses courantes de R & D par champ d'application 


Field of application 


Champ d'application 


Unoriented basic research — Recherche 
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Medical sciences — Sciences médicales 7 
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Mineral location & extraction — Pros- 

pection et extraction miniéres ..... 11.6 
Northern development — Développement 


Intramural 


Intra-muros 
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millions of dollars — millions de dollars 


Extramural (1) 
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tres exécutions canadiens. 


No totals are given in Table 5.1 be- 
cause a given project may have several ap- 
plications; the same expenditures could, 
therefore, appear several times. Care should 
be taken in drawing conclusions on the basis 
of these data, since this is the first time 
such detail has been requested. Departments 
differ in their interpretation of this area 
and problems of definition, uniformity and 
survey procedures have not been fully re- 
solved. One can, however, get a general 
idea of the applications of R& D. As might 
be expected, unoriented basic research is 
primarily extramural and carried out mainly 
in universities, while research within 
Federal establishments has more specific ob- 
jectives. The major application of funds 
expended for R & D is the support of 
manufacturing industry. Other applications 
with large expenditures include defence, 
unoriented basic research, agriculture, power 
and medical sciences. 


Category of R & D 


R & D expenditures may also be classi- 
fied as basic research, applied research or 
experimental development. There are prob- 
lems, however, in such a classification. 
Interpretation of the terms still presents 
difficulty, and even if this were fully re- 
solved there remains the problem of distin- 
guishing the classes in a large R & D proj- 
ect which could include all categories. The 
problem is even more difficult if only the 
program, which consists of several projects, 
can be assessed. The distinction between 
oriented basic research and applied research 
is especially difficult, and there seems to 
be a tendency to choose the latter in cases 
of doubt. Statistics in this area are now 
collected only for intramural expenditures 
on R & D; the experiment with the same break- 
down for extramural expenditures produced 
less satisfactory results and has, therefore, 
been dropped from the survey. In any case, 
it seems more reasonable to secure these 
estimates when surveying the institutions 
carrying out the actual work. 


The proportion of the three categories 
of R & D varies with the orientation of the 
performers. Thus, only the National Research 
Council and, to a lesser extent, Atomic 
Energy of Canada Ltd., show substantial ex- 
penditures for basic research. The mission- 
oriented departments such as Agriculture 
concentrate on applied research and develop- 
ment. Over half of the total expenditures 
were reported as applied research. While 
some of this may be due to problems of 
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Le Tableau 5.1 ne donne pas de totaux, 
parce qu'un méme projet peut avoir plusieurs ap- 
plications; les mémes dépenses pourraient donc ap- 
paraftre plusieurs fois. I1 faut é6tre prudent 
lorsqu'on tire des conclusions basées sur ces don- 
nées, car c'est la premiére fois que ces détails 
sont demandés. Les ministéres n'interprétent pas 
tous cette section de la méme facgon et les problé- 
mes de définition, d'uniformité et de méthodologie 
d'enquéte n'ont pas été pleinement résolus. I1 
est cependant possible de se faire une idée géné- 
rale des applications de la R & D. Comme L'on 
pouvait s'y attendre, la recherche fondamentale 
libre est essentiellement extra-muros, réalisée 
surtout dans les universités, alors que la recher- 
che faite dans les établissements fédéraux a des 
objectifs plus précis. L'appui a "l'industrie 
manufacturiére" constitue la catégorie d'applica- 
tion la plus importante pour les dépenses de R & D. 
La défense, la recherche fondamentale libre, 1'a- 
griculture, 1'énergie et les sciences médicales 
sont d'autres applications 4 budget élevé. 


Catégories de R & D 


Les dépenses de R & D peuvent se classer en 
trois catégories, la recherche fondamentale, la 
recherche appliquée et le développement expérimen- 
tal. Cependant, cette classification elle-méme 
pose des problémes. L'interprétation méme des 
termes présente encore des difficultés, et méme si 
l'on trouvait une solution 4 ce probléme, il res- 
terait celui de la distinction des classes dans 
un projet de R & D de grande envergure qui pour- 
rait englober toutes les catégories. Le probléme 
est encore plus compliqué si la répartition se 
fait au niveau d'un programme général, composé de 
plusieurs projets. La distinction entre recherche 
fondamentale orientée et recherche appliquée est 
tout particuliérement difficile a faire, et il 
semble que, dans le doute, on ait tendance a opter 
pour la derniére. Les statistiques dans ce domai- 
ne ne visent maintenant que les dépenses intra- 
muros de R & D; l'expérience faite avec la méme 
classification pour les dépenses extra-muros n'a 
apporté que des problémes plus grands encore et 
des résultats moins satisfaisants; c'est pourquoi 
elle a été abandonnée pour cette enquéte. De toute 
facon, il paratt plus rationnel de se procurer ces 
estimations lors de l'enquéte sur les établisse- 
ments méme qui font le travail. 


La proportion des trois catégories varie 
avec l'orientation donnée a leur recherche par les 
exécutants. C'est ainsi que seuls le Conseil na- 
tional de recherches et, dans une moindre mesure, 
1'Energie Atomique du Canada Limitée indiquent 
des dépenses importantes pour la recherche fonda- 
mentale. Les ministéres plus orientés vers leur 
mission propre, celui de 1'Agriculture par exemple, 
se concentrent sur la recherche appliquée et le 
développement. Plus de la moitié des dépenses to- 
tales portent sur la recherche appliquée. Bien 


definition, it seems fairly clear that this 
is the major category of R & D conducted in 
Federal Government establishments. 


ao 


qu'une partie des estimations puisse parvenir du 
jeu des définitions, il semble assez évident que 
cette catégorie de R & D est la plus importante 

dans les établissements du gouvernement fédéral. 


TABLE 5.2. Current Intramural Expenditures on R & D by Category of R & D 


TABLEAU 5.2. Dépenses courantes de R & D intra-muros par catégorie de R & D 


Category of R & D 


Catégorie de R & D 


1970" 1971? 1972P 


millions of dollars 


millions de dollars 


Basic research — Recherche fondamentale ..... WEE ote Pe Sie 6 F603 Si eh 
Applied research — Recherche appliquée ........ st snppaue Yaya Qelekhkeddies bate 12725 141.5 149.4 
Experimental development — Développement expérimental .........s00000. , D2z9 56.3 60.3 
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Field of Science 


In addition to classifying R & D by 
category and area of application, responding 
departments are requested to provide a fur- 
ther breakdown for their expenditures on 
research (basic and applied). It is thought 
that field of science is generally irrelevant 
for development because the latter is primar- 
ily an engineering matter oriented to utility 
rather than discipline. 


Again there are major problems of def- 
inition so that these data must also be uti- 
lized with care. Really precise data on 
field of science cannot be obtained except 
perhaps at the project level itself; since 
the questionnaire is completed at a higher 
level, only general estimates of the relevant 
fields can be obtained. 


Domaines scientifiques 


rN la classification de R & D par catégorie 
et par champ d'application, les ministéres enqué- 
tés doivent ajouter une autre répartition de leurs 
dépenses en recherche (fondamentale et appliquée). 
On pense que la classification par domaine scien- 
tifique est en général inutile pour le développe- 
ment expérimental, car il s'agit surtout d'une 
matiére technique, orientée vers 1l'utilité prati- 
que plutét que vers la discipline elle-méme. 


La encore, il y a de grands problémes de dé- 
finition et ces données doivent étre utilisées avec 
précaution. On ne peut obtenir de données vraiment 
précises sur les domaines scientifiques qu'au ni- 
veau du projet lui-méme;-comme le questionnaire 
est rempli 4a un niveau supérieur, on ne peut avoir 
que des approximations pour les différentes disci- 
plines. 


TABLE 5.3. Current Intramural Expenditures on Research by Field of Science 


TABLEAU 5.3. Dépenses courantes de R & D intra-muros par domaine scientifique 


Field of Science 


Domaine scientifique 


1970" 1971? 1972P 


millions of dollars 


millions de dollars 


Life sciences — Sciences de la vie ........ fbb. Bab. ben 3 ee TOR ARALM, BE 67.1 F238 74.3 

Physical & mathematical sciences — Sciences physiques et mathématiques 3208 825.0 32.4 

Environmental sciences — Sciences de l'environnement .............<- esi 19.6 22758 26525 
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Mainly due to the activities of the 
departments of Agriculture and the Environ- 
ment, the life sciences, primarily biology, 
are the major field of science with 40 % of 
the total for 1970. The engineering sciences 
account for 28 % and the physical sciences, 
19 %. Over the three year period, 1970 to 
1972, the physical sciences show an absolute 
decline in expenditures, while the environ- 
mental sciences increase the most rapidly 
from $19.6 million in 1970 to $26.5 million 
in Slo 2s, 
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Grace surtout aux activités des ministéres 
de 1'Agriculture et de 1'Environnement, ce sont 
les sciences de la vie, la biologie surtout, qui 
forment le domaine scientifique le plus important 
avec 40 % des dépenses totales pour 1970. Les 
sciences techniques représentent 28 % et les 
sciences physico-chimiques 19 %. Au cours de la 
période de trois ans (1970 4 1972), les dépenses 
en sciences physiques ont accusé un recul absolu, 
alors que celles des sciences de 1'environnement 
sont passées de $19.6 millions en 1970 a $26.5 
millions en 1972. 


PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 


In 1970 the full-time equivalent of 
23,237 persons were engaged in scientific 
activities in Federal establishments. Of 
these, 21,419 were permanent staff and the 
remainder term, seasonal or casual employees. 
The Department of the Environment is the 
largest employer with a total, in full-time 
equivalent, of 7,330, of whom 1,941 were 
scientists and engineers. This department 
alone accounts for 32 % of the total reported 
manpower. The Department of Agriculture 
with a total of 4,179 employees engaged in 
scientific activities and Atomic Energy of 
Canada Ltd. with 3,763 are the next largest 
employers of scientific manpower. Table 
6.1 provides a summary of personnel by occu- 
pation and class of scientifie activity. 


In this survey (1971) departments were 
requested to estimate the personnel engaged 
in all scientific activities. This question 
was first included in the 1970 survey — pre- 
viously only personnel engaged in R & D 
were reported. The allocation of personnel 
to R & D and to the related scientific ac- 
tivities is difficult because the same per- 
sonnel may be engaged in both activities at 
the same time. It is felt that this year's 
results are more satisfactory than those of 
1970, but there is still room for improve- 
ment in this area. It is also felt that 
the number of personnel engaged in R & D 
was over-estimated in previous years when 
there were no alternative classifications 
available. 


In order to enable respondents to 
provide the required data with the least 
possible extra effort, personnel were clas- 
sified by Public Service Commission category 
rather than by the traditional survey clas- 
sifications. This presents only minor prob- 
lems for historical and international com- 
parisons. Basically, the 'scientific and 
professional' category is the equivalent of 
the classification 'scientists and engineers', 
similarly, 'executive and administrative' ap- 
proximate the former classification 'admin- 
istrative — university graduates', the 'tech- 
nicalllelassiiicabionwis ithersame. admins 
trative support’ equals 'clerical' and ‘'oper- 
ational', 'workers'. 


In 1970 personnel costs represented 
72 % of departmental in-house expenditures 
on R& D. The largest employer, Environment, 
spent 74 % of its R & D budget for personnel, 
while for the Department of Agriculture and 
Atomic Energy of Canada Ltd. personnel costs 
were 81 % and 84 % of the total, respectively. 


PERSONNEL AFFECTE AUX ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


En 1970, le personnel affecté a des activités 
scientifiques dans des établissements fédéraux 
représentait 1'équivalent de 23,237 employés a 
plein temps. Sur ce total, 21,419 personnes cons- 
tituaient le personnel permanent et le reste re- 
groupait les employés temporaires, saisonniers ou 
occasionnels. Le principal employeur est le mi- 
nistére de l'Environnement, avec un équivalent de 
7,330 employés a plein temps, dont 1,941 scienti- 
fiques et ingénieurs; ce chiffre représente 32 % 
du total de la main-d'oeuvre. Apres lui, les 
ministeres ayant les plus grands effectifs dans 
les activités scientifiques sont celui de 1'Agri- 
culture (4,179 personnes) et 1'Energie Atomique 
du Canada Limitée (3,763). Le Tableau 6.1 donne 
un sommaire du personnel par profession et par 
catégorie d'activité scientifique. 


Dans l'enquéte de 1971, on a demandé aux 
ministéres d'estimer le nombre de personnes affec- 
tées a toutes les activités scientifiques. Cette 
question était déja dans l'enquéte de 1970; avant 
cette date on ne tenait compte que du personnel 
affecté 4 la R& D. La répartition des employés 
entre la R& D et les activités scientifiques 
connexes est assez difficile 4 faire parce que 
les mémes personnes peuvent @6tre affectées aux 
deux activités en méme temps. On croit que les 
résultats de cette année sont plus satisfaisants 
que ceux de 1970, mais il y a encore des progres 
a faire dans ce domaine. On pense que le nombre 
des personnes affectées 4 la R & D était sur-es- 
timé pour les années précédentes, parce qu'il n'y 
avait pas d'autre classification possible. 


Afin de faciliter la tache aux répondants, 
nous avons adopté: la classification de la Commi- 
ssion de la Fonction publique plut6t que celle 
des enquétes précédentes. Cela ne pose que des 
problémes mineurs dans les comparaisons d'ordre 
chronologique ou international. Fondamentalement, 
la catégorie, "sciences et professions" équivaut 
a la classification "scientifiques et ingénieurs"; 
de méme, les catégories "direction et adminis- 
tration" se rapprochent de l'ancienne catégorie 
"administration — gradués universitaires"; la 
catégorie ''technique"’ reste la méme; la catégorie 
du "soutien administratif" remplace "employés de 
bureau" et la catégorie de "l'exploitation" prend 
la place de "soutien manuel". 


En 1970, les cotits en personnel on repré- 
senté 72 % des dépenses internes des ministéres 
pour la R & D. Le plus gros employeur, 1'Envi- 
ronnement, a dépensé, pour ses employés, 74 % de 
son budget de R & D, alors que le ministére de 
l'Agriculture et 1'Energie Atomique du Canada 
Limitée consacraient respectivement 81 % et 84 % 
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Of the largest intramural performers of R & D, a leur personnel. Parmi les exécutants les plus 
only the National Research Council, with 58 % importants de R & D intra-muros, seul le Conseil 
expended for personnel, had a low ratio of national de recherches, avec 58 %, maintient ses 
personnel costs to total costs. frais en personnel 4 un niveau relativement peu 


élevé par rapport 4 ses frais totaux. 


TABLE 6.1. Personnel Engaged in Scientific Activities, 1970 
TABLEAU 6.1. Personnel affecté aux activités scientifiques, 1970 


Related 

scientific 

Category activities 
= R & D _ Total 
Catégorie Activités 
scientifiques 
connexes 
full time equivalent 


équivalent a plien temps 


Executive — Direction ..... BON. S27. PSEPO FeTAS. AS, &. dis wie ee 2 aPate mete 31 12 43 
Scientific and professional — Sciences et professionS ............ 4,831 1,489 6,320 
Administrative and foreign service — Administration et service 

ex BERIlEUE UP, SPPMSPaS: SER. LP A ES PE Re Retna. OF. S Be aadehs toe Ps es 543 169 722 
hechnical s—slechnique: . ..... weareene oe hota eke tee PRR, S705 305 0 Gs RRR 5 vie Des Tice: CEB 
Administrative support — Soutien administratif ........... Richens tenccers DSO 1,478 Bn 09 
Operational — Exploitation /7 +o rs.apee.s SSS. ee ef PAV SPROIEA, 37674 622 4,296 

WOE Votes wie ayes a0 MEd sito ae hae BTsites ets, cleats ee Melee cians Meee es a ed ge da 16,684 6,553 RS ete ej 


TABLE 6.2. Permanent Staff Engaged in R & D, 1970, by Level of Training 


TABLEAU 6.2. Personnel permanent affecté a la R & D, par niveau de formation, 1970 


No 
university 


Category degree Bachelors Masters Doctors 
= = = = = Total 
Catégorie Sans Bacheliers Maitres Docteurs 
grade 


universitaire 


Scientific and professional — Sciences et 

Dic OMESISAONS, were eve eels tele Sao amos BO THO 
Administrative and foreign service — Ad- 
ministration et service extérieur ..... 


4,770 


coor er ose reese esr oes er eer oer eee ee 


Of the total number of permanent 46 % des scientifiques et ingénieurs perma- 
scientists and engineers, 46 % have doctoral nents ont un doctorat et seulement 1 % n'ont pas 
degrees and only 1 % have no university de- de dipléme universitaire. Ce dernier chiffre est 
gree. A higher proportion of professional plus élevé pour le personnel professionnel et ad- 
administrative personnel have no university ministratif; cependant la plupart ont des diplomes 
degree, although most have degrees and 11 % et 11 % ont des doctorats. 


hold doctorates. 


TOTAL NATIONAL EXPENDITURES ON R & D TOTAL DES DEPENSES NATIONALES DE R & D 


An estimated $1,057 million was spent On estime que le Canada a dépensé $1,057 mil- 
on research and development in Canada during lions pour la recherche et le développement en 
1969. About 80 %, $841 million, was for cur- 1969. Environ 80 % de cette somme, soit $841 mil- 
rent expenditures and 20 % for capital. The lions, a été consacrée aux dépenses courantes et 
major performer of R & D is the business en- le reste aux dépenses d'immobilisations. L'entre- 
terprise sector. General government is the prise privée est le plus grand exécutant de R & D. 
major source of funds and the second largest L'administration publique est le pourvoyeur de 
performer. The Federal Government accounts fonds le plus important et le deuxiéme exécutant, 
for almost $540 million of the $571 million Le gouvernement fédéral fournit prés de $540 mil- 
in funds for this sector. In one sense the lions sur les $571 millions qui sont attribués a 
contribution of the government sector is un- ce secteur. En fait, la contribution du secteur 
derestimated in Table 7.1 because funds used public est sous-estimée dans le Tableau 7.1; en 
from the general revenues of universities and effet, les universités et institutions connexes 
related institutions for support of research déclarent comme leurs les fonds provenant de recet- 
are shown as their own funds. In fact, the tes générales qu'elles emploient pour financer la 
source of most of these general revenues is recherche. En réalité, la plus grande partie de 
the government sector. It is estimated that ces recettes générales proviennent du secteur gou- 
as much as 60 % of the operating and 65 % of vernemental. On estime qu'au moins 60 % des fonds 
the capital funds originate from the general de fonctionnement et 65 % des fonds d'immobilisa- 
government sector, and most of these funds tions proviennent de l'administration publique gé- 
are from the Federal Government. If these nérale, et que c'est le gouvernement fédéral qui 
ratios were applied to the 1969 estimates, the distribue la plus grosse part de ces fonds. Si 
general government sector's funding would be l'on appliquait ces pourcentages 4 1969, les chif- 
increased by $85.0 million and the higher fres du financement du secteur de 1'administration 
education sector's would decrease by the same publique générale augmenteraient de $85.0 millions 
amount. et ceux du secteur de l‘enseignement supérieur di- 


minueraient d'autant. 


TABLE 7.1 Total Expenditures on R & D in Canada, 1969(1) 
TABLEAU 7.1 Dépenses totales de R & D au Canada, 1969(1) 


1967 1965 1963 


Sector of perfomance 


Source 
of 
funds 


Secteurs d'exécution 


Higher 
education 
and private 
non-profit 


General 
government 


Sources of funds Business 
=F enterprise 
Provenance des fonds - 


Total 


Prove- 


Sociétés Milieu Enseignement fae 
commerciales gouverne - supérieur dés 
mentaux et organismes 
fonds 


privées sans 
but lucrafif 


Business enterprise — 


Sociétés commerciales SEZ 148 
General government — 

Milieux gouvernement - 

ISAUEK Sen etotae ctelefersicis eet leve 56 240 
Private non-profit — 

Organismes privées 

sans but lucratif .... = 4 
Higher education — En- 

seignement supérieur = 42 
Foreign — Etranger so008 19 13 


Performance — Total — 

Lie 3 Todt Dt | MRR RAT 365 
BOL ~ ‘deslex ogi araies eae ny aug ege eet 338 318 
1 es gE gai bl Dares 287 244 
jn fae Mig NN et Ro 181 188 


(1) Fiscal years of institutions in the various sectors closest to calendar year 1969. — Pour les ins- 
titutions de tous les secteurs, année financiére la plus proche de 1969. 


- 33 - 


The business enterprise sector figures 
are based on the Statistics Canada survey of 
industrial R & D expenditures in Canada. The 
general government sector is composed of fe- 
deral and provincial governments, including 
the provincial research councils and founda- 
tions. Figures for provincial research orga- 
nizations come from the industrial survey no- 
ted above. Provincial government, higher- 
education and non-profit institution expendi- 
tures are estimated by Statistics Canada. 


How does Canada compare with other coun- 
tries in performance of R & D? Chart 2 shows 
the 1967 R & D per capita in $U.S. as related 
to GNP per capita for a selected group of 
countries for which comparable statistics are 
available. Of the countries studied, Canada 
is third in GNP/capita but sixth in terms of 
R & D/capita. 


Les chiffres du secteur de l'entreprise com- 
merciale sont basés sur 1l'enquéte menée par Sta- 
tistique Canada sur les dépenses de R & D indus- 
trielle au Canada. Le secteur de 1'administration 
publique générale comprend les administrations fé- 
dérale et provinciales, ainsi que les fondations 
et conseils provinciaux de recherche. Les chiffres 
des organismes provinciaux de recherche proviennent 
de l'enquéte dont il est question plus haut. Des 
estimations sont faites par Statistique Canada en 
ce qui a trait aux dépenses des gouvernements pro- 
vinciaux, des secteurs de l'enseignement supérieur 
et des institutions sans but lucratif. 


Quelle est la place du Canada sur le plan in- 
ternational en ce qui concerne la R & D? Le gra- 
phique 2 indique, en dollars américains et pour 
1967, le montant pour la R & D par personne en fonc- 
tion du PNB par personne, pour un groupe choisi de 
pays pour lesquels ont dispose de statistiques com- 
parables. Le Canada vient au troisiéme rang de ces 
pays pour le PNB par habitant, mais au sixiéme pour 
la R & D par habitant. 


RELATIVE R & D PERFORMANCE OF SELECTED COUNTRIES, 1967 


Rao/CAPITA (fu.s.) 
bs eS 
R&D PAR TETE (4U.S.) 


EFFORT COMPARE DE R&D POUR CERTAINS PAYS, 1967 


RaD/CAPITA (4uS.) 
R&D PAR TETE (#u.S.) 
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OECD, International Survey of the Re- 
sources Devoted to R & D in 1967 by 
OECD Member Countries — Statistical 


Tables and Notes, Vol. 5, DAS/SPR/ 
ab ewan. 


70.9, August, 1970. 


Source: 


Source: 


0.C.D.E. International Survey of the Re- 
sources Devoted to R & D in 1967 by OECD 


Member Countries — Statistical Tables and 
Notes, vol. 5, DAS/SPR/70.9, aoait 1970. 
Tableau T. 


APPENDIX 


Survey Concepts and 
Government Accounts 


Because of its economic and cultural 
importance science is considered important 
enough to warrant attempting to measure the 
resources devoted to it. The concepts used 
to establish a classification system for sci- 
ence do not generally correspond to Govern- 
ment financial records, which are based on 
the classifications function, sub-function, 
functional program and departmental programs. 
Departmental programs are further classified 
by activity and object of expenditure. 


Data may be extracted from financial 
records when the reporting unit is wholly en- 
gaged in science or accounts separately for 
its scientific activities (e.g., Atomic Energy 
Control Board's Research Grants Program), but 
the expenditures would not be cross-classified 
by performer, science, application or activ- 
ity. In most cases, moreover, scientific ex- 
penditures are not identified as such in the 
accounts. 


Respondents must, therefore, estimate 
expenditures and manpower to be assigned to 
the various scientific classifications. This 
requires a knowledge of the reporting unit's 
scientific programmes as well as a familiarity 
with its financial and personnel record sys- 
tems. In many cases extensive intra-unit con- 
sultation is necessary before satisfactory 
estimates can be made. 


Classifications 


The classification of expenditures on 
scientific activities involves estimates of 
varying degrees of precision. Even the ex- 
penditures of a Government program devoted en- 
tirely to science cannot be certainly distri- 
buted between activities, categories of R & D, 
or the other classifications of science sta- 
tistics. For example, reasearch and the re- 
lated activities of scientific data collection 
and information may often be performed at the 
same time and even by the same people. A giv- 
en project, if part of a larger R & D program, 
would be classed as research; the same proj- 
ect, when undertaken outside this program, 
might be another scientific activity. 


APPENDICE 


Concepts relatifs a l'enquéte et 
comptabilité gouvernementale 


L'importance économique et culturelle de la 
"science" est assez grande pour motiver les efforts 
déployés pour mesurer les ressources qui lui sont 
consacrées. Les concepts utilisés pour établir un 
systéme de classification des activités scientifi- 
ques ne correspondent généralement pas 4 ceux uti- 
lisés par le gouvernement pour sa comptabilité, ot 
la classification se fait par fonction, sous-fonc- 
tion, programmes se rapportant 4 une fonction et 
programmes ministériels. Ces derniers se divisent 
de plus en activité et en objet de dépense. 


Lorsqu'une unité administrative ne s'occupe 
que de science ou maintient une comptabilité sépa- 
rée pour ses activités scientifiques (par ex., le 
programme de subventions a la recherche de la Com- 
mission de contréle de 1'énergie atomique), il est 
possible d'extraire les données des dossiers finan- 
ciers, mais les dépenses ne peuvent étre classées 
par exécutant, par discipline, par champ d'applica- 
tion et par activité scientifique. De plus, bien 
souvent, les dépenses scientifiques ne figurent pas 
comme telles dans les rapports financiers. 


Les enquétes doivent donc se livrer a des es- 
timations pour répartir selon les différentes clas- 
sifications la main-d'oeuvre et les dépenses. Cela 
exige une bonne connaissance des programmes scien- 
tifiques, des dossiers financiers et des dossiers 
du personnel de l'unité administrative concernée. 
Dans bien des cas, ces estimations n'auront de va- 
leur qu'apreés une consultation menée a 1'intérieur 
de l'unité elle-méme. 


Classifications 


Le classement des activités scientifiques a- 
méne nécessairement, des estimations dont le degré 
de précision peut varier. Méme les dépenses d'un 
programme gouvernemental exclusivement consacré 4 
la science ne peuvent pas @étre réparties avec cer- 
titude entre les différentes activités, catégories 
de R & D ou autres postes. Par exemple, la recher- 
che et les activités connexes comme ia collecte de 
données scientifiques et l'information se font sou- 
vent en méme temps, voire par les mémes personnes. 
Un projet donné sera considéré comme projet de re- 
cherche s'il fait partie d'un programme plus vaste 
de R & D; le méme projet, s'il ne s'insére pas dans 
un programme de R & D pourrait par ailleurs dans 
une autre catégorie d'activité. 


For the 1971 survey the following defi- 


nitions were used: 


Scientific activities are grouped into two 
primary classifications: 


Research and experimental development: 


Research and experimental develop- 
ment (R & D) should be considered 

as creative work undertaken on a 
systematic basis to increase the 
stock of scientific and technical 
knowledge and to use this stock of 
knowledge in new applications. The 
central characteristic of (R & D) is 
an appreciable element of novelty — 
new knowledge (new information inte- 
grated into existing hypotheses; new 
hypotheses derived from new facts; 
the re-evaluation of known data) or 
new products or processes are sought. 
The routine gathering of information 
to fulfill administrative or opera- 
tional requirements is NOT included. 


e.g. 


In the field of medicine, routine au- 
topsy on the causes of death is sim- 
ply the practice of medical care and 
is not research; but special inves- 
tigation of a particular mortality in 
order to establish the side effects 
of certain cancer treatments is re- 
search. Similarly, routine tests car- 
ried out for doctors, such as blood 
and bacteriological tests, are not 
research, but a special programme of 
blood tests in connection with the 
introduction of a new drug is applied 
research. 


Related scientific activities: 
Scientific data collection 


The gathering, processing, collating 
and analyzing of data on natural 
phenomena. Data may be in the form 
of measurements such as observations 
and readings, or in the form of sta- 
tistics of such measurements. These 
data normally result from surveys, 
from routine laboratory analyses or 
from compilations of operating rec- 
ords. The collection of specimens 
for museums, zoological or botanical 
displays is also included. Data 
collected primarily for internal ad- 
ministrative purposes are excluded. 
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Lors de lL'enquéte de 1971, on a utilisé les 


définitions suivantes: 


On distingue deux groupes d'activités scientifi- 


ques: 


Recherche et développement expérimental: 


La recherche et le développement expéri- 
mental (R & D) doivent @tre considérés 
comme un travail systématique de création 
qui a pour objet d'accroitre les connais- 
sances scientifiques et techniques et de 
leur trouver de nouvelles applications. 
La principale caractéristique de toute 

R & D est un élément appréciable de nou- 
veauté — nouvelles connaissances (nou- 
velles données en rapport avec des hypo- 
théses existantes; nouvelles hypotheses 
découlant de nouvelles données; ré-éva- 
luation de données connues) ou nouveaux 
produits ou procédés. Cela ne comprend 
pas le travail de routine de rassemble- 
ment de renseignements pour fins adminis- 
tratives et opérationnelles. 


Voici un exemple: 


En médecine, une autopsie de routine pour 
déterminer la cause d'un décés est sim- 
plement un acte médical: ce n'est pas de 
la recherche; par contre, des recherches 
spéciales sur un nombre déterminé de dé- 
ces dans le but d'établir les effets se- 
condaires de certains traitements du can- 
cer constituent de la recherche. De mé- 
me, les tests de routine faits a la de- 
mande de médecins, par exemple les tests 
sanguins ou bactériologiques, ne sont pas 
de la recherche; mais un programme spé- 
cial de tests sdanguins 1ié 4 1'introduc- 
tion d'un nouveau médicament constitue de 
la recherche appliquée. 


Activités scientifiques connexes: 


Collecte de données scientifiques 


C'est le rassemblement, le traitement et 
l'analyse de données sur des phénoménes 
naturels. Ces données peuvent étre re- 
cueillies sous forme de mesures (obser- 
vations et lectures, par exemple) ou 
sous forme de statistiques de ces mesu- 
res. Elles proviennent généralement 
d'enquétes, d'analyses routinieéres de 
laboratoire ou de simples rassemblements 
de fiches opérationnelles. Cela com- 
prend aussi la collecte de spécimens pour 
les musées et les jardins zoologiques ou 
botaniques. Les données recueillies sur- 
tout a des fins d'administration interne 
sont exclues. 


Data collected as part of an exis- 
ting or proposed research project 
are NOT included in this activity — 
they are part of the research pro- 
cess. Similarly, the quantifiable 
development of new techniques of 
data collection are to be considered 
as R & D. The costs of analyzing 
existing data as part of a research 
project are R & D, even when the 
data were originally collected for 
some other purpose. For the pre- 
sent, space 'surveys' are consid- 
ered R & D. 


Examples of scientific data collec- 
tion could be 'routine' geological, 
hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance 
of meteorological records; wildlife 
and fishery surveys. 


Scientific information 


Information and knowledge acquired 

as a result of scientific activi- 
ties. The costs attributable to 

this activity are those for the 
operation of scientific and tech- 
nical libraries, the dissemination 
of information or knowledge by means 
of scientific and technical journals, 
books, newsletters, computer tapes, 
exhibits, films or through scientific 
conferences and symposia. 


Testing and standardization 


Work directed towards the establish- 
ment of national standards for mate- 
rials, devices, products and pro- 
cesses, the calibration of secondary 
standards and the non-routine qual- 
ity testing, separately identi- 
fiable from R & D which may be re- 
quired to identify the character- 
istics of materials, devices, prod- | 
ucts and processes. An example of 
testing might occur when an organi- 
zation which requires equipment with 
certain capabilities purchases a 

few models and tests them exhaus- 
tively in order to determine if the 
equipment is satisfactory and, if 
not, what modifications are required. 
The quantifiable development of new 
measures for standards, or of new 
methods of measuring or testing, is 
included in R &D. 


Feasibility studies 


Technical investigations of proposed 
engineering projects in order to 
provide necessary additional infor- 
mation before deciding on implemen- 
tation. 
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Les données recueillies dans le cadre 
d'un programme de recherche en cours ou 
proposé n'entrent pas en compte; elles 
font plutét partie du travail de recher- 
che. De méme, on considére comme R & D 
toute mise au point quantifiable de nou- 
velles techniques de collecte de données. 
Les frais occasionnés par 1'étude de don- 
nées déja existantes dans le cadre d'un 
projet de recherche reviennent 4 la R & D, 
méme si les données ont été rassemblées 
dans un tout autre but 4 l'origine. A 
l'heure actuelle, les "relevés" sur l'es- 
pace doivent étre considérées comme R & D. 


Les relevés géologiques, hydrographiques, 
océanographiques et topographiques font 
partie de ces collectes de données scien- 
tifiques de routine, tout comme l'entre- 
tien des appareils météorologiques et les 
relevés sur la faune et les poissons. 


Information scientifique 


Toute information ou connaissance résul- 
tant d'activités scientifiques. On y 
inclut les coits du fonctionnement des 
bibliothéques scientifiques et techniques 
et de la dissémination d'information ou 
de connaissances scientifiques dans des 
revues techniques et scientifiques, de 
livres, de bulletins, de bandes magnéti- 
ques, d'expositions et de films et a 
l'aide de conférences et de réunions 
scientifiques. 


Tests et normalisation 


Ce sont les travaux réalisés dans le but 
d'établir des normes nationales pour les 
matériaux, appareils, produits et pro- 
cédés, ou dans le but de définir des nor- 
mes secondaires et de préparer les tests 
de qualité non routiniers nécessaires a 
la détermination des caractéristiques 

des matériaux, appareils, produits et 
procédés. Ce genre de tests peut se pro- 
duire lorsqu'une entreprise, ayant be- 
soin de matériel spécialisé, achéte quel- 
ques modéles et les soumet 4 des tests 
rigoureux en vue de déterminer si ce ma- 
tériel est satisfaisant ou non, et dans 
ce dernier cas, déterminer les modifica- 
tions 4 y apporter. La mise au point 
quantifiable de toute nouvelle mesure 
pour les normes, ou les nouvelles mé- 
thodes pour mesurer ou faire des tests, 
font partie de la R & D. 


Etudes de faisabilité 


Ce sont des études techniques faites sur 
des projets de génie envisagés, afin de 
fournir les renseignements supplémentai- 
res nécessaires avant que la décision de 
les réaliser ne soit prise. Ces études 
précédent 1'élaboration du plan lui-méme. 


Scholarship programmes 


Grants to individuals or institu- 
tions intended to support the edu- 
cation of students in the enginee- 
ring, physical and life sciences. 
Grants intended primarily to sup- 
port the research activities of 
individuals are considered as 
R&D (either R & D grants or re- 
search fellowships). 


The concept of research and experimen- 
tal development covers a very wide range of 
activities: from that of the independent re- 
searcher trying to satisfy his personal cu- 
riosity to that of a large multi-disciplinary 
team constructing a prototype. In order to 
better understand the R & D being measured 
it is traditionally divided into three acti- 
vities of basic research, applied research and 
experimental development. 


Now it seems difficult to consistently 
apply any concepts or definitions of the ca- 
tegory of R & D to the real work situation 
of R & D. However, while a great deal of 
precision may not be possible, it is also not 
necessary. It is sufficient if the categories 
serve as general indications of the type, or 
the mix of types, of R & D which is being 
carried out. 


The definitions below, used in the 1971 
survey, are based largely on the assumed mo- 
tivation for the work. The motivation consi- 
dered is always that of the program, rather 
than the personal motivation of the indivi- 
dual scientists and engineers. The criterion 
of motivation may be supplemented by criteria 
of probable results and nature of work. 


Basic research 


Basic research is original investiga- 
tion undertaken in order to gain new 
scientific knowledge with the primary 
purpose of contributing to the concep- 
tual development of science. This is 
to say, the motivation is to add to 
the accumulated, objective and syste- 
matic knowledge of the inherent pro- 
perties and interactions of matter, 
space, energy, natural phenomena and 
biosystems, 


In free basic research the original 
impulse comes mainly from scientific 
curiosity — a particular problem seems 
interesting. However, oriented basic 
research would be more typical of 
basic research carried out by the 
Federal Government. In oriented ba- 
sic research the investigation is 
directed towards the definition and 


el 


Programmes de bourses d'études 


Ils couvrent les subventions versées 4 
des particuliers ou 4 des institutions 
dans le but de favoriser la formation 
d'étudiants en génie, en sciences phy- 
sico-chimiques et en science de la vie. 
Les sommes accordées pour aider le béné- 
ficiaire dans ses travaux de recherche 
sont considérées comme des fonds de 

R & D (subventions de R & D ou bourses 
de recherche). 


Le concept de recherche et développement 
expérimental comprend un trés large éventail d'ac- 
tivités: depuis le chercheur indépendant qui tente 
de satisfaire sa curiosité personnelle jusqu'a la 
vaste équipe multidisciplinaire qui travaille 4 
la construction d'un prototype. Afin de mieux 
saisir ce qui doit 6tre mesuré, on divise tradi- 
tionnellement la R & D en trois catégories: la 
recherche fondamentale, la recherche appliquée et 
le développement expérimental. 


Il semble difficile d'appliquer uniformément 
ces concepts et définitions de la catégorie R & D 
au travail réel de R&D. En fait, une trés gran- 
de précision n'est pas toujours possible ni néces- 
saire. I1 suffit que les catégories servent d'in- 


dications générales du type de R & D, ou du "dosage" 


des types de R & D exécutée,. 


Les définitions suivantes, utilisées dans 
l'enquéte de 1971, sont basées sur la motivation 
présumée du travail. La motivation que l'on prend 
en considération est toujours celle du programme, 
et non celle des scientifiques et techniciens eux- 
mémes, Au critére de motivation, on peut ajouter 
également ceux des résultats probables et de la 
nature du travail. 


Recherche fondamentale 


La recherche fondamentale est une recher- 
che originale pour obtenir de nouvelles 
connaissances scientifiques avec pour ob- 
jectif principal de contribuer au progrés 
de la science pour la science. Sa motiva- 
tion est donc d'ajouter aux connaissances 
objectives et systématiques déja acquises, 
en ce qui concerne les propriétés et in- 
teractions de la matiére, de l'espace, de 
1l'énergie, des phénoménes naturels et des 
biosystémes. 


Dans la recherche fondamentale libre, 
1'impulsion premiére vient surtout de la 
curiosité scientifique — intérét que pré- 
sente un probléme particulier. Cependant, 
si le gouvernement fédéral s'occupe de re- 
cherche fondamentale, ce serait plutdt de 
recherche fondamentale orientée. Dans 

ce cas, la recherche porte sur la défini- 
tion et la solution de problémes techniques 


solution of fundamental technical or 
scientific problems in a general area 
of interest. 


Basic research yields new hypotheses, 
theories and general laws. The resul- 
ting information is usually non-nego- 
tiable and is usually freely published 
in scientific journals or circulated 
among interested colleagues. Someti- 
mes it may be classified for security 
reasons. Results often affect a broad 
field of science and may have several 
ultimate applications. 


Applied research 


Applied research is original investi- 
gation undertaken in order to gain 
new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such know- 
ledge to the solution of practical or 
technical problems. It is required 
either to determine possible uses for 
the findings of basic research or to 
select the appropriate method of achie- 
ving some specific and pre-determined 
objective. 


The results of applied research are 
intended mainly to be valid for a 
single or limited number of products, 
operations, methods and systems. It 
develops ideas into operational forms. 
The knowledge or information derived 
from it is often patented but may 
also be kept secret. 


Experimental development 


Experimental development is the appli- 
cation of scientific knowledge in or- 
der to produce specific new materials 
devices, products and processes (or 
classes thereof) or to make techni- 
cally significant improvement to exis- 
ting ones. 


It consists of systematic work whose 
objective, drawing on existing know- 
ledge, is to gather all the informa- 
tion necessary to provide the techni- 
cal elements of the decision to pro- 
duce new materials, devices, and pro- 
ducts or to implement new processes 
and systems for commercial sale or 
operational utilization. It includes 
pilot plant and prototype design and 
testing. 


Cage: 


The study of a given class of poly- 
merization reactions under various 
conditions of the yield of products, 
and of their chemical and physical 
properties, is basic research. 


38r- 


ou scientifiques fondamentaux dans un do- 
maine donné. 


La recherche fondamentale doit conduire a 
1'énoncé de nouvelles hypothéses, théories 
et lois générales. Ses résultats ne sont 
pas négociables en général, et ils sont 
publiés en toute liberté, dans les jour- 
naux scientifiques ou communiqués a tous 
les intéressés. On leur donne parfois un 
caractére confidentiel pour fins de sécu- 
rité. Ils touchent souvent un vaste do- 
maine de la science et ils peuvent avoir 
a terme, de nombreuses applications. 


Recherche appliquée 


C'est un ensemble d'études originales pour 
obtenir de nouvelles connaissances scien- 
tifiques avec pour objectif principal l'ap- 
plication de ces connaissances 4 la solu- 
tion de problémes pratiques ou techniques. 
Elle sert ou bien a déterminer les applica- 
tions possibles des découvertes de la re- 
cherche fondamentale, ou bien a choisir les 
méthodes les plus aptes a réaliser certains 
objectifs précis pré-déterminés,. 


En principe, les résultats de cette forme 
de recherche ne s'appliquent qu'a un nom- 
bre limité de produits, d'opérations, de 
méthodes et de systémes. Elle transforme 
des idées en des formes opérationnelles. 
Les connaissances ou les renseignements 
acquis sont souvent brevetés, mais ils peu- 
vent aussi rester secrets. 


Développement expérimental 


C'est l'application de connaissances scien- 
tifiques a la production de matériaux, ap- 

pareils et produits nouveaux, a4 1'établis- 

sement de procédés nouveaux et a 1'amélio- 

ration technique de ceux déja existants. 


Toute étude systématique basée sur des 
connaissances acquises et dont le but est 
soit de rassembler les renseignements tech- 
niques requis décider ou non de la produc- 
tion de nouveaux matériaux, appareils ou 
produits, soit d'introduire de nouveaux 
procédés ou systémes d'opération ou de com- 
mercialisation fait partie du développement 
expérimental. Cela comprend les installa- 
tions-pilotes et la mise au point et l'es- 
sai de prototypes. 


Voici un exemple: 


Quand on étudie une catégorie donnée de 
réactions de polymérisation sous des condi- 
tions variées de rendement avec leurs pro- 
priétés physiques et chimiques, on fait de 
la recherche fondamentale; si l'on tente de 


The attempt to optimize one of these 
reactions with respect to the produc- 
tion of a polymer with given physical 
or mechanical properties (making it 
of particular utility) is applied 
research. Experimental development 
then consists of the scaling up of 
the process optimized at the labora- 
tory level and the investigation and 
evaluation of potential methods of 
production of the polymer and perhaps 
of articles to be made from it. 


Respondents to the 1971 Survey 


The following departments and agencies 


oo 


rendre plus effective une des réactions 
dans le but de produire un polymére ayant 
des propriétés physiques ou mécaniques 
bien définies (le rendant ainsi utilisa- 
ble), c'est de la recherche appliquée. 

Le développement expérimental consiste a 
élargir le champ des possibilités du pro- 
cédé amélioré en laboratoire et de cher- 
cher et d'examiner les méthodes éventuel- 
les pour la production du polymére et, 
peut-étre méme, d'articles dérivés. 


Liste des Participants a l'enquéte de 1971 


Les ministéres et organismes suivants ont 


were included in the 1971 survey. Abbrevia- 
tions used in the text or tables are in pa- 
rentheses: 


été pris en compte dans l'enquéte de 1971. Les 
abréviations utilisées dans le texte ou dans les 
tableaux figurent entre parenthéses: 


Department of Agriculture (Agr. ) 

Atomic Energy Control Board (AECB) 

Atomic Energy of Canada Ltd. (AECL) 

Canadian Arsenals Ltd. 

Canadian Government Printing Bureau 

Canadian International Development Agency 

Canadian Patent and Development Ltd. 

Canadian Post Office 

Canadian Transport Commission 

Central Mortgage and Housing Corporation 

Department of Communications (Comm. ) 

Department of Consumer and Corporate Affairs 

Department of Energy, Mines and Resources 
(EMR) 

Department of 

Department of 
Development 

Department of 
CLIC) 

Medical Research Council (MRC) 


the Environment (Env. ) 
Indian Affairs and Northern 


Industry, Trade and Commerce 


Department of National Defence (N Def.) 

National Film Board 

Department of National Health and Welfare 
(NHW) 

National Museums 

National Research Council (NRC) 

Department of Public Works 

Department of Regional Economic Expansion 
(REE) 

Ministry of Transport (Tpt.) 

Department of Veterans' Affairs 


In addition, the following, now part 


Agence canadienne de développement international 

Arsenaux canadiens Ltée 

Conseil des recherches médicales (CRM) 

Conseil national de recherches (CNR) 

Commission canadienne des transports 

Commission de contréle de 1'énergie atomique (CCEA) 

Communication (Comm. ) 

Energie Atomique du Canada Limitée (EACL) 

Imprimerie du gouvernement canadien 

Musées nationaux 

Office national du film 

Postes canadiennes 

Société canadienne des brevets et d'exploitation 
Ltée 

Société centrale d'hypothéques et de logement 

Ministére de 1l'Agriculture (Agr.) 


Ministére des Affaires des anciens combattants 


Ministére des Affaires indiennes et du Nord 
canadien 
Ministére de 
Ministére de 
Ministére de 
ces (EMR) 
Ministére de 
Ministére de 


la Consommation et des Corporations 
la Défense nationale 
l.'Energie, des Mines et des Ressour- 


l'Environnement (Env. ) 

1'Expansion économique régionale (EER) 

Ministére de 1'Industrie et du Commerce (IC) 

Ministére de la Santé nationale et du Bien-étre 
social (SNBS) 

Ministéres des Transports (Tran.) 

Ministéres des Travaux publics 


De plus, on fait mention du ministére des 


Péches et des Foréts (P & F), qui fait maintenant 
partie du ministére de l'Environnement. 


of the Department of the Environment, is refer- 
red to in abbreviated form in the tables: 
Department of Fisheries and Forestry (F & F), 


PARTIAL BIBLIOGRAPHY OF GOVERNMENT 
R & D STATISTICS 


OT E.U.D; 


International Survey of the Resources 
Devoted to R & D in 1967 by 0.8.0.0: Member 


Countries — Statistical Tables and Notes. 
5. vols, “DAS/SPR/70.9;, Paris, Aucust £970. 
The report for 1969 should be available soon. 


Belgium 


Conseil national de la politique scien- 


tifique, Rapport annuel. Series begun in 
1960. 


France 


Délégation générale a la recherche 
scientifique et technique, Les moyens 


consacrés a la recherche et au développement 
par l'état, Annual since 1963. 


Japan 


Bureau of Statistics, Office of the 


Prime Minister, Report on the Survey of 
Research and Development in Japan. English 


summary and statistical table headings. 
Annual since 1959. 


Norway 


Norges Teknisk-Naturvitenskapelige 
Forskningsrad, Norsk forskeningsvirksomhet 


utgifter og arsverk, Annual. English summa- 
ry and table headings. 


The United Kingdom 


Department of Education and Science 
and the Ministry of Technology, Statistics 


of Science and Technology. Annual since 
1967. 


The United States of America 


National Science Foundation, Federal 


Funds for Research, Development, and Other 


Scientific Activities. Annual since 1952. 


BIBLIOGRAPHIE PARTIELLE DES STATISTIQUES 
DE LA R & D GOUVERNEMENTALE 


i ied Pe os 


International Survey of the Resources Devoted 


to R & D in 1967 by 0.E.C.D. Member Countries — 
Statistical Tables and Notes. 5 vols. DAS/SPR/70.9, 


Paris Aout 1970. 


Belgique 


Conseil national de la politique scientifique, 


Rapport annuel. Depuis 1960. 


France 


Délégation générale a la recherche scien- 


tifique et technique, Les moyens consacrés a la 


recherche et au développement par 1'état. Annuel 
depuis 1963. 


Japon 


Bureau of Statistics, Office of the Prime 


Minister, Report on the Survey of Research and 
Development in Japan. Contient un résumé et des 


en-t@tes de tableaux en anglais. Annuel depuis 
1959. 


Norvége 


Norges Teknisk-Naturvitenskapelige 


Forskningsrad, Norsk forskeningsvirksomhet 
utgifter og arsverk. Annuel. Contient un résumé 
et des en-tétes de tableaux en anglais. 


Le Royaume-Uni 


Department of Education and Science and the 
Ministry of Technology, Statistics of Science 
and Technology. Annuel depuis 1967. 


Les Etats-Unis d'Amérique 


National Science Foundation, Federal Funds 


for Research, Development and Other Scientific 


Activities. Annuel depuis 1952. 


PUBLICATIONS COURANTES DE LA DIVISION DE L'EDUCATION SUR LES STATISTIQUES DE LA SCIENCE 


Numéro de 
catalogue Titre 


13-202 Dépenses de l'administration fédérale en science, exercice 1968-69. 
13-202 Dépenses de l'administration fédérale en science, 1970-1972. 
13-203 Dépenses au titre de la recherche et du développement industriels au Canada, 1969. 


13-532 Dépenses au titre de la recherche et du développement industriels au Canada, 1967. 


Outre les publications précitées, Statistique Canada publie une grande variété de rapports 
statistiques sur le Canada tant dans le domaine économique que social. On peut se procurer gratuite- 
ment un catalogue complet des publications courantes 4 Statistique Canada, Ottawa, K1A OT6. 


CURRENT PUBLICATIONS OF THE EDUCATION DIVISION ON SCIENCE STATISTICS 


Catalogue 
number Title 


13-202 Federal Government Expenditures on Science, Fiscal Year 1968-69. 


13-202 Federal Government Expenditures on Science, 1970-1972, 


13-203 Industrial Research & Development Expenditures in Canada, 1969. 


13-532 Industrial Research & Development Expenditures in Canada, 1967. 


In addition to the selected publications listed above, Statistics Canada publishes a wide range 
of statistical reports on Canadian economic and social affairs. A comprehensive catalogue of all cur- 
rent publications is available free on request from Statistics Canada, Ottawa, K1A OT6. 


CATALOGUE 13-202 ANNUAL 


Federal 
Government 


activities in the 
natural sciences 


1971-1973 


a Statistics Canada _ Statistique Canada 


CATALOGUE 13-202 ANNUEL 


Activites de 
l’‘administration 
fédérale en 
sciences naturelles 


1971-1973 
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Science Statistics Section — Section de la statistique de la science 


FEDERAL GOVERNMENT ACTIVITIES IN THE 
NATURAL SCIENCES 


ACTIVITES DE L'ADMINISTRATION FEDERALE EN 
SCIENCES NATURELLES 


I97F-1973 


Formerly Federal Government Expenditures 
on Science. 


Auparavant Dépenses de 1|’administration 
fédérale en science. 


Published by Authority of 


The Minister of Industry, Trade and Commerce 


Publication autorisée par 


le ministre de I'Industrie et du Commerce 


September - 1972 - Septembre 
7013-501 Price—Prix: $1.00 
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PREFACE 


This report contains the results of the 
1972 survey of the resources of the federal 
government applied to activities in the engi- 
neering and natural sciences. Data were col- 
lected on the public servants engaged in 
scientific activities and on the public funds 
used to support science in the government and 
other sectors. The survey is carried out 
annually, questionnaires being mailed in 
December to all departments and agencies per- 
forming or funding scientific activities. 


Departmental response to the 1972 sur- 
vey exceeded expectations. Nearly all the 
participating agencies submitted completed 
questionnaires by March 1, and the remaining 
questionnaires were received before the 
month's end. This, combined with the computer 
processing system developed in 1971, permitted 
the early release of preliminary data and an 
advanced date of publication for this report. 


We wish to acknowledge with gratitude 
the co-operation of the departments and agen- 
cies of the federal government which partic- 
ipated in this survey. Much of the success 
of the 1972 survey is due to the efforts of 
officers of the Ministry of State for Science 
and Technology and members of the Interdepart- 
mental Committee on Scientific Expenditures. 


SYLVIA OSTRY, 


Chief Statistician of Canada. 


PREFACE 


Le présent bulletin contient les résultats de 
l'enquéte de 1972 sur les ressources du gouvernement 
fédéral consacrées aux activités dans les domaines 
du génie et des sciences naturelles. On a recueilli 
des données sur les fonctionnaires engagés dans des 
activités scientifiques et sur les deniers publics 
employés 4 aider les sciences dans le secteur public 
et dans les autres secteurs. L'enquéte a lieu tous 
les ans en décembre; des questionnaires sont envoyés 
par la poste a tous les ministéres et organismes 
dont on sait qu'ils exécutent ou financent des 
travaux scientifiques. 


La participation des ministéres 4 l'enquéte 
de 1972 a surpassé tous les espoirs. Presque tous 
les organismes participants avaient rempli et 
renvoyé leur questionnaire le 1°* mars et les der- 
niers questionnaires nous sont parvenus avant la fin 
du mois. Cette participation ajoutée au dépouil- 
lement mécanographique mis au point en 1971, a per- 
mis de hater la publication de certains résultats 
et d'avancer la date de publication du présent 
bulletin. 


Nous remercions de leur collaboration les 
ministéres et les organismes fédéraux qui ont pris 
part 4 notre enquéte. Une grande part du succés 
de l'enquéte revient aux efforts des fonctionnaires 
du ministére d'Etat des Sciences et de la Technolo- 
gie et des membres du Comité interministériel des 
dépenses en science. 


SYLVIA OSTRY, 


Le Statisticien en chef du Canada, 


SYMBOLS 


The following standard symbols are used 


in Statistics Canada publications: 


-. figures not available. 
... figures not appropriate or not 
applicable. 

— nil or zero. 

-- amount too small to be expressed. 

p preliminary figures. 

r revised figures. 

x confidential to meet secrecy re- 
quirements of the Statistics Act. 


Because of rounding, some totals will 
not correspond exactly to the sum of the 
items added. 


YEARS 


The years are fiscal years of the 
Federal Government. The year 1973, for 
example, is the fiscal year from 1 April 
WOE feo) SL Wirweein, WS)7sh. 


SIGNES CONVENTIONNELS 


Les signes conventionnels suivant sont 
employés uniformément dans les publications de 
Statistique Canada: 


«. nombres indisponibles 
-.. n'ayant pas lieu de figurer 


— néant ou zéro 

-- nombres infimes 

Pp nombres provisoires 

nombres rectifiés 

x confidentiel en vertu des dispositions de 
la Loi sur la statistique relatives au 
secret. 


ta 


Les chiffres ayant été arrondis, certains 
totaux ne correspondent pas exactement a la somme 
des éléments. 


ANNEES 


L'année de référence est l'année financiére « 
du gouvernement fédéral. Ainsi, l'année 1973 
correspond a l'exercice budgétaire allant du 1¢Fr 
Avril 1972 au 3io mars. 1973. 


FOREWORD 


Science and science policy can no longer 
be considered in isolation. The current con- 
cern about the effects of 150 years of indus- 
trial technology on the physical and social 
environment of the world, the attempts to 
rationally apply science and technology in 
such largely social situations as addiction, 
population control, communications and urban 
development as well as to major policy areas 
such as the environment, the North and public 
health illustrate the wide ranging implica- 
tions of scientific activity. The importance 
of science and science policy to Canada is 
reflected in the creation of the Science 
Council of Canada six years ago, the forma- 
tion of the Senate Special Commitee on Sci- 
ence Policy late in 1967 and the conversion 
of the Science Secretariat to the Ministry 
of State for Science and Technology last 
year. 


The federal government will devote over 
$880 million, almost six per cent of the to- 
tal federal budget, to activities in the na- 
tural sciences in 1973. In 1971 an estimated 
$1.1 billion was spent for research and expe- 
rimental development (R & D) in Canada; the 
federal government was the principal funder 
and the second largest performer of R & D. 
Thus its policies and decisions on science 
are a significant factor in the progress of 
science in Canada. An adequate statistical 
base is essential for rational policy deci- 
sions. 


Since 1959 Statistics Canada has sur- 
veyed the funds and manpower devoted to the 
natural sciences by the federal government. 
The requirements for these statistics have 
increased substantially over the years; this 
has been reflected by changes in their con- 
tent. For example, the present interest in 
regional statistics resulted in the collec- 
tion of these data for science, the results 
of which are presented for the first time in 
this report. The questionnaire used for the 
survey is a result of a continuing and com- 
prehensive evaluation of the needs of sci- 
ence policy, the capabilities of the respon- 
dents and the resources of the surveying 
agency. This examination has taken place 
largely within the framework offered by the 
Interdepartmental Committee on Scientific 
Expenditures. 


Timeliness is essential for policy sta- 
tistics, and much of the effort on this sur- 
vey for the past two years has been devoted 
to producing accurate data more rapidly than 


AVANT=-PROPOS 


On ne peut plus considérer la science et la 
politique scientifique de facgon isolée. L'intérét 
couramment porté relativement aux effets de 150 
ans de technologie industrielle sur l'environnement 
mondial a la fois physique et social, les tenta- 
tives d'application rationnelle de la science et 
de la technologie aux situations sociales actuel- 
les, le contrdle de la population, les communica- 
tions et le développement urbain aussi bien que 
les questions politiques majeures telles l'envi- 
ronnement, le Nord et la santé publique, tout ce- 
la illustre 1'énorme étendue des implications de 
l'activité scientifique. L'importance accordée a 
la science et 4 la politique scientifique au Cana- 
da s'est concrétisée dans la création du Conseil 
des sciences du Canada il y a six ans, la formation 
du Comité spécial du Sénat canadien sur la politi- 
que scientifique a la fin de 1967 et la conversion 
du Secrétariat des sciences en le ministére d'Etat 
des Sciences et de la Technologie 1l'an dernier. 


L'administration fédérale consacrera au dela 
de $880 millions, presque six pour cent du budget 
fédéral total, aux activités en sciences naturelles 
en 1973. En 1971, on a dépensé environ $1.1 mil- 
liard pour la recherche et le développement expé- 
rimental (R & D) au Canada; le gouvernement fédéral 
fut la principale source de fonds et le deuxiéme 
plus grand exécutant de R& D. Ses politiques et 
ses décisions en matiére de science sont donc un 
facteur significatif dans le progrés de la science 
au Canada. Un cadre statistique adéquat est essen- 
tiel a des décisions politiques rationnelles. 


Depuis 1959 Statistique Canada fait le relevé 
des fonds et de la main-d'oeuvre consacrés aux 
sciences naturelles par 1l'administration fédérale. 
Les demandes pour ces statistiques ont augmenté 
substantiellement au cours des derniéres années; 
ceci a eu pour conséquence de changer quelque peu 
leur contenu. Par exemple, l'intérét actuel pour 
les statistiques régionales a résulté en la collec- 
tion de ces données pour la science, lesquels 
résultats sont présentés pour la premiére fois dans 
ce rapport. Le questionnaire utilisé pour 1'enqué- 
te est le résultat d'une évaluation constante et 
globale des besoins de la politique de la science, 
de la capacité des répondants et des ressources de 
l'agence faisant l'enquéte. Cet examen s'est fait 
en grande partie dans le cadre offert par le Comité 
interministériel des dépenses en sciences. 


Un respect rigoureux des déclarés est néces- 
saire pour les statistiques qui commandent des po- 
litiques gouvernementales. Aussi une grande partie 
des efforts faits durant les deux derniéres années 


in previous years. In particular, the auto- 
mation of data handling procedures has per- 
mitted a substantially earlier release of data 
and greater flexibility in presentation. For 
the current survey, completed in March, 1972, 
preliminary statistics were released in April 
and an advance statement was published in 

May. The publication of this report has also 
been advanced by four months. 


This publication has been made possible 
by the co-operation of the departments and 
agencies of the federal government, especial- 
ly the Ministry of State for Science and 
Technology. The work of the Science Statis- 
tics Section is directed by Mr. H. Stead; 
this report was prepared by Mrs. M.J. Murphy, 
assisted by Mr. W.V. Mudryk. 


Miles Wisenthal, 
Director, 
Education Division 


ont été dans le but de produire des données préci- 
ses plus rapidement que par le passé. En parti- 
culier, l'automation de la procédure de manipula- 
tion des données a permis une mise en circulation 
des données plus hative et une présentation beau- 
coup plus flexible. Pour la présente enquéte, 
complétée en mars 1972, les statistiques prélimi- 
naires ont été mises en circulation en avril et 
un rapport préliminaire a été publié en mai. La 
publication de ce rapport-ci a aussi été avancée 
de quatre mois. 


Cette publication n'aurait pi étre menée a4 
terme sans le concours des ministéres et organis- 
mes fédéraux, tout particuliérement le ministére 
d'Etat des Sciences et de la Technologie. La 
Section de la Statistique de la science est sous 
la direction de M.H. Stead; la présente enquéte a 
été menée par Mme M.J. Murphy, avec l'aide de M. 
W.V. Mudryk. 


Miles Wisenthal, 
Directeur, 
Division de 1'éducation 
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INTRODUCTION 


General 


The complexity of modern society pre- 
sents many problems requiring scientific 
and technological solutions. The effective 
allocation of society's resources to deal 
with these problems and to improve the qua- 
lity of life requires a rational science pol- 
icy. Statistics oniscientific activities, 
both past and present, are a necessary ele- 
ment in the decision making process, 


The surveys of science conducted by 
Statistics Canada are intended to provide 
part of the necessary analytical data. These 
surveys cover the allocation of resources to 
scientific activities; as yet no generally 
useful method has been devised to measure the 
results of this allocation, and this is a 
major problem now confronting those concerned 
with science policy. Much can be learned, 
however, from the data now collected, and the 
surveys are continually changing to meet user 
requirements. These statistics are provided 
to international agencies, such as the Orga- 
nization for Economic Co-operation and De- 
velopment (OECD), for comparative studies, 
and in Canada to the Ministry of State for 
Science and Technology, the Treasury Board 
Secretariat and major funding agencies as 
well as persons in politics, industry and 
universities. 


The 1972 Survey 


The 1972 survey continues the format 
initiated in the 1971 survey. There were no 
essential changes in the content of the ques- 
tions; however, there were some additions. 
For the first time regional expenditure 
data were requested. Departments were asked 
to provide a geographic breakdown for in- 
house scientific expenditures and personnel. 
In addition, similar information was re- 
quested for payments to Canadian univer- 
sities; the responding department was 
requested to identify funding in this sector 
by individual university and by type of 
funding (e.g. grants, contracts, scholar- 
ships, etc.). This new information was 
requested for the completed fiscal year only 


INTRODUCTION 


Généralités 


La complexité de notre société moderne 
comporte de nombreux problémes que l'on ne saurait 
résoudre, sans faire appel a la science et a la 
technique. Si l'on veut répartir efficacement les 
ressources dont la société doit disposer pour s'oc- 
cuper de ces problémes et améliorer la qualité de 
la vie, il faut adopter une politique scientifique 
rationnelle. La statistique des activités scien- 
tifiques passées et actuelles constitue un élément 
nécessaire de toute prise de décision a cet égard. 


Les enquétes sur les sciences menées par 
Statistique Canada sont destinées a fournir une 
partie des données analytiques nécessaires. Ces 
enquétes concernent la répartition des ressources 
selon les activités scientifiques. Il reste encore 
a trouver une méthode qui permette en général de 
mesurer valablement les résultats de cette répar- 
tition; il s'agit 14 d'un trés gros probléme auquel 
doivent actuellement faire face tous ceux qui se 
préoccupent de politique scientifique. On peut 
malgré tout tirer grand profit des données qui 
ont été collectées, et les enquétes évoluent cons- 
tamment dans le but de répondre aux besoins des 
utilisateurs. Ces statistiques sont fournies a 
des organismes internationaux, par exemple, a 1'Or- 
ganisation pour la coopération et le développement 
économique (0.C.D.E.), a qui il permet de faire 
des études comparées; au Canada, elles sont en- 
voyées au Ministére d'Etat des Sciences et de la 
Technologie, au Secrétariat du Conseil du trésor 
et aux principaux organismes de financement de 
méme qu'aux hommes politiques, aux industries et 
aux universités. 


L'enquéte de 1972 


L'enquéte de 1972 se présente sous la méme 
forme que celle de 1971. Essentiellement, le con- 
tenu des questions est demeuré le méme; on a 
toutefois apporté des additions. C'était la pre- 
miere fois que l'on demandait des renseignements 
sur les dépenses régionales. On a demandé aux 
ministéres de fournir une répartition géographique 
des dépenses scientifiques internes et du person- 
nel. De plus, on a demandé le méme genre de ren- 
seignements pour les paiements destinés aux uni- 
versités canadiennes; le ministére enquété devait 
identifier le financement destiné a chaque univer- 
sité et en préciser le type (subventions, con- 
trats, bourses d'étude, etc.). Ces nouveaux ren- 
seignements ne devraient porter que sur l'année 
financiére terminée (1971); a cause de la date 


(1971); due to the timing of the survey this 
was the latest year for which complete infor- 
mation would be available. Previously this 
regional information was requested separately 
by the Ministry of State for Science and 
Technology. It was incorporated into the 
survey to reduce the number of requests for 
information on science and to permit correla- 
tion with survey data. 


As in the preceding survey report the 
non-budgetary ('indirect') costs of scien- 
tific activities are again excluded from the 
data presented. These costs include serv- 
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d'enquéte, c'est la derniére année pour laquelle 
des renseignements complets étaient disponibles. 
Auparavant, le Ministére d'Etat des Sciences et 
de la Technologie demandait ce renseignement ré- 
gional séparément. Ona intégré cette question 
dans l'enquéte, ce qui réduit le nombre de deman- 
des de renseignements sur les sciences et permet 
de faire la corrélation avec les données de 1'en- 
quéte. 


Dans le rapport de l'enquéte de 1971, les 
dépenses non budgétaires (indirectes) des activi- 
tés scientifiques ne sont toujours pas prises en 
compte. Ces dépenses comprennent les services 


ices provided by other departments such as 
the Department of Labour and the Department 
of Public Works, the value of accommodation 
provided by the respondant program and the 
portion of Administration Program costs 
attributable to scientific activities. 
Departments were asked to estimate these 


fournis par d'autres ministéres, tels que le minis- 
tére du Travail et le ministére des Travaux publics, 
la valeur des logements fournis par les enqué- 

tés et la partie des dépenses au titre du programme 
d'administration qui se rapporte aux activités 

scientifiques. Les ministéres devaient évaluer ces 
dépenses mais ne pas les compter comme des dépenses 


costs but not to include them as expenditures 
on science. In past years these costs had 
been included, but because of the difficul- 
ties in identifying and attributing them to 
scientific activities, the results were con- 
sidered unsatisfactory. In addition there 
is a major conceptual problem involved. 

The inclusion of accommodation costs, whether 
for accommodation provided by the Department 
of Public Works or in the reporting depart- 
ment's own buildings, in a series which also 
includes capital expenditures results in a 
significant, but as yet indeterminable, 
amount of double-counting. This is because 
accommodation estimates are based on a 
market rental rate which includes an amorti- 
zation factor. If both the capital expendi- 
tures for a building and the accommodation 
estimates for the same building are included 
in a time series there is a definite element 
of double counting. 


It is necessary, however, to determine 
these costs to provide federal government 
data that would be comparable to those of 
industry. Further, there appears to be a 
trend toward converting some of the costs 
into direct charges to program budgets. For 
example, since April 1, 1972 the Post Office 
has been charging departments for mail servy- 
ices previously provided free (although 
reported as a non-budgetary item). Thus it 
would appear desirable to prepare a total 
cost series in addition to the present 
series which represents the direct budgetary 
expenditures for scientific activities. The 
problem is currently under review, and it is 
hoped that a total cost series can be pub- 
lished late in the year. Table 1.1 shows 
the estimated non-budgetary costs from the 
1972 survey. 


consacrées aux sciences. Autrefois, on incluait 
ces dépenses mais comme il était difficile de les 
classer et de les ventiler entre les activités 
scientifiques, le résultat était jugé insatisfai- 
sant. Cela pose en outre un grave probléme de 
principes. Si l'on inclut les cofits de logement, 
(logement fourni par le ministére des Travaux 
publics ou par le ministére enquété) dans une 
série qui comprend également des dépenses d'inves- 
tissement, il se produira d'importants chevauche- 
ments dont l'ampleur ne peut cependant encore étre 
évaluée. La cause de ces doubles décomptes est 
que le logement est évalué a partir du taux de 
location: sur le marché, dans lequel entre un fac- 
teur d'amortissement. Lorsque les dépenses 
d'investissement pour un édifice et les estimations 
du logement pour ce méme édifice sont toutes deux 
comprises dans une série chronologique, il y a 
forcément double décompte. 


Il est toutefois nécessaire de déterminer 
quelles sont ces dépenses si l'on veut disposer 
sur l'administration publique fédérale de données 
comparables a celles de l'industrie. De plus, il 
semble qu'on ait tendance 4 convertir certaines 
dépenses budgétaires directes. Par exemple, 
depuis le 1©* avril 1972, le ministére des Postes 
fait payer par les divers ministéres les services 
postaux qu'il fournissait autrefois gratuitement 
(il s'agit toutefois d'une dépense non budgé- 
taire). Il serait donc souhaitable d'élaborer une 
série sur les dépenses totales en complément de la 
série actuelle qui présente les dépenses budgé- 
taires directes consacrées aux activités scienti- 
fiques. La question est 4 1'étude et on espere 
pouvoir publier une série sur les dépenses totales 
au cours de l'année. Le tableau 1.1 présente 
l'estimation des dépenses non budgétaires selon 
l'enquéte de 1972: 
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TABLE 1.1 Non-budgetary Costs of Scientific Activities 


TABLEAU 1.1 Dépenses non budgétaires consacrées aux activités scientifiques 


Cost 


ma 1971 1972 1973 
Dépenses 


millions of dollars — millions de dollars 


Services provided by other departments — Services 


LOUTH ISpaG les autres miniSteres.b.. qanastesn actiye-de es cds 48.8 56.85 63.8 
Accommodation in own buildings — Logement dans ses 
DPYEODEGS SCGIDICeES HaheAs sd aasye SEARO GAT AAS olojeeseccicie 0 0 ss 5 Wir) 40.7 42.9 


Administration Program costs attributable to scientific 
activities — Dépenses au titre du programme d'adminis- 


tration se rapportant aux activités scientifiques 


seis 15 22 23.3 24.9 


Total ecoeoceoereo ewer oreo eee esc eee eo sree eer eee ereoeoeee7e eee eee & © 101.9 TEZO 5 131.6 


Three new respondents were added to the 
survey in 1972 — the International Develop- 
ment Research Centre, the National Harbours 
Board and the Saint Lawrence Seaway Author- 
ity. The International Development Research 
Centre is not, strictly speaking, a govern- 
ment agency. However, as the federal govern- 
ment provides the bulk of the Centre's bud- 
get and since there is no other more suitable 
sector, it was felt desirable to include the 
Centre in this report to more completely 
reflect federal government activities. The 
National Harbours Board and Saint Lawrence 
Seaway Authority were included because it 
was determined that their activities fell 
within the scope of the survey. 


The data were processed by computer 
making possible the early release of detailed 
data in the form of computer printed tables. 
Preliminary results were released in April; 
in May an advance statement for this publi- 
cation was produced. Computer processing 
generates a variety of tables; it is often 
possible to create data tables specified to 
users' needs. A list of detailed tables 
available on request is provided at the end 
of the publication. Readers desiring addi- 
tional information and/or tables should con- 
tact the Science Statistics Section, Educa- 
tion Division, Statistics Canada. 


Response to the survey in terms of 
both timeliness and quality of data exceeded 
all expectations. This was primarily due to 
the efforts of the departmental officials 
completing the returns and the invaluable 
Support provided by the members of the Inter- 
departmental Committee on Scientific Expen- 
ditures and officials of the Ministry of 
State for Science and Technology. 


Trois nouveaux enquétés ont été ajoutés en 
1972: le Centre de recherches pour le développe- 
ment international, le Conseil des ports nationaux 
et 1'Administration de la voie maritime du Saint- 
Laurent. Le Centre de recherches pour le dévelop- 
pement international n'est pas, a proprement par- 
ler, un organisme public. Toutefois, comme 1'ad- 
ministration fédérale fournit la majeure partie de 
son budget et qu'aucun autre secteur ne lui con- 
vient mieux, on a cru bon d'inclure le Centre dans 
le présent bulletin afin de mieux rendre compte 
des activités de l'administration fédérale. Ona 
inclus le Conseil des ports nationaux et 1'Admi- 
nistration de la voie maritime du Saint-Laurent 
parce qu'on a établi que leurs activités faisaient 
partie du champ de 1l'enquéte. 


Les résultats de la présente enquéte ont été 
dépouillés par ordinateur, ce qui a permis de 
hater la publication de données détaillées sous 
forme d'imprimés d'ordinateur. En avril, ona 
publié des résultats provisoires et en mai, des 
renseignements préliminaires. Le dépouillement 
mécanographique fournit une variété de tableaux 
et souvent, il est possible de créer des tableaux 
pour répondre aux besoins des utilisateurs. Une 
liste des tableaux détaillés que l'on peut deman- 
der apparait 4 l'appendice du présent bulletin. 
Pour tout autre renseignement ou tableau on pourra 
se mettre en rapport avec la Section de la statis- 
tique de la science, Division de l'éducation, Sta- 
tistique Canada. 


La participation 4 l'enquéte de 1972 et la 
qualité des données ont plus que comblé tous les 
espoirs. Ce succés est di surtout au travail des 
fonctionnaires qui ont rempli les questionnaires 
et a l'aide inestimable des membres du Comité 
interministériel des dépenses en sciences et des 
fonctionnaires du Ministére d'Etat des Sciences 


et de la Technologie. 


TOTAL FEDERAL GOVERNMENT EXPENDITURES 


ON SCIENCE (1) 


In the decade since 1964 federal gov- 
ernment expenditures on scientific activities 
will almost triple, from $301 million in 1964 
to $881 million in 1973. The most rapid 
growth occurred in the first six years of 
this period when current expenditures were 
increasing at an average rate of 15 %. After 
1969 the rate of increase levels off at an 
average of 11 % for the period through 1973. 


The real growth of scientific activi- 
ties is probably less than indicated. The 
expenditure data in the present series are in 
current dollars and do not reflect the effect 
of cost and price increases. Since there is 
as yet no measure of research output it is 
not possible to determine how much such in- 
creases have been balanced by increased out- 
put. In order to give a general idea of the 
effects of inflation Chart 1 shows total 
current expenditures in current dollars and 
deflated by 6 %, a commonly postulated in- 
flation-sophistication factor. 


(1) The terms 'science' and 'scientific 
activities' as used in this publication 
do not include the human sciences. 
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TOTAL DES DEPENSES CONSACREES AUX SCIENCES PAR 
L'ADMINISTRATION FEDERALE (1) 


Au cours de la décennie qui a débuté en 1964, 
les dépenses de l'administration fédérale en science 
auront presque triplé, passant de 301 millions en 
1964 a 881 millions de dollars en 1973. L'augmen- 
tation la plus forte s'est produite au cours des 
six premiéres années, période ou le taux moyen de 
croissance des dépenses courantes était de 15 %. 
Aprés 1969 et jusqu'en 1973, ce taux se stabilise 
a une moyenne de ll %. 


L'augmentation réelle des activités scienti- 
fiques est probablement moins forte qu'en apparence. 
Les données sur les dépenses de la présente série 
sont en dollars courants, donc ne rendent pas compte 
des augmentations de coit et de prix. Comme il 
n'est toujours pas possible de mesurer le produit 
de la recherche, on ne saurait déterminer dans 
quelle mesure l'augmentation du rendement compense 
celle des frais. Toutefois pour donner une idée 
générale des effets de l'inflation, le graphique 1 
indique les dépenses courantes totales, d'abord en 
dollars courants, puis avec un dégonflement de 6 % 
facteur d'inflation et de complexité le plus com- 
munément admis. 


(1) Les termes 'science' et ‘activités scientifi- 


ques' employés dans cette publication ne com- 
prennent pas les sciences humaines. 
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FEDERAL GOVERNMENT CURRENT EXPENDITURES ON SCIENCE, 1964 TO 1973 
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Estimated expenditures for scientific 
activities in 1973 represent almost 6 % of the 
total federal budgetary estimates. Since 
1970 scientific expenditures have been held 
constant at about 5 % of the federal budget; 
it is expected that once the supplementary 
estimates are included in the total, the same 
should also be true for 1973. Scientific ex- 
penditures were reported by 29 departments and 
agencies in this survey; 11 of them will spend 
more than $10 million for science in 1973. 
Table 2.1 shows the relative importance of 
science estimates to total estimates for the 
11 major spenders. 
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Selon les prévisions, les dépenses consacrées 
aux sciences en 1973 représentent prés de 6 % de 
l'ensemble du budget fédéral. Depuis 1970, les 
dépenses scientifiques sont demeurées constantes 
(environ 5 % du budget fédéral); lorsque le budget 
supplémentaire aura été ajouté au total, ce pour- 
centage devrait @tre le méme pour 1973, Selon la 
présente enquéte, 29 ministéres et organismes ont 
effectué des dépenses scientifiques; 11 d'entre eux 
consacreront plus de 10 millions de dollars aux 
sciences en 1973. La tableau 2.1 indique 1'impor- 
tance relative des sciences dans le budget de ces 
11 principaux utilisateurs. 


TABLE 2.1. Science Estimates and Total Estimates, 1973 


TABLEAU 2.1. Budget de la science et budget des dépenses, 


1973 


Estimated 


2 Total Science as 
expenditures budgetary JO te totan 
Department or agency on science eatimates oe 
<4 Se *. : i _ La science 
Ministére ou organisme Prévisions Tora ledes comme p. 100 
nies la prévisions du total 
science 
$'0060 , 000 
Mam 65.650 COO OC000GO0OOUR0CN O00 0000 DO UOC OOOGOUOOUS PN5) 3) DS: 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 
GanaG amin LOCUl nists ieia clolslsueisusie.¢ isse ols erehuisisss + sis's s'59) ovale s.6 79.0 86 
Canadian International Development Agency — Agence 
canadienne de développement international .........06. Zoe 5 
COnmMUndCa ELON Smbeterelohelehelelerelelcielelelerelelsierectelelerolcislelelcrcicrelsistclclerors 30.0 719 
Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et 
IRESiS OUT CE Silas clolelsielelelelolelelere sleleieloreielelelerelelelolerotoloie isle! sicielclerere Sor 67 
ENVELODMEDC — ENVLTONNCMENL, co icje swiss 66 4.6 510 6.616 os 010-6,6 0) 0.0.6 234.7 87 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et Commerce ... OM I 38 
Medical Research Council — Conseil de recherches 
MOLCANLAS ooooGUOODCoOO OOO OO GOGSO DOC OOO0O0O60S5 000 000 38.0 100 
National Defence — Défense nationale ...cccscccsecescconc 1,940.0 5 
National Health and Welfare — Santé nationale et Bien- 
SERCO TA ere te Sr er eee cee ee cle ee tr etene $756 6 ond 00 8.4 9 88 008 25 903853 1 
National Research Council — Conseil national de 
BCI ECHO Smisietelelelolelelecekelercieleleleletelerelkercielcreieleliercleleteioiercionsrelererers W433} 53) 142.0 100 
OENERSE—PAUMEGCS merece sleleleiolelelerc crsieleleiole ol ciereersleielclstsle/ele) oleic ereie 41.9 9,478.9 -- 
6 


Total eooeveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeesceere ee eeee ee ee eee @ 880.5 W3)5 HES) 3} 


(1) Includes funds from other sources. — Comprend des fonds d'autres sources. 


Table 2.2 presents both science and 
total estimates by goverment function for 1973. 
Scientific expenditures were allocated to 
functions by program in accordance with the 
1973 Estimates ('Blue Book'), which is also 
the source of the total estimates figures. 
This same allocation has been extended back 
over the time series and is presented in a 
larger table in the Statistical Tables at 
the end of this report. Economic development 
and support is the principal function of 
scientific support, while health and welfare 
is the major function of the total. 


Le tableau 2.2 contient pour 1973 les prévi- 
sions budgétaires pour la science et les prévisions 
totales, selon la fonction. Les dépenses scienti- 
fiques ont été réparties par programme, selon le 
Budget des dépenses de 1973 (livre bleu), d'ot pro- 
viennent également les chiffres sur les prévisions 
totales. Cette méme répartition a été détaillée 
dans la série chronologique et est présentée dans 
l'appendice statistique a la fin du présent bulletin 
Il est facile de constater a partir du tableau 2.2 
que 1'expansion et le soutien économiques sont la 
principale fonction de l'aide aux sciences alors 
que la santé et le bien-étre social sont la prin- 
cipale fonction du total. 
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TABLE 2.2. Science and Function, 1973 


TABLEAU 2.2. Science et fonction, 1973 


Science Total 
Function estimates estimates 
Fonction Prévisions pour Total des 
la science prévisions 


$'000,000 


1. General government services — Services généraux du 


POUVELIEMENE > oi. sccws wo ols e esp owes ome ele siewice ees © 6s s\e ee.eielele 0.8 795.2 
2. Foreign atfairs — Atfaires, 6trangeres. vescewccsccceess sec ee 18.2 371.6 
3... Detence: — DeCTENSe J sc/e-0.6' ss cleo o clave eles Susiels cleis'e so 16 6.0 sles 6 sisietere 87.6 1,946.4 
4. Transportation and Communications — Transports et communi- 
CAELONS, sccsnc vivcce¥s 6% siplere-s et visio tes UG stele ot es eee eee ees 90.1 111020 
5. Economic development and support — Expansion et soutien 
ECONOMIGUES .. «o's soo v4 eee as cMiales Cull Melclscle setiea cute cls cure 597.4 2,240.4 
6. Health and welfare — Santé et bien-ctre, social .vs.cecce eee 72.4 3,831.1 
7, Education assistance — Atdela Uvéeducation Riess cnvccece sc cess - 667.0 
8, Culture and recreation ~— Cullture ets lolsire, ¢.c<ccc cesses ss 1255 368.2 
9. Fiscal transfer payments — Paiements de transfert fiscal .. = Te oOVee 
103, Public debt — Dette punt idae.....- wie cov viecles este sleleaiee tatererie 2,160.4 
11. Internal overhead expenses — Frais généraux internes ...... eyoyl al 


15, 749.3 


Total eoeeveeveeeeeereereeeseeoeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee eee 


CLASSES OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


In addition to research and experi- 
mental development (R & D), data are col- 
lected on five other classes of scientific 
activities. These activities, often grouped 
as ‘'related' scientific activities, include: 
scientific data collection, scientific in- 
formation, testing and standardization, fea- 
sibility studies and scholarship programs. 
The operational definitions used in the 
survey are reproduced in the Appendix. Al- 
though these are important activities in 
their own right, they are included in the 
survey primarily to ensure more reliable 
R & D estimates. If no alternate classifi- 
cations were available, the estimates for 
R & D would tend to be higher than they are 
now. Estimates of total federal government 
expenditures by activity are presented in 
Table 3.1 for alternate years. 
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CATEGORIES D'ACTIVITE SCIENTIFIQUE 


En plus des données sur la recherche et le 
développement expérimental (R & D), on recueille 
des données sur cinq autres catégories d'activité 
scientifique. Ces activités, souvent appelées 
"connexes'' sont: la collecte des données scienti- 
fiques, l'information scientifique, les essais et 
la normalisation, les études de faisabilité et les 
programmes de bourses d'étude. On trouvera en 
appendice les définitions pratiques employées lors 
de l'enquéte. Bien que ces activités aient leur 
importance propre, elles ont été prises en compte 
dans l'enquéte principalement dans le but de 
donner plus de poids aux estimations de R & D. 
S'il n'y avait pas d'autre possibilité de classe- 
ment, les estimations de R & D seraient sans doute 
plus élevées qu'actuellement. Les estimations des 
dépenses totales de l'administration fédérale 
selon L'activité scientifique de deux ans en deux 
ans apparaissent au tableau 3.1. 


TABLE 3.1. Expenditures by Scientific Activity 


TABLEAU 3.1. Dépenses par activité scientifique 


Scientific activity 


Activité scientifique 


Current expenditures — Dépenses courantes: 


1965 1967 1969* 19705 19'73P 


millions of dollars — millions de dollars 


(ES ee ees, FRA ae: BUN RRS ie Nien none ar 206.1 286.5 393.4 460.5 563.8 
Datascollection — Collectende donmeesm uk. «.t-cp-1. 3-1 -1-bsi-hs Bs 7 45.4 ales} Ws 2 116.0 
InMEGKENEN Ke Ese cause OES Ooo JOO Ul Oo OO ad Cm mC 1 ShO 7 se DST SHG MDS 
Testing and standardization — Tests et normalisation V6m9 DAD DBS 3839 40.5 
Feasibility studies — Etudes de faisabilité .......... 0.7 has? 4 7.0 Oey 
Scholarships/— Boursesad études Mramecinel aves: Gam os cos 2 9.4 6 1385 14.1 


§ 3 By 
4. : V2 
SiN Seeyael <> wRoeewl ewe So ous oubocodobcadsoamouTe 276.6 BOZao Sillice2 185.9 


Capital expenditures — Immobilisations: 


Rea DY Ge By oc iis oa Om A oe .U) Gin 0 ti CIC CD Re Oa One O 
Related scientific activities — Activités scientifique 


ae - 
CONNEC STN Aaah he: chs TEATSO TL Pa cl Ee: TO REAM ee ots 4.6 9.6 2S NOE 7 T7a6 


Sul —eOreetl <3 WML woEvemilKll AAG ue O boc uOo Gd dodo OGOOUOOE 110.6 OME 7 
tifoy cred ok, We, Lol is he a BG AUG Oy oie Ga a brn ter ae 337/404 465.3 621.8 1280 880.5 


Research and experimental development 
is the principal scientific activity. Al- 
most 72 % of the total current expenditures 
on scientific activities in 1973 will be 
devoted to R & D; with slight variations 
this proportion has held constant for the 
past ten years. Capital expenditures have 
fluctuated considerably, reaching a high of 
$110.6 million in 1969. Such expenditures 
are quite variable and can be altered dra- 
matically by the start or conclusion of one 


La recherche et le développement expéri- 
mental (R & D) constituent la principale activité 
scientifique. Prés de 72 % des dépenses couran- 
tes totales consacrées aux activités scientifi- 
ques porteront sur la R & D en 1973; cette pro- 
portion est demeurée constante au cours des dix 
derniéres années, 4 de légéres variations prés. 
Les dépenses d'investissement ont varié considé- 
rablement, avec un sommet de 110.6 millions en 
1969. Ces dépenses relativement variables peu- 
vent @tre affectées énormément par la mise en 


large building project. For example, much 
of the present decline in capital expendi-: 
tures is due to a decrease in expenditures 
for prototype nuclear power plants by Atomic 
Energy of Canada Limited, which reached a 
high of over $24 million in 1971 and are not 
expected to exceed $2 million in 1973. 
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chantier ou l'achévement d'un seul grand ensemble 
d'édifices. Par exemple, une forte partie de la 
diminution actuelle des dépenses d'investissement 
est due a la baisse des dépenses affectées aux 

centrales nucléaires prototypes de 1'Energie ato- 
mique du Canada, Limitée, pour lesquelles on a en 
1971 atteint un sommet supérieur 4 24 millions de 


dollars, le total de 1973 ne devant pas dépasser 
2 millions de dollars en 1973. 


TABLE 3.2. Major Sources of Funds for R & D 


TABLEAU 3.2. Principales sources des fonds de R & D 


Department or agency 
~ 1971 1972? 1973 
Ministére ou organisme 


millions of dollars — millions de dollars 


Agricul tures Aue ta oo rs oe oe ete ie eee ee a 5315 Sis 67.0 
Atomic Engergy of Canada Ltd. — Energie atomique du 

Canada limiGeer =. sheen estates os Par eas ee eM ae ee eee pes 80.0 64.0 Oo. S) 
Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et 

Ressources: .— 1s: le eee eee Cee AE A rac tar Msera raha 29.4 Sie 319 
Environment — Environnement ....... WAS 25. SIAM IAS. Tat ae 74.9 ONO) 2 96.9 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et Commerce ... fi ye S922 100. 2 
Medical Research Council — Conseil de recherches 

MEdLCal GSiges myers ab + cnaae en energie ete ea cake Phe nee : B2ea/ 34.4 S10) JL 
National Defence — Défense nationale ....... By PaaS eRe ts 50.2 SLs Bye) 4 
National Research Council — Conseil national de 

Gécherches FA E.= 2 ASR E ARON, 00h. ROUSSE SOD hod cue os erdce os 106.9 Ora 115.6 
Others) — AUER Smeamertenteritcte isis peer cei PSEA tAWADA RIS APP try Al Ae Nabe Per 49.1 ComnZ 74.8 

OE AL, BR ease bso ed ete ha. os SN eh os Bee nee RPE PRE NE Oe cae 548.2 593.3 640.9 


Three departments — Industry, Trade 
and Commerce, National Research Council, and 
Environment — together will provide virtual- 
ly half the funds for research and experi- 
mental development. The 1973 expenditures 
of the Department of Environment are almost 
entirely for intramural activities ($88.5 
million), while those of Industry, Trade and 
Commerce are entirely in support of extra- 
mural R & D, mainly in industry. The Na- 
tional Research Council, on the other hand, 
has a substantial mix of intramural and 
extramural spending, with $45.2 million of 
the $115.6 million total allocated to in- 
tramural research activities. This is also 
true, to a lesser extent, of Atomic Energy 
of Canada Limited and the Department of Na- 
tional Defence. The other major funders of 
R & D are either principally performers — 
Agriculture, Energy, Mines and Resources — 
or funders — Medical Research Council. 


The expenditures of the federal gov- 
ernment for related scientific activities 
are almost entirely for intramural opera- 


Prés de la moitié des fonds de recherche et 
de développement expérimental proviendront de 
trois sources: du ministére de 1l'Industrie et du 
Commerce, du Conseil national de recherches, et 
du ministére de l'Environnement. Les dépenses de 
1973 au ministére de 1'Environnement ont été 
presque entiérement consacrées a des activités 
d'ordre interne (88.5 millions de dollars) alors 
que celles du ministére de 1'Industrie et du Com- 
merce sont entiérement d'ordre externe et surtout 
seront poursuivies dans l'industrie. Le Conseil 
national de recherches, quant 4 lui, consacre ses 
fonds @ des dépenses d'ordre interne et externe, 
c'est-a-dire que 45.2 millions des 115.6 millions 
de dollars (total) iront a des activités de re- 
cherches internes. Tel est également le cas, 
mais & un degré moindre, de 1'fnergie atomique du 
Canada, Limitée et du ministére de la Défense na- 
tionale. Les autres principaux organismes de 
financement de R & D sont soit principalement des 
exécutants (Agriculture, fnergie, Mines et Res- 
sources) ou principalement des organismes de fi- 
Mancement (Conseil des recherches médicales). 


Les dépenses consacrées par 1'administration 
fédérale aux activités scientifiques connexes se 
limitent presque entiérement 4 des activités 
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tions. Of the $239.7 million forecast for d'ordre interne. Des 239.7 millions prévus pour 
1973, almost 200 million will be spent in- 1973, presque $200 millions seront consacrés a 
tramurally. The Department of Environment des dépenses internes. Le ministére de 1'Environ- 
is by far the major funder of these activi- nement est de loin le plus important organisme de 
ties, allocating almost $103 million to in- financement de ces activités; en effet, il con- 
tramural activities. sacre pres de 103 millions de dollars aux dépenses 


au titre d'activités internes. 


TABLE 3.3. Major Sources of Funds for Related Scientific Activities 


TABLEAU 3.3. Principales sources des fonds affectés aux activités scientifiques connexes 


Department or agency 
= 1971 1972? 1973? 
Ministére ou organisme 


millions of dollars — millions de dollars 


Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et 


Ressources ....... Rese Ee AE Cece = GSES SURE ee oe oho 22:4 26.8 7A) 
Environment — Environnement ...............000- A 50 ae ONT #326 85.5 LO¢.7 
National Defence — Défense nationale ..... Bea aes. sae 34.3 Bho} 34.6 
National Research Council — Conseil national de 

TECHETEHES: Akama. hohner sete Bone ers nena e eee ROR OMe 2 ePageta taal ehstorete tom) 2329 27.8 
OtherstssAutres Sirs. Sees 1. D.Sc MA cei oleh ost ee ete 30aL Sine 41.7 

TOSS TAS SS Ree Pe s a ee SONI Ss ARNE «Bh ccs seas 17959 207.0 23927 

Scientific data collection — the gath- La collecte de données scientifiques (le 
ering processing, collating and analysing of rassemblement, l'exploitation, 1'assemblage et 
data on natural phenomena — is the principal l'analyse des données sur des phénoménes naturels) 
related scientific activity supported by the est la principale activité scientifique connexe 
federal government, accounting for almost subventionnée par le gouvernement fédéral; elle 
one-half of the 1973 estimated expenditures représente pres de la moitié des dépenses prévues 
for such activities. The Department of En- pour ces activités en 1973. Le ministére de 
vironment is both the major funder and per- l'Environnement est a la fois le principal or- 
former of this activity, spending nearly ganisme de financement et le principal exécutant 
$80 million for intramural scientific data de cette activité puisqu'il dépensera prés de 80 
collection in 1973. Examples of this ac- millions pour la collecte interne de données 
tivity include the accumulation and analysis scientifiques en 1973. Cette collecte comprend 
of meteorological data by the Atmospheric par exemple 1l'accumulation et l'analyse de données 
Environment Service, geological surveys con- météorologiques par le Service météorologique du 
ducted by the Geological Survey of Canada, Canada, la tenue d'enquétes géologiques et la 
and the collection of data on land capa- collecte de données sur les possibilités de ren- 
bility under the Canada Land Inventory. dement des terres, dans le cadre de 1'Inventaire 


des terres du Canada. 


The scientific information activities Les activités d'information scientifique du 
of the federal government include the opera- gouvernement fédéral comprennent la mise en 
tion of libraries and the dissemination of oeuvre de bibliothéques et la diffusion de 1'in- 
scientific information and knowledge. The formation et des connaissances scientifiques. Le 
National Research Council provides extensive Conseil national de recherches assure des services 
scientific information services through the importants d'information scientifique grace a la 
National Science Library, the Information Bibliothéque scientifique nationale, au Centre 
Exchange Centre, the Technical Information d'échanges de renseignements, au Service d'in- 
Service and the publication of scientific formation technique et a la publication de jour- 
research journals as well as supporting naux scientifiques de méme que par le soutien 
symposia and conferences. Consumer and qu'il accorde & la tenue de colloques et de con- 
Corporate Affairs will spend $6.2 million férences. Le ministére de la Consommation et des 
providing patent information services in Corporations consacrera 6.2 millions aux services 
1973. Total scientific information expendi- de renseignements sur les brevets en 1973. Les 
tures of the federal government will reach dépenses totales de l'administration fédérale au 
S42emtetion in 1973. titre de l'information scientifique atteindront 


42 millions en 1973. 


Testing and standardization is a major 
scientific activity of the Canadian Armed 
Forces, with expenditures of over $32 mil- 
Lion, sallsintramural,minel9/320 Thertotal 
for all departments for 1973 is expected to 
be $40 million. The National Research 
Council is the second largest spender with 
$4 million. Projects in this area include 
the testing of equipment (e.g., Post Office 
testing of mail handling machinery) and the 
development of national standards for ma- 
terials, products and processes (e.g., the 
National Building Code prepared by the 
National Research Council and associated 
committees). 


Feasibility studies are a small (less 
than $10 million in 1973) but important 
activity, which often precede the implemen- 
tation of a full-scale R & D project. Ap- 
proximately one-third of these expenditures 
are for studies carried out in federal es- 
tablishments, the remainder contracted out 
to industry. 


The amounts shown as scholarships 
include only those programs intended to 
assist the scientific education of the re- 
cipients. Awards designated as scholarships, 
but which actually support the recipient in 
a research project, are considered to be 
funds for R & D. In 1973 such research fel- 
lowships will amount to $8 million, while 
scholarship programs. receive $14 million. 
Scholarship programs are funded almost en- 
tirely by the National Research Council, the 
Canadian International Development Agency 
and the Medical Research Council. The latter 
two departments primarily support students 
in the medical sciences; the National Re- 
search Council provides virtually all the 
federal support in other natural science 
fields with scholarships totalling $8.6 mil- 
Ifon in?l1973° 
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Les essais et la normalisation constituent 
une partie importante de l'activité scientifique 
des Forces armées canadiennes avec des dépenses 
prévues (toutes d'ordre interne) de 32 millions de 
dollars en 1973. On prévoit que le total des 
dépenses pour tous les ministéres sera de 40 mil- 
lions. Le Conseil national de recherches vient 
au deuxiéme rang avec des dépenses de 4 millions 
de dollars. C'est dans cette catégorie que se 
placent les essais de matériel (par exemple, la 
mise a l'épreuve des appareils de manutention du 
courrier par les Postes) ainsi que la mise au 
point de normes nationales pour les matériaux, 
produits et procédés (exemple: le Code national 
du batiment, oeuvre du Conseil national de re- 
cherches et des comités associés). 


Les études de faisabilité constituent une 
activité importante bien que moins coiiteuse (moins 
de 10 millions en 1973) qui précédent fréquemment 
le lancement de grands programmes de R& D. En- 
viron un tiers de cette somme est consacré a des 
études réalisées dans des établissements fédéraux, 


s 


le reste étant confié sous contrat 4 l'industrie. 


Les sommes qui figurent sous la rubrique 
"bourses d'études" ne couvrent que les programmes 
d'aide 4 la formation scientifique des bénéfi- 
ciaires. Les subventions désignées comme bourses 
d'études mais qui en réalité financent un travail 
de recherches, sont considérées comme des fonds 
de R& D. Le total de ces bourses de recherches 
s'élevera 4 8 millions de dollars en 1973, les 
programmes de bourses d'études se voyant attribuer 
14 millions. Les programmes de bourses sont fi- 
nancés presque exclusivement par le Conseil na- 
tional de recherches, par l'Agence canadienne de 
développement international et par le Conseil des 
recherches médicales. Ces deux derniers accordent 
la priorité aux étudiants en médecine; le Conseil 
national de recherches apporte pratiquement toute 
l'aide fédérale dans les autres domaines des 
sciences naturelles et attribuera en 1973 des 
bourses représentant 8.6 millions de dollars. 
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PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


General 


Most of the expenditures of the fede- 
ral government on scientific activities have 
been for work done in its own establishments. 
However, since 1964, when intramural work 
accounted for 74 % of the current expendi- 
tures, there has been a substantial decrease 
in the proportion of intramural funding. In 
1973 approximately 59 % of the total current 
expenditures will be intramural. Much of the 
change is due to increased funding of extra- 
mural research and development. In 1964, of 
the current R & D expenditures, 68 % were 
intramural; in 1973 it is estimated that only 
50 % of these expenditures will be for intra- 
mural R & D. Most of the related scientific 
activities funded by the federal government 
continue to be conducted in its own estab- 
lishments (82 % of current expenditures in 


1973)e 


Almost all the payments to extramural 
performers go either to Canadian industry or 
to educational and non-profit institutions. 
These sectors will, therefore, be discussed 
separately. The foreign sector consists pri- 
marily of support for Canadians studying 
abroad. The ‘other Canadian' sector includes 
provincial research councils and founda- 
tions, provincial governments and individuals 
not working in any other sector. Table 4.1 
provides a breakdown of current expenditures 
on scientific activities by sector of per- 
formance as reported in the present survey. 
The results of this survey indicate that the 
trend towards increasing support of industry 
and the leveling-off of support to the edu- 
cational sector which became apparent in the 
1971 survey will continue into 1973. 


EXECUTANTS D'ACTIVITES SCTENT IF IQUES 


Généralités 


La plupart des dépenses consacrées par 1'ad- 
ministration fédérale aux activités scientifiques 
sont allées a des travaux réalisés dans ses pro- 
pres établissements. Toutefois, depuis 1964, date 
a laquelle ces travaux internes représentaient 
74 % des dépenses courantes, la proportion des dé- 
penses internes a sensiblement diminué. En 1973, 
8 % des dépenses courantes seront d'ordre interne. 
En grande partie, cela provient de ce que l'on 
consacre une partie croissante des fonds a la re- 
cherche et au développement expérimental d'ordre 
externe. En 1964, 59 % des dépenses courantes en 
R & D étaient d'ordre interne; en 1973, on prévoit 
que le montant de ces m@émes dépenses tombera a 
50 %. La majorité des activités scientifiques 
connexes financées par le gouvernement fédéral con- 
tinuent a @tre réalisées dans des établissements 
fédéraux (82 % des dépenses courantes en 1973). 


La presque totalité des paiements au titre 
de travaux externes va soit a l'industrie canadien- 
ne ou a des établissements d'enseignement et des 
institutions sans but lucratif. Ces secteurs se- 
ront donc abordés séparément. Le secteur "exécu- 
tants a 1'étranger" concerne surtout l'aide aux 
Canadiens qui étudient a 1'étranger. Le secteur 
"autres exécutants canadiens" englobe les fonda- 
tions et les conseils de recherches provinciaux, 
les gouvernements provinciaux, ainsi que les per- 
sonnes ne figurant dans aucun autre secteur. Le 
tableau 4.1 contient une ventilation des dépenses 
courantes consacrées aux activités scientifiques, 
selon le secteur d'affectation et d'aprés les ré- 
sultats de l'enquéte actuelle. Ces derniéres in- 
diquent que l'on tend de plus en plus a aider le 
secteur industriel et que l'aide au secteur de 
l'enseignement se stabilise; cette tendance est 
apparue lors de l'enquéte de 1971 et se poursuivra 
en 1973. 


TABLE 4.1 Current Expenditures, by Performer 


TABLEAU 4.1 Dépenses courantes, par exécutant 


Per former 


Exécutant 


Federal government — Administration fédérale ....... 


Canadian industry — Industrie canadienne 
Canadian educational and non-profit institutions — 
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millions of dollars — millions de dollars 


ftablissements canadiens d'enseignement et organismes 


sans but lucratif 
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Other Canadian performers — Autres exécutants canadiens 


Foreign — Exécutants & l'étranger .........+..-e-- 
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The Federal Government 


The entire range of scientific activi- 
ties is performed in the establishments of 
the federal government. From free basic re- 
search to the development of highly special- 
ized technology, these activities constitute 
a major portion of the total scientific 
effort in Canada. Some departments have 
whole programs devoted to research, for ex- 
ample, the Department of Agriculture's Re- 
search Program. In others research is but a 
small proportion of the total budget. Table 
4.2 shows the principal performers of both 
R & D and the related scientific activities 
as reported in the survey. It should be noted 
that these figures include the administra- 
tion costs of programs for the support of 
extramural scientific activities, although 
these amounts are not significant for any 
year shown. For some departments, notably 
Industry, Trade and Commerce and the Medical 
Research Council, administration costs are 
the only intramural expenditures; these de- 
partments do not themselves engage in scien- 
tific activities. 


L'administration fédérale 


Toutes les activités scientifiques se retrou- 
vent dans les établissements de 1'administration 
fédérale. Ces activités vont de la recherche fon- 
damentale libre jusqu'au développement de techni- 
ques hautement spécialisées et elles constituent 
une partie importante de l'ensemble du travail sci- 
entifique au Canada. Certains ministéres consacrent 
des programmes entiers a la recherche, par exemple 
le Programme de recherches du ministére de 1'Agri- 
culture. Pour d'autres, la recherche n'absorbe 
qu'une faible portion du budget total. Le tableau 
4.2 indique les principaux exécutants de R & D et 
d'activités connexes selon les résultats de 1'en- 
quéte. Il est a noter que ces chiffres comprennent 
les frais d'administration des programmes d'aide 
aux activités scientifiques externes, sommes rela- 
tivement insignifiantes cependant pour les années 
indiquées. Dans certains cas, et plus particulié- 
rement en ce qui concerne le ministére de 1'Indus- 
trie et du Commerce et le Conseil des recherches 
médicales, les frais d'administration sont les 
seules dépenses d'ordre interne, du fait que ces 
services eux-mémes ne poursuivent aucune activité 
scientifique. 


TABLE 4.2. Major Performers of Scientific Activities(1) 


TABLEAU 4.2. 


Activity and department 


Activité et ministére 


R & D: 
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Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 
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Related scientific activities — Activités scientifiques 


connexes: 

Consumer and Corporate Affairs — Consommation et 
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Energy, Mines and Resources — Eiyone ves Mines et 
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Environment — Environnement ........ aichetsnece ions 4 


National Defence — Défense nationale ...........ce- 
National Research Council — Conseil national de 
recherches 
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Total—conreterss 


(1) Current expenditures. — Dépenses courantes. 


Principaux exécutants d'activités scientifiques(1) 


1971° 1972P 1973P 
millions of dollars — millions de dollars 


54.7 


The Department of Environment performs 
the greatest amount of intramural research 
and development ($65 million in 1973) as 
well as related scientific activities ($93 
million). This department, which officially 
came into being June 11, 1971, was created 
from the former Department of Fisheries and 
Forestry and the following additional ele- 
ments: the Canadian Meteorological Service 
of the Ministry of Transport; the Air Pollu- 
tion Control and Public Health Engineering 
Divisions from the Department of National 
Health and Welfare; the Water Resources Pro- 
gram from the Department of Energy, Mines and 
Resources; the Canada Land Inventory from the 
Department of Regional Economic Expansion; 
and, the Canadian Wildlife Service from the 
Department of Indian Affairs and Northern 
Development. These have been organized into 
five services: the Fisheries Service; the 
Lands, Forests and Wildlife Service; the 
Atmospheric Environment Service; the Environ- 
mental Protection Service; and the Water 
Management Service. 


The various elements which now make up 
the Department of Environment were in them- 
selves major performers of scientific acti- 
vities; it is the collection of all these 
into one large department rather than any 
new allocations which has made Environment 
the principal performer of scientific acti- 
vities. 


The many scientific interests of Envi- 
ronment are expressed in the variety of re- 
search carried out. A major performer of 
R & D is the Fisheries Service, with over 
$23 million for current intramural R & D in 
1973. One of its major concerns is research 
in water pollution. Much of the activity in 
this area is centered at the Fisheries Re- 
search Board's Freshwater Institute in 
Winnipeg. In addition the Service conducts 
research on the abundance of fish and the 
effects of fishing as well as harvesting 
techniques and methods of increasing the re- 
source and commercial products. For example, 
the chilled sea water research of the Fish- 
eries Research Board has assisted industry by 
preventing waste and up-grading fish proces- 
sing standards. Also, experiments are well 
underway at the Board to develop a rainbow 
trout industry in shallow prairie lakes. 


The Lands, Forests and Wildlife Serv- 
ice consists of three main sections. The 
Lands Directorate is concerned with land 
classification, land inventory and land-use 
planning. Its scientific activities princi- 
pally involve data collection and informa- 
tion services. The Canadian Forestry Serv- 
ice condusts most of Canada's research into 


an 


Le ministére de l'Environnement est le prin- 
cipal exécutant de recherche et de développement 
internes (65 millions en 1973) et d'activités sci- 
entifiques connexes (93 millions). Ce ministére 
existe officiellement depuis le 11 juin 1971 et il 
est constitué de l'ancien ministére des Péches et 
des Foréts auquel on a ajouté: le Service de la 
météorologie (du ministére des Transports); les 
Divisions de la lutte contre la pollution atmos- 
phérique et du génie sanitaire (du ministére de la 
Santé nationale et du Bien-@tre social); le Pro- 
gramme des recherches hydrauliques (du ministére 
de 1'Energie, des Mines et des Ressources); la 
Direction de l'inventaire des terres du Canada (du 
ministére de 1'Expansion économique régionale) et 
le Service canadien de la faune (du ministére des 
Affaires indiennes et du Nord canadien). On ena 
constitué cinq services: le Service des péches, 
le Service des terres et foréts et de la faune, le 
Service de l'environnement atmosphérique, le Ser- 
vice de protection de l'environnement et le servi- 
ce de gestion des eaux. 


Les divers éléments qui constituent mainte- 
nant le ministére de 1'Environnement étaient des 
exécutants importants d'activités scientifiques; 
si le ministére de 1'Environnement est devenu le 
principal exécutant d'activités scientifiques, 
c'est du fait de la réunion de tous ces éléments 
en un seul ministére plutdt qu'a la suite d'une 
nouvelle attribution de crédits. 


La variété des recherches entreprises par ce 
ministére témoigne de ses nombreux intéréts scien- 
tifiques. L'un des principaux exécutants de R & D 
est le Service des péches dont les dépenses cou- 
rantes en R & D interne atteignent 23 millions de 
dollars en 1973. L'une de ses grandes préoccupa- 
tions est la recherche en matié@re de pollution de 
l'eau, domaine dont une grande partie de 1l'activi- 
té est exercée a l'Institut des eaux douces de 
1'Office des recherches sur les pécheries de 
Winnipeg. De plus, le Service méne des recherches 
sur l'abondance du poisson et sur les conséquences 
de la p@éche, de m@éme que sur les techniques de 
production et les méthodes permettant d'augmenter 
la quantité des produits d'origine et commerciaux. 
Par exemple, les recherches sur l'eau froide de 
mer effectuées par 1'Office des recherches sur les 
pécheries ont aidé l'industrie par 1'élimination 
de pertes et par une amélioration des normes de 
conservation du poisson. De plus, 1'Office pro- 
céde activement a des expériences destinées a dé- 
velopper la culture de la truite arc-en-ciel dans 
les lacs peu profonds des Prairies. 


Le Service des terres et foréts et de la 
faune comprend trois sections principales: la 
Direction générale des terres s'occupe de la clas- 
sification, de l'inventaire et de l'utilisation 
planifiée des terres. Ses activités scientifiques 
comportent principalement la collecte de données 
et des services de renseignements. Le Service ca- 
nadien des foréts effectue des recherches dans la 


the protection and utilization of forest re- 
sources and the improvement of tree growth, 
spending almost $16 million for current in- 
tramural R & D in 1973. It operates regional 
laboratories, field stations and experimental 
areas across Canada. Research on the protec- 
tion and preservation of wildlife continues 
to be the responsibility of the Canadian 
Wildlife Service ($6 million in 1973). 


The Atmospheric Environment Service 
performs basic atmospheric research such as 
studies of atmospheric electricity and ap- 
plied research to support forecasting and 
data collection activities. Work is done on 
the climates of Canada and the application of 
meteorological information to other scienti- 
fic activities, such as pollution research. 
In addition, the Service is a major provider 
of scientific data through its meteorologi- 
cal data collection activities (current in- 
tramural expenditures of $48 million in 
1973). Other related activities include the 
development and testing of meteorological 
instruments and the operation of the National 
Library of Meteorology at Toronto. 


The Environmental Protection Service 
is a new organization with Environment and 
has the principal responsibility for dealing 
with environmental problems, especially in 
the development and enforcement of environ- 
mental protection regulations and controls. 
Its principal scientific activity is data 
collection ($2 million in 1973). 


The Water Management Service gathers 
data on water quality and quantity, conducts 
research on the scientific aspects of the 
behaviour of water, improved methods of water 
and waste water treatment, and the deve- 
lopment of water treatment technology. It 
gathers, analyzes and disseminates marine 
information; identifies and studies natural 
and man-made disturbances in the marine en- 
vironment; conducts hydrographic charting; 
and, carries out geophysical bathymetric 
mapping. Intramural R & D expenditures will 
reach almost $15 million in 1973, scientific 
data collection, $21 million. Major capital 
resources continue to be devoted to the con- 
struction of the Canada Centre for Inland 
Waters at Burlington, Ontario, where much of 
the research activity is centered. 


The Department of Agriculture's Re- 
search Program is the largest single pro- 
gram devoted entirely to research, with ex- 
pected current expenditures of $50.1 million 
for intramural research in 1973. Most of 


the agricultural research in Canada is con- 
ducted through this program at the Central 
Experimental Farm in Ottawa and at regional 
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majeure partie du Canada sur la protection et 
l'utilisation des ressources forestiéres et sur 
l'amélioration de la croissance des arbres; il 
consacrera prés de 16 millions a la R & D interne 
en 1973. 11 dirige des laboratoires régionaux, 
des stations sur le terrain et des zones expéri- 
mentales dans l'ensemble du Canada. La recherche 
sur la protection et la conservation de la faune 
demeure la responsabilité du Service de la faune 
(6 millions de dollars en 1973). 


Le Service de l'environnement atmosphérique 
s'occupe de recherche fondamentale sur 1'atmosphé- 
re, par exemple, de 1'étude de 1'électricité at- 
mosphérique, et des recherches appliquées desti- 
nées a la prévision et a la collecte de données. 
On étudie le climat du Canada et l'utilisation des 
renseignements météorologiques a d'autres fins 
scientifiques, telles que la recherche sur la pol- 
lution. En outre, le Service est l'un des gros 
fournisseurs de données scientifiques grace a ses 
activités en matiére de collecte de données météo- 
rologiques (dépenses courantes d'ordre interne de 
48 millions de dollars en 1973). Ses autres acti- 
vités connexes comprennent la création et 1l'essai 
d'instruments météorologiques de méme que la di- 
rection de la Bibliothéque nationale de météorolo- 
gie a Toronto. 


Le Service de protection de l'environnement 
est nouveau au ministére; il est avant tout chargé 
des problémes d'environnement, en particulier en 
ce qui concerne la création de réglements et de 
mesures de contrdle en matiére de protection de 
l'environnement et leur mise en application. Sa 
principale activité scientifique est la collecte 
de données (2 millions de dollars en 1973). 


Le Service de gestion des eaux recueille des 
données qualitatives et quantitatives sur les 
eaux, effectue des recherches sur les aspects sci- 
entifiques du comportement des eaux, sur 1'amélio- 
ration des méthodes de traitement des eaux et des 
eaux usées, de m@me que sur le développement de 
techniques de traitement des eaux. I1 recueille, 
analyse et fournit des renseignements maritimes; 
décéle et étudie les perturbations du milieu ma- 
ritime d'origine naturelle et causées par 1'homme; 
effectue des relevés hydrographiques et dresse des 
cartes géophysiques et bathymétriques. Les dépen- 
ses internes en R & D y atteindront prés de 15 
millions en 1973, et la collecte de données scien- 
tifiques, 21 millions de dollars. On continue a 
consacrer des capitaux importants a la construction 
du Centre canadien d'études sur les eaux intéri- 
eures a Burlington (Ontario) ot se déroule une 
grande partie des activités de recherche. 


Le programme de recherches du ministére de 
1'Agriculture est le plus important parmi ceux 
qui se consacrent entiérement a la recherche; en 
1973, les recherches internes devraient atteindre 
50.1 millions de dollars. La plus grande partie 
de la recherche agricole au Canada est réalisée a 
la Ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dans 
des établissements régionaux. La recherche con- 


establishments across Canada. Research in- 
volves all elements of the food chain — soils, 
crops, animals, plant and animal products 
and diseases — in addition to problems of 
food processing and storage. Other programs 
in Agriculture which are engaged in scienti- 
fic activities include the Administration 
Program (scientific information services), 
the Board of Grain Commissioners (grain re- 
search at the Winnipeg laboratory), and the 
Health of Animals Program (animal and poul- 
try diseases). 


Atomic Energy ot Canada Limited, with 
a current intramural R & D budget of $36 
million in 1973, is engaged in applied re- 
search and development on nuclear power reac- 
tors and future nuclear power systems, as 
well as fundamental research in the fields 
of physics, chemistry, materials science and 
radiation biology. The main research and 
development centres are Chalk River Nuclear 
Laboratories, Chalk River, Ontario, and 
Whiteshell Nuclear Research Establishment at 
Pinawa, Manitoba. 


The research objectives of the Depart- 
ment of Communications, which will spend al- 
most $10 million on R & D in 1973 are involved 
with communications problems such as radio 
propagation, terrestrial and space communi- 
cations systems, electronics, space mecha- 
nics and satellites. A major concern of 
space communications systems research is the 
development of systems that will provide ser- 
vices to remote areas of the north. In co- 
operation with the U.S. National Aeronautics 
and Space Administration the Department of 
Communications is planning to build and 
launch a communications technology satellite. 
Construction of the satellite and equipment 
will be contracted to industry, but the space- 
craft will be integrated and tested in Depart- 
ment facilities. 


The mission of the Department of Ener- 
gy, Mines and Resources (EMR) is to promote 
the discovery, development and use of the 
country's mineral and energy resources. To 
achieve this goal the department conducts 
research and data collection in the earth, 
mineral and metal sciences. One of the most 
important projects is an inventory of Canada's 
energy sources to provide data for evaluation 
of future needs. The implications of the 
discovery of oil and gas off the Atlantic 
Coast prompted the establishment of the 
Atlantic Geosciences Centre at the Bedford 
Institute (Dartmouth, N.S.) for the study of 
marine geology and geophysics. In the miner- 
al sciences EMR researchers are working to 
improve the technology of mining, the pro- 
cessing of ores and minerals and the develop- 
ment of new alloys and metal fabricating. 

An example of successful government — indus- 
try cooperation in this area is the Leigh 
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cerne tous les éléments de la chafine alimentaire: 
sols, cultures, animaux, produits d'origine végé- 
tale et animale, maladies des plantes et des ani- 
maux; elle s'intéresse en outre aux problémes de 
conditionnement et de stockage des produits ali- 
mentaires. Les autres programmes du ministére en 
matiére d'activités scientifiques comprennent le 
Programme d'administration (services d'information 
scientifique), la Commission des grains du Canada 
(recherches sur les grains au laboratoire de 
Winnipeg) et le Programme d'hygiéne vétérinaire 
(maladies des animaux et de la volaille). 


L'Energie atomique du Canada, Limitée possé- 
de un budget R & D interne de 36 millions pour 
1973; elle s'occupe de recherche appliquée et de 
développement en matiére de réacteurs nucléaires 
et aux systémes nucléaires de l'avenir, ainsi 
qu'&a la recherche pure dans le domaine de la phy- 
sique, de la chimie, des sciences des matériaux 
et de la radiobiologie. Les principaux centres de 
recherches et de développement sont les laboratoi- 
res nucléaires de Chalk River, a Chalk River 
(Ontario) et 1'ftablissement de recherches nuclé- 
aires de Whiteshell a Pinawa (Manitoba). 


Le ministére des Communications consacrera 
prés de 10 millions a la R & D en 1973 et ses ob- 
jectifs sont les questions de télécommunications, 
tels que la propagation des ondes radioélectriques, 
les systémes de communications terrestres et spatia- 
les, 1'électronique, la mécanique spatiale et les 
satellites. L'une des grandes préoccupations en 
matiére de recherches en communications spatiales 
porte sur la mise au point de systémes permettant 
de desservir les régions isolées du nord. En col- 
laboration avec la National Aeronautics and Space 
Administration (NASA), aux Etats-Unis, le ministé- 
re des Communications a l'intention de construire 
une rampe de lancement pour satellites de communi- 
cations. La construction du satellite et du maté- 
riel sera confiée a l'industrie sous contrat, mais 
le véhicule spatial sera assemblé et essayé dans 
les installations appartenant au ministére. 


Le ministére de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources (EMR) a pour mission d'encourager la 
découverte, l'aménagement et 1'exploitation des 
ressources minérales et énergétiques du Canada. 
C'est dans ce but que le ministére effectue des 
recherches et collecte des renseignements sur les 
sciences de la terre, des minéraux et des métaux. 
L'une de ses principales entreprises est 1'inven- 
taire des sources énergétiques du Canada dans le 
but de fournir des données sur 1'évaluation des 
besoins futurs. Par suite de la découverte de pé- 
trole et de gaz au large des cdtes de 1'Atlantique, 
on a établi le Centre géoscientifique de 1'Atlanti- 
que a l'Institut Bedford, Dartmouth (N.-£.) pour 
1'étude de la géologie et de la géophysique mari- 
times. Les chercheurs en sciences minérales du 
ministére de 1'Energie, des Mines et des Ressour- 
ces travaillent a 1'amélioration des techniques 
miniéres, du traitement des minerais et des miné- 
raux de m@éme qu'a la mise au point de nouveaux al- 
liages et a la fabrication de métaux. Un exemple 


oxygen probe developed by EMR scientists in 
a joint project with the Canadian steel in- 
dustry and Leigh Instruments Limited. The 

probe, which detects and measures unwanted 

oxygen in molten metal, is now being marke- 
ted commercially. 


Energy, Mines and Resources is also 
moving into the field of space technology. 
Basic physical information about the country 
will be provided through satellites launched 
in July, 1972 under the U.S. National Aero- 
nautic and Space Administration's Earth Re- 
sources Technology Satellite (ERTS) program. 
Data for all of Canada except the Atlantic 
provinces will be collected at EMR's receiv- 
ing station in Prince Albert, Saskatchewan. 


Atlantic province data will be collec- 
ted at a receiving station in the U.S., but 
collated with all other Canadian data at a 
Ground Data Handling Centre in Ottawa, which 
will be the central source for all such in- 
formation. To supplement the satellite- 
provided data, EMR is leading in the devel- 
opment of a program of remote sensing by 
high altitude aircraft. 


The R & D of the Department of National 
Defence is primarily performed under the De- 
fence Research Program. The projects, car- 
ried out by the Defence Research Board, are 
varied and often have important applications 
in other areas as well as for defence. The 
emphasis at present is on projects relating 
to the defence of Canada's frontiers, espe- 
cially the north, including such problems 
as human and machine adaptation to extreme 
cold. The Canadian Armed Forces, on the 
other hand, perform most of the related sci- 
entific activities, in particular testing 
and standardization of products to be utili- 
zed by the Forces ($34 million in 1973). 


The National Research Council is the 
principal agency of the federal government 
with responsibility for scientific activi- 
ties. Created in 1917 to provide Canada 
with qualified scientists and to promote re- 
search, the Council has profoundly influenced 
the development of science in Canada. Its 
activities cover all aspects of the scientif- 
ic effort — intramural research, support of 
university and industrial research and scien- 
tific and technical information services. 


Intramural research activities are con- 
ducted in the National Research Council La- 
boratories, which consist of ten divisions 
located in Ottawa and two regional labora- 
tories — the Prairie Regional Laboratory in 
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de la collaboration fructueuse entre 1'administra- 
tion et l'industrie dans ce domaine est la mise au 
point de la sonde a oxygéne Leigh par techniciens 
du ministére en collaboration avec l'industrie de 
l'acier du Canada et la société Leigh Instruments 
Limited. La sonde en question, qui permet de dé- 
tecter et de mesurer 1l'oxygéne excédentaire dans 
les métaux en fusion, vient d‘@tre mise sur le 
marché, 


Le ministére de 1l'Energie, des Mines et des 
Ressources fait également son entrée dans le do- 
maine des techniques spatiales. On pourra bientdt 
disposer des renseignements physiques fondamentaux 
sur le Canada grace au programme ERTS (Earth Re- 
sources Technology Satellite) de la NASA. Les 
renseignements sur l'ensemble du Canada a 1'excep- 
tion des provinces de 1'Atlantique, seront recueil- 
lis par la station du ministére a Prince Albert 
(Saskatchewan). 


Les données sur les provinces de 1'Atlantique 
seront regues par une station des Etats-Unis mais 
elles seront intégrées a toutes les autres données 
canadiennes au Centre de traitement des données a 
Ottawa qui deviendra ainsi la source centrale de 
tous ces renseignements. Afin de compléter les 
renseignements fournis par satellite, le ministére 
a ouvert la voie du développement d'un programme 
de télédétection par des avions a haute altitude. 


Les travaux de R & D du ministére de la Dé- 
fense nationale se font essentiellement dans le 
cadre du Programme de recherches pour la défense. 
Les travaux réalisés par le Conseil de recherches 
pour la défense sont variés et ont souvent d'im- 
portantes implications dans des domaines autres que 
la défense. Actuellement, on concentre les efforts 
sur la défense des frontiéres canadiennes, sur- 
tout au nord; on s'attaque aussi a des problémes 
tels que l'adaptation de l'homme et de la machine 
aux trés basses températures. De leur cété, les 
Forces armées canadiennes s'occupent de la majori- 
té des activités scientifiques connexes, surtout 
de l'essai et de la normalisation des produits qui 
leur sont destinés (34 millions de dollars en 1973). 


Le Conseil national de recherches est le 
principal organisme fédéral chargé d'activités 
scientifiques. Créé en 1917 dans le but de four- 
nir au Canada des scientifiques de valeur et de 
promouvoir la recherche, le Conseil a exercé une 
profonde influence sur l'avancement des sciences 
au Canada. Ses activités concernent tous les as- 
pects du travail scientifique: recherche interne, 
aide A la recherche, a l'université et dans 1'in- 
dustrie, services de renseignements scientifiques 
et techniques. 


La recherche interne est menée dans les la- 
boratoires du Conseil national de recherches, qui 
comprennent dix divisions a Ottawa et deux labora- 
toires régionaux: le laboratoire régional des Prai- 
ries a Saskatoon et le laboratoire régional de 


Saskatoon and the Atlantic Regional Laborato- 
ry in Halifax. The 1973 intramural research 
budget is expected to reach $42 million 
(current expenditures). Over $14 million 
will be for basic research, making the Coun- 
cil the principal federal performer of such 
research. 


The aim of the regional laboratories 
is to engage in research activity yielding 
social and economic benefits to the region. 
Research at the Atlantic Regional Laboratory 
is concentrated in the fields of biology and 
chemistry. In 1970 the Laboratory assisted 
in the clean-up of the oil spill from the 
tanker Arrow. Its researchers also examined 
samples of lunar material from the Apollo II 
mission supplied by the U.S. National Aero- 
nautics and Space Administration. At the 
Prairie Regional Laboratory the emphasis is 
on fundamental studies to provide ground- 
work for applied research in agricultural 
production. Thus much of the research is 
concerned with the bio-chemistry of plants, 
micro-organisms and proteins. 


Scientists at the Biochemistry Labora- 
tory in Ottawa are studying the structure — 
activity relationship in biological systems. 
Projects include such areas as X-ray crystal- 
lography, molecular biophysics and immuno- 
chemistry. The Division of Biology is con- 
cerned with environmental, food and radiation 
biology. The current interest in environ- 
mental problems has led to the creation of 
an Environmental Secretariat within the di- 
vision to review relevant literature and re- 
commend scientific criteria for pollutant 
levels. 


The Division of Building Research was 
established in 1947 to provide a comprehen- 
sive applied research program in support of 
the construction industry. The Division of 
Mechanical Engineering is principally engaged 
in work on manufacturing and transportation 
technology to assist Canadian industry in im- 
proving productivity and in the development 


of new products and processes. 


The Division of Chemistry conducts 
both short-term projects of relevance to the 
natural resource and chemical industries and 
long-term fundamental research in areas of 
scientific and technical importance. Pro- 
jects include work on auto-oxidation of or- 
ganic molecules, reverse osmosis and the au- 
tomation of infrared spectroscopy. 


The Division of Physics, like that of 
Chemistry, conducts both basic and applied 
research. It also works on the maintenance 
of basic physical standards and the calibra- 
tion of instruments. It provides advice and 
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1'Atlantique a Halifax. On s'attend a ce que le 
budget de recherche interne devrait atteindre 42 
millions de dollars en 1973 (dépenses courantes). 
Plus de 14 millions seront consacrés a la recher- 
che pure, ce qui fera du Conseil le principal exé- 
cutant en ce domaine. 


Les laboratoires régionaux ont pour mission 
d'effectuer des recherches qui apportent des avan- 
tages d'ordre social et économique a la région. 

Le laboratoire de la région de 1'Atlantique centre 
ses recherches sur la biologie et la chimie. En 
1970, le laboratoire a aidé au nettoyage de la nap- 
pe d'huile provenant du pétrolier Arrow. Ses cher- 
cheurs ont également étudié des échantillons de sol 
lunaire provenant de la mission Apollo II et four- 
nis par la NASA. Au laboratoire régional des Prai- 
ries, on s'attache plus particuliérement a la re- 
cherche pure préparant a la recherche appliquée en 
production agricole. Une grande partie de la re- 
cherche est consacrée a la biochimie des plantes, 
des micro-organismes et des protéines. 


Les spécialistes du laboratoire de biochimie 
d'Ottawa étudient la relation qui existe entre la 
structure et l'activité des systémes biologiques. 
Les programmes comprennent la cristallographie par 
rayons X, la biophysique moléculaire et 1'immuno- 
chimie. La division de la biologie s'occupe prin- 
cipalement de biologie de l'environnement et des 
aliments et de radiobiologie. Du fait de 1'inté- 
rét actuellement porté aux problémes de 1'environ- 
nement, on a créé un Secrétariat de 1'environne- 
ment au sein de la division; ce dernier a pour mis- 
sion de revoir la documentation spécialisée et de 
proposer une définition scientifique des niveaux 
de pollution. 


La Division des recherches sur le batiment a 
été créée en 1947 afin d'assurer un programme com- 
plet de recherche appliquée pour aider l'industrie 
de la construction. La Division de génie mécani- 
que s'occupe surtout de travaux sur les techniques 
de la fabrication et des transports afin d'aider 
l'industrie canadienne a améliorer sa productivité 
et aA mettre au point de nouveaux produits et 
procédés. 


La Division de la chimie dirige non seule- 
ment des programmes a court terme portant sur les 
ressources naturelles et sur la chimie mais encore 
de la recherche pure a long terme dans des secteurs 
importants du point de vue scientifique et techni- 
que. Les travaux portent entre autres sur l'auto- 
oxydation des molécules organiques, 1'exosmose et 
1'automatisation de la spectroscopie a 1'infrarou- 
ges. 


La Division de la physique, tout comme celle 
de la chimie, s'occupe a la fois de recherche pure 
et de recherche appliquée. Elle est également 
chargée de conserver les mesures étalons de physi- 
que et d'étalonner des instruments. Elle assiste 


information to industry and carries out ge- 
neral research, particularly in the areas of 
space, metal and plasma physics as well as 
photogrammetry and spectroscopy. Considera- 
ble effort is devoted to the development of 
instruments suitable for industrial produc- 
tion. 


The Radio and Electrical Engineering 
Division includes the Astrophysics Branch 
(basic research in radio and optical astro- 
nomy and phenomena of the upper atmosphere), 
which also operates the Algonquin Radio Ob- 
servatory; research sections engaged in pro- 
jects ranging from fundamental mathematical 
research to practical applications of electro- 
nics and electrical engineering; and an en- 
gineering design section. 


The National Aeronautical Establish- 
ment (N.A.E.) has, over the years, conducted 
its activities in the service of industry, 
acquiring and utilizing major items of test 
equipment, such as wind tunnels. The dimin- 
ishing requirements of the aircraft industry 
have allowed the N.A.E. to devote more re- 
sources to other areas, such as research in 
road and motor vehicle safety, where the Es- 
tablishment's competence and equipment can 
make relevant contributions. 


The university and other industrial 
support activities (including the Technical 
Information Service) of the National Research 
Council are discussed later in the report in 
connection with those two sectors. 


The National Research Council is also 
active in the field of scientific informa- 
tion. It is responsible for the operation 
of the National Science Library which is the 
largest scientific and technical library in 
Canada. The activities of the library make 
it essentially an information transferral 
agency, and it works in close co-operation 
with major Canadian libraries. A valuable 
new service of the Library is the Informa- 
tion Exchange Centre (1.E.C.) which collects 
and disseminates information on federal 
government support of university research. 
The N.R.C. also supports the publication of 
the Canadian Journals of Research. 


Table 4.3 shows the regional distri- 
bution of intramural expenditures on scien- 
tific activities in 1971. This information 
was requested for the first time in the pre- 
sent survey. The results, while not complete 
or exact, do give some idea of the spread of 
federal scientific activities. The bulk of 
the expenditures are in the National Capital 
region, but there are significant expendi- 
tures in all regions. Personnel reported 
for these establishments are shown in Table 
6.2 later in this report. 
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l'industrie de ses conseils et renseignements et 
effectue des recherches générales surtout dans le 
domaine de l'espace, de la physique des métaux et 
du plasma de méme qu'en photogrammétrie et en spec- 
troscopie. De gros efforts sont consacrés a la mi- 
se au point d'instruments pour la production in- 
dustrielle. 


La Division de radiotechnique et d'électro- 
technique comprend la Direction de 1l'astrophysique 
(recherche fondamentale en radioastronomie et en 
astronomie optique et phénoménes de la haute at- 
mosphére), qui dirige par ailleurs 1'observatoire 
de radioastronomie du parc Algonquin, des sections 
de recherche fondamentale en mathématiques en vue 
d'applications pratiques a 1'électronique et a 
1'électrotechnique et une Section des études tech- 
niques. 


Tout au long des années, enfin, 1'Etablisse- 
ment aéronautique national (£.A.N.) a exercé son 
activité au profit de l'industrie, acquérant et 
utilisant d'importantes installations d'essai, par 
exemple, des souffleries de mise au point. Du fait 
que les exigences de 1l'aviation sont devenues moins 
pressantes L'f.A.N. a pu se consacrer davantage & 
d'autres domaines, comme celui de la recherche en 
matiére de sécurité routiére et automobile a la- 
quelle l'expérience et le matériel de 1'Etablisse- 
ment peuvent fournir une contribution valable. 


Les activités du domaine universitaire et les 
autres activités du domaine industriel (dont le 
Service de renseignements techniques) du Conseil 
national de recherches sont décrites dans la par- 
tie du bulletin qui concerne ces deux secteurs. 


Le Conseil national de recherches joue éga- 
lement un rdle important dans le domaine de 1'in- 
formation scientifique. I1 dirige la Bibliothé- 
que scientifique nationale (B.S.N.) qui est la plus 
importante bibliothéque scientifique et technique 
au Canada. Cette bibliothéque est essentiellement 
un organisme assurant le relai des renseignements 
et elle travaille en étroite collaboration avec 
les principales bibliothéques du Canada. Un ser- 
vice récent mais important a la B.S.N. est le 
Centre d'échange de l'information qui réunit et 
distribue des renseignements sur l'aide de 1l'ad- 
ministration fédérale a la recherche universitaire. 
Le C.N.R.C. aide aussi a la publication des Revues 
canadiennes de la recherche scientifique. 


Au tableau 4.3, on trouvera la répartition 
régionale des dépenses d'ordre interne consacrées 
aux activités scientifiques en 1971. C'est la pre- 
miére fois qu'un tel renseignement était demandé 
par notre enquéte. I1 se peut que les résultats 
soient incomplets ou inexacts mais ils fournissent 
une idée de 1'étendue des activités scientifiques 
fédérales. La majorité des dépenses est confinée 
a la région de la capitale nationale mais il s'est 
dépensé des sommes importantes dans toutes les ré- 
gions. Les effectifs des établissements en ques- 
tion figurent au tableau 6.2 du bulletin. 
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TABLE 4.3. Regional Distribution of Intramural Expenditures on 
Scientific Activities, 1971 


TABLEAU 4.3. Répartition régionale des dépenses administratives fédérales d'ordre interne 
consacrées aux activités scientifiques, 1971 


Province or region 


Province ou région 


Atlantic region — Région de 1'Atlantique .......... 


Québecetexcluding cHully--saut sHull) teg.dserddad.. 
Ontario (excluding Ottawa — sauf Ottawa) .......... 
National Capital region — Région de la capitale 
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British Columbia — Colombie-Britannique ........... 


Current Capital 
expenditures expenditures 
Be - Total 
Immobi- 
lisations 


Dépenses 
courantes 


millions of dollars — millions de dollars 


Northwest Territories and Yukon — Territoires du Nord- 
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Canadian Industry 


The federal government directly sup- 
ports research and development in industry 
through contracts, grants and loans. It as- 
sists indirectly through aid to related in- 
stitutions, the activities of government la- 
boratories and other services, such as the 
Technical Information Service of the National 
Research Council. By 1973 it is expected 
that federal government payments to in- 
dustry for R & D will exceed $160 million. 
An additional $15.6 million will be spent 
for related scientific activities, primarily 
scientific data collection and feasibility 
studies. The bulk of the R & D support is 
in the form of grants through special pro- 
grams. Table 4.4 shows the principal fede- 
ral funders of industrial R & D. 


R & D contracts to industry are in- 
creasing; in 1971 they reached $28.9 million 
and are expected to exceed $43 million in 
1973. Almost half of this amount is from 
Atomic Energy of Canada Ltd, principally to 
assist the provincial power commissions of 
Ontario and Quebec in the operation of proto- 
type nuclear power plants. The decrease in 
A.E.C.L. funding of prototype nuclear power 
plants is due to a substantial decrease in 
capital funding for these projects — from 
$24 million in 1971 to less than $2 million 
in 1973 — while operating contracts are ex- 
pected to continue at about the same level. 
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L'industrie canadienne 


Le gouvernement fédéral apporte une aide di- 
recte a la recherche et au développement dans 
l'industrie sous forme de contrats, de subventions 
et de préts. I1 fournit une assistance indirecte 
en aidant les établissements connexes et du fait 
de l'activité des laboratoires et autres services 
gouvernementaux, comme le Service de renseigne- 
ments techniques du Conseil national de recherches 
En 1973, on prévoit que 1'administration publique 
fédérale aura versé plus de 160 millions a 1l'in- 
dustrie au titre de la R & D. Un montant supplé- 
mentaire de 15.6 millions sera consacré aux acti- 
vités scientifiques connexes, principalement a la 
collecte de données scientifiques et aux études de 
faisabilité. La plus forte partie de l'aide a la 
R & D consiste en subventions au titre de program- 
mes spéciaux. Le tableau 4.4 indique les princi- 
paux fournisseurs de fonds fédéraux pour la R & D 
dans l'industrie. 


La valeur des contrats de R & D accordés a 
l'industrie est en augmentation: en 1971, ces con- 
trats totalisaient 28.9 millions de dollars, et 
l'on prévoit qu'ils dépasseront 43 millions en 
1973. Prés de la moitié de ce montant provient de 
1'Energie atomique du Canada, Limitée (EHASG. 14) et 
porte principalement sur l'aide aux commissions 
provinciales d'électricité de l'Ontario et du Qué- 
bec au titre de l'exploitation de centrales nuclé- 
aires prototypes. La diminution des fonds que 
1'E.A.C.L. consacre aux centrales nucléaires pro- 
totypes provient d'une baisse importante des in- 
vestissements au titre de ces programmes (tombés 
de 24 millions en 1971 a moins de 2 millions de 


The Department of Communications is the se- dollars en 1973), les contrats d'exploitation de- 
cond largest contractor of R & D with expen- vront cependant demeurer au m@me niveau. Le mi- 
ditures of $10.8 million forecast for 1973 nistére des Communications est le deuxiéme en im- 
for satellite operations and spacecraft devel- portance quant a la valeur des contrats de R & D 
opment, Other major contractors include the qu'il accorde; pour 1973, ses prévisions de dépen- 
Department of National Defence and the Depart- ses au titre des satellites et de la mise au point 
ment of Environment. Contracted development d'engins spatiaux sont de 10.8 millions de dollars. 
work, e.g., satellite development, encourages Le ministére de la Défense nationale et le minis- 
Canadian firms to develop appropriate facili- tére de 1'Environnement comptent parmi les orga- 
ties and skills needed to enable them to ex- nismes qui accordent des contrats dont la valeur 
ploit discoveries of government laboratories. totale est importante. Les travaux de développe- 
The Lamontagne Committee Report has recom- ment accordés 4a contrat, par ex., la mise au point 
mended an increased emphasis on contracting de satellites, encouragent les entreprises cana- 

R & D to industry; it is expected that this diennes a développer leurs installations et leurs 
will be the trend in the future. connaissances d'une maniére qui leur permette de 


mettre a profit les découvertes des laboratoires 
de l'Etat. Le rapport du comité Lamontagne a re- 
commandé que l'on s'attache davantage a accorder 
des contrats de R & D a l'industrie; c'est dans 
cette voie que l'on semble vouloir s'engager. 


TABLE 4.4. Federal Support of Industrial R & D 


TABLEAU 4.4. Subvention fédérale a la R & D dans l'industrie 


Department or agency 


— 774% 1972P 1973P 
Ministére ou organisme 
millions of dollars — millions de dollars ¢ 

Atomic Energy of Canada Ltd.(1) — Energie atomique du 

GanadayLimi tée@ls)) se. ad. aac ite ANS Eas Os ee Se a 4.8 4.9 Sek 
Gommnutis cattonesteteans ones Dkoziids Las co RdR: 2. BN. AB. 3 oe San sei 4.3 10.8 
Industry, Trade and Commerce(2) — Industrie et 

Commer ce@?2)) ing. Se. BATABI RAIS Ao GAY. By Pe hs Dates % bi avstere 387 54.6 63.9 
National Defence — Défense nationale ...............00. aie 10.0 10.8 2A 
National Research Council — Conseil national de 
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Atomic Energy of Canada Ltd.(3) — Energie atomique du 


Canada, TimitéeS ec, wepads aaslien ao Sead cae Peas «hdr 38.1 20.0 18.9 
Energy, Mines and Resources(4) — fnergie, Mines et 

Ressounces.(4)t farts ite SoG ae Mobb Mea meee eee cue. Pavers 10.9 Iss: 25 
Industry, Trade and Commerce(5) — Industrie et 

Commerce (5) ns on vane é os Sharm otek aels ole A MIR 5006. F ye 30a a0 3220 


(1) Excluding prototype nuclear power plants. — Sauf les centrales nucléaires prototypes. 

(2) Excluding IRDIA. — Sauf LSRDS. 

(3) Prototype nuclear power plants. — Centrales nucléaires prototypes. 

(4) Loans to Hydro-Quebec Research Institute. — Préts a l'Institut de recherches de 1'Hydro-Québec. 
(5) IRDIA. — LSRDS. 


The government also financially assists L'administration publique aide aussi finan- 
the establishment of R & D facilities for use ciérement a 1'établissement d'installations de 
by or benefit of industry. The Department R & D qui seront utilisées par l'industrie ou a " 
of Energy, Mines and Resources is providing son profit. Le ministére de 1'Energie, des Mines 
loans to aid the establishment of the Hydro- et des Ressources consent des préts pour aider a 


Quebec Research Institute, and the Department la mise sur pied de l'Institut de recherches de 


of Industry, Trade and Commerce supports in- 
dustrial research institutes at educational 
institutions such as Nova Scotia Technical 
College and Waterloo University. In addi- 
tion, Industry, Trade and Commerce provides 
grants to provincial research establishments 
and industrial:associations to aid in the es- 
tablishment and maintenance of centres of 
advanced technology and industrial research 
associations. In the mid-1960's the Depart- 
ment of Forestry assisted the Pulp and Paper 
Research Institute, and the Atlantic Develop- 
ment Board (now the Department of Regional 
Economic Expansion) provided support for the 
Nova Scotia Research Foundation and the New 
Brunswick Research and Productivity Council. 
While the provincial and educational research 
institutions are not reported as part of the 
industrial sector, they do carry out R & D 
for industry. 


However, the principal financial sup- 
port of industrial R & D is provided through 
a group of special programs designed to de- 
velop a research capacity in Canadian indus- 
try by assisting current R & D. Expendi- 
tures under these programs are detailed in 
Table 4.5. 
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1'Hydro-Québec et le ministére de 1'Industrie et 
du Commerce subventionne les établissements de re- 
cherche industrielle dans les établissements d'en- 
seignement, par exemple au Collége technique de 
Nouvelle-Ecosse et a l'Université de Waterloo. En 
outre, le ministére de 1'Industrie et du Commerce 
accorde des subventions aux associations provin- 
ciales de recherches et aux: associations industri- 
elles dans le but d'aider a 1'établissement et a 
l'entretien de centres de technologie avancée et 
d'aider les associations de recherche industrielle. 
Au milieu des années 1960, le ministére des Foréts 
a aidé l'Institut canadien de recherche sur les 
pates et papiers, et 1'Office d'expansion économi- 
que de la région Atlantique a subventionné la Fon- 
dation de recherches de la Nouvelle-fcosse et le 
Conseil de la recherche et de la productivité du 
Nouveau-Brunswick (tache désormais dévolue au mi- 
nistére de 1'Expansion économique régionale). 

Bien que les établissements provinciaux de recher- 
che et d'enseignement ne soient pas pris en compte 
comme faisant partie du secteur industriel, ils 
s'occupent effectivement de R & D pour le compte 
de l'industrie. 


Cependant, le plus gros de l'aide financié- 
re a la R & D dans l'industrie prend la forme de 
programmes spéciaux dont le but est de développer 
la capacité de recherche de l'industrie canadien- 
ne grace a une aide aux projets de R & D en cours. 
Les dépenses au titre de ces programmes apparais- 
sent au tableau 4.5. 


TABLE 4.5. Major Programs in Aid of Industrial R & D 


TABLEAU 4.5. Principaux programmes d'aide a la R & D dans l'industrie 


Program 
= 1965 1967 1969 1971 1973P 
Programme 
millions of dollars — millions de dollars 
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The Industrial Research and Develop- 
ment Incentives Act (IRDIA) has provided ge- 
neral support for industrial R & D since 
1966. Sponsored by the Department of Indus- 
try, Trade and Commerce and aimed at increas- 
ing the overall level of research and devel- 
opment in Canada, it supports technical ac- 
tivities essential to the development of new 
or improved products and processes by provid- 
ing applicants with tax-exempt grants or 
tax credits for R & D performed in Canada. 
Expenditures for this program are expected 


Depuis 1966, la loi stimulant la recherche 
et le développement scientifique (LSRDS) constitue 
une mesure d'assistance générale a la R & D dans 
l'industrie. Sous la tutelle du ministére de 
1'Industrie et du Commerce, ayant pour mission 
d'accroftre l'ensemble des activités de recherches 
et de développement au Canada, ce programme vient 
en aide aux travaux techniques indispensables a la 
mise au point ou au perfectionnement de produits 
ou de processus, et offre des subventions non im- 
posables ou des dégrévements fiscaux pour la R & D 
exécutée au Canada. On prévoit pour ce programme 
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to reach $32 million in 1973. The grants 
equal 25 % of a company's capital expendi- 
tures for R & D plus the amount of increase, 
if any, in current expenditures during the 
applicable fiscal period over the average 
current expenditures of the five preceding 
fiscal periods. In lieu of a grant the re- 
cipient company may elect to take a tax cre- 
dit. These incentives are available to all 
taxable Canadian corporations. 


It is hoped that increases in the over- 
all level of research and development acti- 
vities will help Canadian industry to meet 
competition in domestic and export markets 
and reduce dependence on imported technology. 
Corporations are permitted to apply for grants 
for payments to independent laboratories, 
industrial research associations and techni- 
cal consulting services as well as for in- 
tramural and contract expenditures. This is 
intended to encourage the establishment of 
such institutions and services and to foster 
greater co-operation between industry and 
universities on research related’to indus- 
trial problems. 


Since IRDIA grants are for past R & D 
they are not included in the direct govern- 
ment aid reported by industry in the survey 
"Tndustrial Research and Development Expen- 
ditures in Canada"'. This should be kept in 
mind when comparing figures from the two sur- 
veys. 


Early in 1962 the National Research 
Council initiated the Industrial Research 
Assistance Program (IRAP). The major objec- 
tives of IRAP are to create new or expand 
existing research facilities within indus- 
trial companies and to improve communications 
between researchers in government and indus- 
trial laboratories. Under this program the 
National Research Council pays the direct 
salaries of scientists, engineers and techni- 
cians engaged in approved research programs 
undertaken by industry. The company is ex- 
pected to provide laboratory space, equip- 
ment and consumable supplies, and to pay 
overhead costs. Grants under this program 
are estimated at $10.9 million for 1973. 


Industry, Trade and Commerce also ad- 
ministers the Program for the Advancement of 
Industrial Technology (PAIT), initiated in 
1965. The basic purpose of this program is 
to improve the technological capacity and 
expand the innovation activity of Canadian 
industry by supporting development projects 
involving genuine technical advances which 
have good prospects for commercial exploita- 
tion. The grants are non-repayable and cover 
up to 50 % of the cost of development and 
innovation; some non-capital pre-production 


des dépenses de l'ordre de 32 millions en 1973. 
Les subventions couvrent 25 % des dépenses d'‘in- 
vestissement qu'une société consacre a la R & D 
et, le cas 6échéant, le montant de 1'augmentation 
subie par les dépenses courantes de l'année finan- 
ciére par rapport a la moyenne des cinq exercices 
financiers précédents. Les sociétés ont le choix 
entre la subvention et l'attribution d'un dégréve- 
ment fiscal. Ces stimulants sont offerts a toutes 
les corporations canadiennes imposables. 


Il est a souhaiter que le relévement du ni- 
veau général des travaux de R & D aidera 1'indus- 
trie canadienne a faire concurrence sur les marchés 
intérieurs et extérieurs et la rendra moins tribu- 
taire de la technologie étrangére. On permet aux 
sociétés d'inclure dans leur demande de subvention 
les sommes versées aux laboratoires indépendants, 
aux associations de recherche industrielle et aux 
services de consultation de m@éme que leurs dépen- 
ses d'ordre interne et contractuel. L'objectif est 
d'encourager 1'établissement d'organismes et de 
services de ce genre et favoriser une collabora- 
tion plus étroite entre l'industrie et les univer- 
sités dans la recherche de solutions aux problémes 
industriels. 


Comme les subventions regues en vertu de la 
LSRDS couvrent des travaux de R & D passés, elles 
ne figurent pas parmi les montants au titre de 
l'aide directe de 1'Etat déclarés par l'industrie 
lors de l'enquéte sur les "Dépenses au titre de la 
recherche du développement industriel au Canada". 
Il faut s'en souvenir lors de la comparaison des 
chiffres des deux enquétes. 


Au début de 1962, le Conseil national de re- 
cherches a instauré le Programme d'aide a la re- 
cherche industrielle (PARI). Les principaux objec- 
tifs de ce programme sont 1'établissement d'ins- 
tallations nouvelles de recherche, 1'agrandisse- 
ment des installations existantes au sein des en- 
treprises et l'amélioration des communications en- 
tre les chercheurs de laboratoires de 1'Etat et de 
l'industrie. En vertu de ce programme, le Conseil 
national de recherches paie les salaires directs 
des scientifiques, des ingénieurs et des techni- 
ciens dont les recherches relévent de programmes 
approuvés entrepris par l'industrie. Les sociétés 
doivent fournir les laboratoires, les équiper, se 
charger des fournitures et payer les frais géné- 
raux. Pour 1973, on évalue a 10.9 millions les 
subventions versées en vertu de ce programme. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce, 
de son cété, est chargé d'administrer le Program- 
me pour l'avancement de la technologie industrielle 
(PATI) instauré en 1965. L'objectif premier de 
ce programme est d'améliorer le potentiel techni- 
que et d'élargir l'activité innovatrice de 1'indus- 
trie canadienne par l'aide a des projets de déve- 
loppement qui impliquent un progrés technique réel 
et qui offrent de bonnes perspectives d'exploita- 
tion commerciale. Les subventions ne sont pas rem- 
boursables et peuvent atteindre 50 % des cots de 
développement et d'innovation; ils englobent aussi 


costs are also covered. These grants repla- 
ced an original program of forgivable loans. 
Expenditures in 1973 will reach $36.6 mil- 
lion. 


The Defence Industrial Research Pro- 
gram (DIR), administered by the Defence Re- 
search Board, is expected to provide $4.5 
million to Canadian companies in 1973. This 
program, which started in 1961, was désigned 
to improve the ability of Canadian industry 
to compete for research, development and pro- 
duction contracts in NATO and United States 
defence markets. Projects offering good po- 
tential of major advances in performance or 
techniques are given preference. 


The immediate objective of the Defence 
Industry Productivity Program (DIP), adminis- 
tered by the Department of Industry, Trade 
and Commerce, is to develop and sustain the 
technological capability of Canadian indus- 
try for the purpose of increasing defence 
and civil export sales. The development 
support portion of DIP replaced the Defence 
Development Sharing Program introduced in 
1959. Assistance is provided through cost- 
sharing arrangements negotiated between the 
Department and the firms for selected devel- 
opment projects. Cost-sharing ratios vary, 
but generally, the government matches the 
company contribution. Expenditures in 1973 
are forecast at $27 million. 


In addition to the financial support 
detailed above, federal government depart- 
ments and agencies provide scientific sup- 
port for industry through their own intramu- 
ral scientific activities. Perhaps the most 
outstanding example of this is the National 
Research Council. Others include Canadian 
Patents and Development Limited and the Patent 
Office (Corporate Affairs Program, Consumer 
and Corporate Affairs). 


National Research Council activities 
with industrial applications include research 
in support of manufacturing and processing, 
building research and environmental research. 
Manufacturing and processing research covers 
many scientific fields with the objective of 
improving productivity or developing new pro- 
cesses and products. In chemistry, for exam- 
ple, N.R.C. researchers have been working on 
reverse osmosis techniques; these have great 
potential for pollution and chemical proces- 
sing problems. In the field of food biology 
Council scientists are searching for ways to 
minimize losses in quality of frozen food. 

At the Atlantic Regional Laboratory, Halifax, 
a major interest is the development of impro- 
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certains frais courants antérieurs a la production. 
Ils remplacent un programme qui prévoyait a 1l'ori- 
gine des préts rémissibles. Les dépenses &a ce ti- 
tre atteindront 36.6 millions en 1973. 


On estime que le Programme de recherches in- 
dustrielles pour la défense (RID), administré par 
le Conseil de recherche pour la défense, fournira 
4.5 millions aux sociétés canadiennes en 1973. 
Etabli en 1961, ce programme a été concu en vue 
d'améliorer la capacité de l'industrie canadienne 
a soutenir la concurrence dans le secteur des con- 
trats de recherche, de développement et de produc- 
tion pour la défense sur les marchés des Etats- 
Unis et des pays de 1'OTAN. On accorde la préfé- 
rence aux projets qui offrent de bonnes perspecti- 
ves de progrés du point de vue des réalisations ou 
des techniques. 


L'objectif immédiat du Programme de producti- 
vité de l'industrie du matériel de défense (PID), 
dont 1l'administration incombe au ministére de 1'In- 
dustrie et du Commerce, est de développer et de 
maintenir la capacité technologique de l'industrie 
canadienne de fagon a lui permettre d'accroftre ses 
exportations de matériel civil et militaire de dé- 
fense. La partie du PID qui consiste en aide au 
développement a remplacé le programme conjoint de 
développement en matiére de défense qui avait été 
introduit en 1959. L'aide a l'industrie prend la 
forme d'un programme a frais partagés selon des 
conditions convenues entre le ministére et les 
entreprises et couvre les projets de développement 
choisis. La répartition des coftts totaux varie, 
mais de fagon générale, le gouvernement fournit 
une somme égale a celle de l'industrie. On esti- 
me que le total des dépenses a ce titre atteindra 
27 millions de dollars en 1973. 


En plus de l'aide financiére dont nous venons 
de parler, les ministéres et organismes fédéraux 
assurent l'aide scientifique a l'industrie a par- 
tir de leurs propres activités scientifiques. Le 
meilleur exemple est probablement le Conseil natio- 
nal de recherches. I1 y a aussi la Société cana- 
dienne des brevets et d'exploitation Ltée et le 
Bureau des brevets (Programme des corporations, mi- 
nistére de la Consommation et des Corporations). 


Les activités du Conseil national de recher- 
ches dans le domaine industriel comprennent la re- 
cherche en fabrication et procédés de fabrication, 
la recherche en batiment et la recherche sur 1l'en- 
vironnement. La recherche en fabrication et pro- 
cédés de fabrication concerne de nombreux domaines 
scientifiques et elle est destinée a améliorer la 
productivité ou a créer de nouveaux procédés et 
produits. Par exemple, en recherche chimique, les 
chercheurs du Conseil ont effectué des recherches 
sur les techniques d'exosmose; ces techniques of- 
frent de nombreuses possibilités pour résoudre les 
problémes de pollution et de traitement des pro- 
duits chimiques. Dans le domaine de la biologie 
des aliments, les scientifiques du C.N.R.C. ten- 
tent de diminuer les pertes de qualité des ali- 
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ved techniques for propagation and harvesting 
of marine algae of commercial value along 
with other projects in the field of marine 
agronomy. Electronics research on microwave 
drying has already resulted in industrial 
production in two Canadian firms. Other pro- 
jects in the electronics field include bio- 
medical electronic instrumentation, aids to 
marine navigation, and airborne infrared mag- 
netic sensing devices. In the mechanical 
engineering field technical and operating 
advice is supplied to industry through the 
development and utilization of advanced manu- 
facturing techniques and tools. The N.R.C. 
also operates an industrial engineering ad- 
visory service to acquaint companies with 
techniques which improve production, effi- 
ciency and reduce overall factory costs. 


Building research at the National Re- 
search Council assists the construction in- 
dustry by aiding in the improvement of buil- 
ding and civil engineering works. The con- 
struction industry in Canada, while large, is 
fragmented and not able to carry out its own 
research program on a large scale. The 
N.R.C. Division of Building Research was es- 
tablished in 1947 to provide centralized re- 
search service to the industry. Research 
encompasses all aspects of building research 
from studies on the fundamental properties 
of building materials to the development of 
winter construction methods. 


Principally to provide aid to smaller 
companies, the N.R.C. operates a Technical 
Information Service, which is divided into 
three sections: industrial engineering, 
technical enquiries and technological devel- 
opments. The industrial engineering sec- 
tion provides advisory services to acquaint 
companies with techniques to improve produc- 
tion and efficiency and reduce overall fac- 
tory costs. The technical enquiries and 
technological developments sections provide 
information on science and technology in 
response to user requests. 


The information services of the Patent 
Office of the Department of Consumer and 
Corporate Affairs assist industrial develop- 
ment. The Patent Office issues patents for 
new inventions and publishes and dissemina- 
tes patent information. The granting of pa- 
tent rights for Canada encourages the impor- 
tation and use of foreign technology and risk 
capital, as well as the development of domes- 
tic technology. The underlying purpose of 
the patent system is to promote the develop- 
ment and growth of new technology, the im- 
provement of current technology and the ap- 
plications of both to Canadian industry. 

The activities of Canadian Patents and 


ments congelés. Au laboratoire régional des mari- 
times (& Halifax), on s'intéresse surtout a 1'éla- 
boration de techniques améliorées pour la reproduc- 
tion et la récolte d'algues marines a valeur com- 
merciale en m@éme temps que l'on s'occupe d'autres 
programmes du domaine de l'agronomie maritime. La 
recherche en électronique sur le séchage par micro- 
ondes s'est déja traduite par une production indus- 
trielle dans deux entreprises canadiennes. D'autres 
programmes concernent les instruments électroniques 
biomédicaux, l'aide a la navigation maritime et les 
détecteurs magnétiques aériens aux infra-rouges. 
Dans le domaine du génie mécanique, l'industrie 
bénéficie de conseils techniques et d'exploitation 
grace a la mise au point et a l'utilisation de 
techniques et d'instruments de fabrication perfec- 
tionnés. De plus, le C.N.R.C. dirige un service de 
conseils en méthodes de travail qui permet aux so- 
ciétés de connaftre les techniques qui amélioreront 
leur production et leur efficacité et qui réduisent 
l'ensemble des cofits de fabrication. 


La recherche en batiment au Conseil national 
de recherches permet a l'industrie de la construc- 
tion d'améliorer les édifices et les travaux de 
génie civil. L'industrie de la construction au 
Canada est vaste mais divisée et elle ne peut di- 
riger son propre programme de recherche sur une 
grande échelle. La division des recherches en 
batiment a été créée en 1947 afin de fournir un 
service central de recherches a l'industrie. Cet- 
te recherche englobe tous les aspects de la recher- 
che en batiment provenant d'études sur les parti- 
cularités des matériaux de construction destinés au 
perfectionnement de méthodes de construction en 
hiver. 


Surtout dans le but d'aider les sociétés de 
moindre importance, le C.N.R.C. dirige un Service 
de renseignements techniques qui comprend trois 
sections: le génie industriel, les demandes d'or- 
dre technique et les progrés technologiques. La 
section du génie industriel renseigne les sociétés 
sur les techniques qui leur permettront d'amélio- 
rer leur production, leur efficacité et de diminuer 
leurs cofits généraux de fabrication. Les sections 
de renseignements et de progrés technologiques 
fournissent des renseignements sur les sciences et 
les techniques aux utilisateurs qui en font la 
demande. 


Le service de renseignements de la Société 
canadienne des brevets et d'exploitation Ltée 
(ministére de la Consommation et des Corporations) 
aide 1'expansion industrielle. Le Bureau des bre- 
vets émet des brevets pour les inventions, publie 
et distribue des renseignements sur ces brevets. 
L'attribution de brevets au Canada encourage 
l'importation et l'utilisation de la technologie 
et des capitaux spéculatifs de 1'étranger de méme 
que le développement des techniques canadiennes. 
Le systéme des brevets a pour but implicite de fa- 
voriser la mise au point et la croissance d'une 
nouvelle technologie, 1'amélioration de la techno- 
logie actuelle, ainsi que leur application a 1l'in- 
dustrie canadienne. La Société canadienne des bre- 


Development Limited, are aimed at stimulating 
invention in Canada. This agency assists 
Canadian inventors in assessing, patenting 
and licensing their inventions. 


Canadian Educational and Non-profit Institu- 
tions 


Federal payments to Canadian education- 
al and non-profit institutions for research 
and experimental development have increased 
from $22.9 million in 1964 to an expected 
$131.8 million in 1973, an increase of over 
475 % for the decade. The greatest growth 
occurred in the period before 1969 when ex- 
penditures increased at an average annual 
rate of 35 %. This extremely rapid rate of 
growth did not continue; projections to 1973 
indicate an average annual increase of only 
6 % for the period 1969-1973. 
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vets et d'exploitation Ltée veut stimuler 1'inven- 
tion au Canada. Cet organisme aide les inventeurs 
canadiens a évaluer, a breveter leurs inventions 
et a émettre des licences a leur sujet. 


Etablissements canadiens d'enseignement et organis- 
mes sans but lucratif 


En 1973, on s'attend a ce que les établisse- 
ments d'enseignement et organismes sans but lucratif 
au Canada recoivent 131.7 millions pour la recher- 
che et le développement expérimental au lieu de 
22.9 millions de dollars en 1964; cela correspond 
aA une augmentation supérieure a 475 % en dix ans. 
C'est avant 1969 que l'on reléve la croissance la 
plus forte des dépenses: le taux annuel moyen d'ac- 
croissement y était de 35 %. Ce rythme trés accé- 
1éré s'est ensuite ralenti; les projections pour 
1973 font ressortir une augmentation annuelle 
moyenne d'&a peine 6 % pour la période 1969 a 1973. 
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Chart 2 shows the distribution by pro- 
vince of federal payments to Canadian univer- 
sities for scientific activities in 1971. 
This is the first time such information has 
been requested in the survey, so there is no 
basis for comparison. Response was generally 
good, and it is felt that this gives a gener- 
al idea of the distribution of support. 


GRADUATE STUDENT FULL-TIME ENROLMENT IN 


ENGINEERING AND THE NATURAL SCIENCES 


ETUDIANTS GRADUES A PLEIN TEMPS 
EN GENIE ET SCIENCES NATURELLES 


Le graphique 2 indique la répartition provin- 
ciale des paiements fédéraux aux universités cana- 
diennes au titre des activités scientifiques en 
1971. C'est la premitre fois que ce renseignement 
était recueilli lors de l'enquéte, ce qui exclut 
toute comparaison. Généralement, la participation 
a l'enquéte a été bonne et nous croyons que ce 
graphique donne une idée générale de la répartition 
de l'aide en 1971. 


TABLE 4.6. Payments to Canadian Educational and Non-profit Institutions for 
Scientific Activities 


TABLEAU 4.6. Sommes versées aux établissements canadiens d'enseignement et 
sans but lucratif pour les activités scientifiques 
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(1) Includes capital grants, e.g. Health Resources Fund. — Comprend les subventions de capitaux, par., 


Caisse d'aide a la santé. 


The National Research Council (N.R.C.) 
is the largest single federal funder of 
scientific activities in Canadian educational 
and non-profit institutions, providing a total 
of $66.9 million lin 1973. The N.R.C. univer- 
sity support program has three broad objec- 
tives: the training and development of highly 
qualified manpower in science and engineering; 
the support of high quality indepedent re- 
search; and the utilization of university re- 
search capability towards the problems of 
social and economic development. Support is 
provided through research grants to universi- 
ty staff members, special grants, scholarships 
and fellowships. 


The principal types of grants to uni- 
versities and their staff are operating 
grants, equipment grants, major equipment 
grants, negotiated grants and general re- 
search grants. Computer facilities grants 
were awarded until 1972, but the program 
has now been discontinued, and amounts for 
computing costs are included in other grants. 
Operating grants, for one or three years, are 
awarded to individual researchers at Cana- 
dian universities and are intended to cover 
the normal operating costs of research pro- 
jects including salaries of assistants, minor 
equipment, materials and supplies, computing 
services, field trips and limited travel. 
Operating grants totalled over $35 million 
in 1971, almost 66 % of the total grants 


expenditures. Equipment grants are for the 
purchase of single items of special 


Le Conseil national de recherches (C.N.R.C.) 
est le plus important fournisseur de fonds sur le 
plan fédéral au profit des activités scientifiques 
des établissements canadiens d'enseignement et des 
organismes sans but lucratif. En 1973, il fourni- 
ra un total de 66.9 millions de dollars. Son pro- 
gramme d'aide universitaire a trois buts princi- 
paux: la formation et le perfectionnement d'une 
main-d'oeuvre hautement qualifiée en sciences et 
en génie; l'aide a la recherche indépendante hau- 
tement qualifiée et l'utilisation des installa- 
tions de recherche universitaire pour la solution 
des problémes de développement économique et so- 
cial. Le personnel universitaire bénéficie de 
subventions pour la recherche: subventions spécia- 
les, bourses d'études et bourses de recherches. 


Les principaux genres de subventions accor- 
dées aux universités et a leur personnel sont les 
subventions de fonctionnement, les subventions 
d'équipement, les subventions & 1'équipement im- 
portant, les subventions au développement et les 
subventions a la recherche générale. Des subven- 
tions a L'installation d'ordinateurs ont été ac- 
cordées jusqu'en 1972, mais ce programme pris fin 
et les montants consacrés a 1'informatique sont 
compris dans d'autres subventions. Les subventions 
de fonctionnement pour un an ou trois ans, sont 
accordées a des chercheurs individuels des univer- 
sités canadiennes et sont destinées a financer les 
dépenses normales d'exploitation entratnées par 
les programmes de recherches, ce qui comprend la 
rémunération des assistants, le petit équipement, 
le matériel et les fournitures, les services in- 
formatiques, les voyages sur place et certains dé- 
placements restreints. En 1971, les subventions 


) 


research equipment costing more than $5,000 
but less than $50,000, while major equipment 
grants cover equipment or installations cos- 
ting in excess of $50,000. 


Negotiated grants have permitted the 
N.R.C. to assist Canadian universities in 


initiating or developing research in areas 
significant to the economic and social devel- 
opment of the country. These grants funded 
such major installations as the linear acce- 
lerator at the University of Saskatchewan, 
the Van de Graaff accelerator at the Univer- 
sity of Montreal, and the Dalhousie Aquatron. 
In 1967, recognizing the need to bring groups 
of talented researchers together as well as 
to develop strength and depth in critical 
areas, the N.R.C. initiated a new program of 
negotiated development grants.» These grants 
were intended to encourage research in areas 
important to the scientific, economic, re- 
gional and resource development of Canada. 
Accordingly, the first such grants were in 
the field of materials science. In 1971 
another type of negotiated grant, the project 
grant, was initiated. This was designed to 
support university research in conjunction 
with local industry in narrow and well- 
defined fields. The first of these went to 
the University of Sherbrooke where a group 

of chemical engineers was undertaking re- 
search on the utilization of peat moss in the 
manufacture of hardboard and in the treatment 
of certain types of industrial waste. It is 
expected that greater emphasis will be placed 
on these negotiated grants in the future and 
that the trend will be towards supporting the 
initiation of projects and programs rather 
than the long term financing of on-going ac- 
tivities. 


General research grants are annually 


awarded to the executive head of a Canadian 
university where substantial N.R.C. supported 
research is being done and where there is a 
program of post-graduate studies. The exec- 
utive is free to use the funds as he sees 

fit for the purpose of promoting scientific 
research in those fields supported by the 
N.R.C. These grants totalled $2.7 million 

in 1971: 


In addition to the grants programs the 
National Research Council also provides sub- 


stantial support to individuals through schol- 


arships and fellowships. In LOTFI 22545 
persons accepted awards (out of 6,010 appli- 


cants). Post-graduate Scholarships and Post- 
doctorate Fellowships are awarded in the 
fields of science normally supported by the 
N.R.C. The current lack of employment oppor- 
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de fonctionnement dépassaient 35 millions de dol- 
lars, soit prés de 66 % des subventions totales. 
Les subventions d'équipement sont destinées a 
l'achat d'articles spéciaux nécessaires a la re- 
cherche dont la valeur est supérieure a $5,000 

mais inférieure a $50,000 alors que les subventions 
a l'équipement important concernent 1'équipement 

ou les installations d'une valeur supérieure a 
$50,000. 


Les subventions au développement permettent 


au C.N.R.C. d'aider les universités canadiennes a 
lancer ou a élargir une recherche dans des domaines 
valables pour le développement socio-économique du 
pays. Grace a ces subventions, on a pu réaliser 
des installations importantes telles que l'accélé- 
rateur linéaire a 1'Université de la Saskatchewan, 
1l'accélérateur Van de Graaf a l'Université de 
Montréal et 1'Aquaron de l'Université Dalhousie. 

En 1967, se rendant compte qu'il fallait grouper 
les chercheurs de talent et étudier certains sec- 
teurs critiques avec plus de force et en profon- 
deur, on a destiné ces subventions a 1'encourage- 
ment a la recherche dans des domaines importants 
pour le développement scientifique, économique, 
régional et celui des ressources naturelles du 
Canada. C'est pourquoi la premiére subvention a 
été accordée au domaine des sciences des matériaux. 
Enfin, en 1971, un autre genre de subvention au dé- 
veloppement, la subvention au projet, a été ins- 
taurée dans le but d'aider la recherche universitai- 
re dans un domaine restreint mais précis en collabo- 
ration avec l'industrie locale. La premiére de 

ces subventions a été accordée a l'Université de 
Sherbrooke ow un groupe d'ingénieurs en chimie ont 
entrepris des recherches sur l'utilisation de la 
tourbe dans la fabrication de carton dur et pour 

le traitement de certains déchets industriels. On 
s'attend A ce que ce genre de subvention au déve- 
loppement prenne de 1'importance dans l'avenir et 
que de plus en plus on viendra ainsi en aide au 
lancement de projets et de programmes plutdt que 

de financer des activités a long terme. 


Les subventions a la recherche générale sont 


accordées annuellement au recteur d'une université 
canadienne ot d'importants travaux de recherches 
sont effectués par le C.N.R.C. et ot il existe un 
programme d'études du troisiéme cycle. Le recteur 
peut utiliser ces fonds a volonté pourvu que ce 
soit pour la promotion de la recherche scientifi- 
que relevant des domaines subventionnés par le 
C.N.R.C. En 1971, ces subventions ont été de 
1'ordre de 2.9 millions de dollars. 


En plus de ces subventions, le C.N.R.C. ac- 
corde également une aide importante aux individus 
grace a des bourses d'étude et de recherches. 

(En 1971, 2,545 personnes ont regu des bourses) 
(il y avait eu 6,010 demandes). On accorde des 
bourses d'études supérieures et des bourses de re- 
cherches postdoctorales dans les domaines scienti- 
fiques habituellement subventionnés par le 
C.N.R.C. Comme les nouveaux titulaires de docto- 


tunities for new PhD's has prompted an in- 
crease in the number of post-doctorate awards 
at the expense of awards to pre-doctoral 
candidates. 


The Medical Research Council (M.R.C.) 
supports research and development in the 
health sciences (excluding public health) in 
Canadian universities and affiliated insti- 
tutions. Research is supported primarily in 
the faculties of medicine, dentistry and 
pharmacy; however, projects in other areas 
which are relevant to health problems are 
considered. Research funds are distributed 
through three main programs: grants-in-aid 
of research, direct personnel support, and 
special programs. The estimated 1973 expend- 
itures of the M.R.C, are $38 million. 


The major portion of M.R.C. expendi- 
tures are for grants-in-aid of research, of 
which there are two main types: operating 
grants and major equipment grants. These 
grants are designed to defray the normal di- 
rect costs of research. Expenditures for 
the grants program were $24 million in 
UST Be 


Major equipment grants represented 
about 4.3 % of the total grants-in-aid in 
1972. To encourage maximum utilization of 
facilities these grants are normally made to 
the head of the department or division where 
the equipment will be located. Wherever 
possible, highly specialized equipment is 
provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass 
spectrograph facility at McMaster University. 


Operating grants represent the bulk of 
the grants program expenditures. They are 
normally made to a principal investigator to 
support his own research. Such grants are 
not intended to cover the entire costs of a 
project; space and basic facilities must be 
provided by the institution. The scientific 
merit of applications is assessed by the 
Council's Grants Committees, which are com- 
prised of working scientists, assisted by 
external reviewers 


The M.R.C. program of direct personnel 
support includes studentships, fellowships, 
scholarships and associateships. Expendi- 
tures were $8,2 million in 1972. Studentships 
support pre-doctoral graduate students for 
work leading to a higher degree. Fellowships 
permit those already holding advanced degrees 
to undertake research training in the health 
sciences; those who have completed their for- 
mal research training are provided an oppor- 
tunity to demonstrate their independent re- 
search ability through the M.R.C. scholarships 
program. Finally, associateships provide 
salary support for highly qualified investi- 
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rats é6éprouvent actuellement des difficultés dans 
la recherche d'un emploi, on a augmenté le nombre 
des bourses de recherches postdoctorales au détri- 
ment du nombre de bourses prédoctorales. 


Le Conseil des recherches médicales (C.R.M.) 
subventionne la recherche et le développement des 
sciences de la santé (sauf l'hygiéne publique) 
dans les universités canadiennes et les établisse- 
ments affiliés. Cette recherche concerne d'abord 
la médecine, l'art dentaire et la pharmacie; on 
prend cependant en considération des projets 
d'autres domaines se rapportant a la santé. Les 
fonds sont distribués suivant trois programmes 
principaux: subventions a la recherche, aide per- 
sonnelle directe et programmes spéciaux. On 
s'attend a ce que les dépenses de 1973 atteignent 
38 millions de dollars. 


Le C.R.M. consacre la majeure partie de ses 
dépenses aux subventions a la recherche, qui com- 
prennent les subventions de fonctionnement et les 
subventions a 1'équipement important. Ces subven- 
tions sont destinées a payer les co@ts normaux di- 
rects de la recherche. En 1972, les programmes de 
subventions ont atteint 24 millions de dollars, 


Les subventions a 1'équipement important re- 


présentaient environ 4.3 % des subventions totales 

a la recherche en 1972. Afin d'encourager au ma- 

ximum l'utilisation des installations, ces subven- 9 
tions sont normalement accordées au chef du servi- 

ce ou de la division ot le matériel sera situé. 

Dans toute la mesure du possible, on assigne a 
1'équipement hautement spécialisé une utilisation 
régionale ou nationale, par ex., dans le cas de 
l'installation de spectographie de masse de haute 
résolution de l'Université de McMaster. 


Les subventions de fonctionnement représen- 
tent la plus grosse part des dépenses de subven- 
tions. On les accorde habituellement au principal 
chercheur pour l'aider dans son propre travail. 

De telles subventions ne sont pas destinées a cou- 
vrir tous les frais du projet; 1'établissement 
doit fournir le local et les installations é1émen- 
taires. La valeur scientifique des applications 
est évaluée par un comité de subventions qui com- 
prend des scientifiques praticiens aidés des con- 
seils d'arbitres venus de 1'extérieur. 


Le programme d'aide personnelle directe du 
C.M.R. comprend des bourses d'études, des bourses 
de recherches et des bourses d'assistant. En 1972, 
ces dépenses ont été de 8.2 millions. Les bourses 


d'études sont destinées Aa ceux qui poursuivent des 


études prédoctorales pour un travail qui leur per- 
mettra d'obtenir un dipléme plus élevé. Les bour- 


ses de recherches permettent a ceux qui possédent 


déja un grade supérieur d'entreprendre des recher- 

ches en sciences de la santé; ceux qui ont déja 

terminé leur formation de base en recherches se ( 
voient offrir l'occasion de faire la preuve de 

leur aptitude a la recherche indépendante grace au 
programme de bourses d'études du C.M.R. Enfin, les 
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gators to enable them to engage in independent bourses d'assistant aident a rémunérer les cher- 

research on a full time basis. cheurs hautement qualifiés pour leur permettre 
d'effectuer des recherches personnelles &a plein 
temps. 

The special programs of the Medical Les programmes spéciaux du Conseil des re- 
Research Council are designed to promote the cherches médicales sont destinés a promouvoir 1'ex- 
development of medical research in Canada. pansion de la recherche médicale au Canada. Ils 
This includes the financing of Medical Re- comprennent le financement des groupes du Conseil 
search Council Groups for research in espe- des recherches médicales qui s'occupent de recher- 
cially productive areas, e.g. The M.R.C. ches dans des domaines spéciaux, par ex., le grou- 
Group for Transplantation Research at the pe de la recherche en transplantation de 1'Univer- 
University of Alberta and ‘Le Groupe de Re- sité de 1'Alberta et le groupe de la recherche du 
cherche de C.R.M. en sciences neurologiques' C.R.M. en sciences neurologiques a l'Université de 
at the University of Montreal. Development Montréal. Les subventions au développement aident 
grants assist universities in recruiting les universités a recruter des chercheurs haute- 
highly qualified investigators for full-time ment qualifiés a plein temps dans des régions géo- 
positions in areas (geographic or subject) graphiques ou des domaines précis justifiant le 
needing development. In addition, to encou- développement. De plus, afin d'encourager la col- 
rage collaboration and exchange of informa- laboration et 1'échange de renseignements, le Con- 
tion, the Council offers visiting professor- seil offre des bourses d'enseignement a 1'étranger, 
ships, awards to visiting scientists and des bourses de séjour aux scientifiques étrangers 
support for scientific symposia. General et une aide aux colloques scientifiques. Les sub- 
research grants are made to Deans of Medicine, ventions a la recherche générale sont accordées 
Dentistry and Pharmacy for use at their aux doyens des facultés de médecine, d'art dentai- 
discretion in support of research in their re et de pharmacie qui les utilisent comme bon 
schools. General research grants and deve- leur semble pour la recherche dans leur faculté. 
lopment grants each accounted for 25 % of Chacun de ces derniers genres de subventions re- 
the $3.4 million expended for the research présentaient 25 % des 3.4 millions de dollars con- 
promotion activities of the M.R.C. in 1972. sacrés aux activités de la recherche par le C.R.M. 

en 1972, 

The Department of National Health and Le ministére de la Santé nationale et du 
Welfare (N.H.W.) also provides substantial Bien-@tre social fournit également une aide impor- 
support for research and development in the tante a la recherche et au développement des sci- 
health sciences, primarily in the field of ences de la santé, surtout dans le domaine de 
public health. A total of $19.1 million l'hygi@ne publique. Un total de 19.1 millions se- 
will be expended in 1973 under a number of ra consacré a divers programmes en 1973, principa- 
programs, principally the Health Resources lement & la Caisse d'aide a la santé et aux sub- 
Fund, Public Health Research Grants, Nation- ventions a la recherche sur la santé publique de 
al Health Grant and Fitness and Amateur Sport méme qu'a des subventions au conditionnement phy- 
programs. sique et au sport amateur. 

The Health Resources Fund, the Public La Caisse d'aide a la santé et les subven- 
Health Research Grants and National Health tions aA la recherche sur la santé physique et les 
Grant programs are concerned with the human subventions a des programmes d'hygiéne publique se 
resources in health fields in Canada and préoccupent des ressources humaines du domaine sa- 
are designed to develop and improve the nitaire au Canada et sont destinées a mettre au 
supply, quality and utilization of trained point et a améliorer la quantité, la qualité et 
health personnel. l'utilisation du personnel usanitaire qualifié au 

Canada. 


La Caisse d'aide a la santé a été fondée en 


The Health Resources Fund was esta- 1966 pour aider la construction d'installations 
blished in 1966 to assist in the construction d'enseignement et de recherches dans les universi- 
of teaching and research facilities at uni- tés, les hdpitaux et autres établissements s'occu- 
versities, hospitals and other institutions pant de recherches et de formation sanitaires. 
engaged in health research and training. Cette caisse fournit des subventions qui couvrent 
The Fund provides capital grants which cover jusqu'a 50 % du cot raisonnable des projets ap- 
up to 50 % of the reasonable cost of approved prouvés. Les charges d'exploitation ne sont pas 
projects. Operating costs are not funded financées & l'aide de ce programme. En 1973, les 
through this program, Expenditures for dépenses au titre des installations de recherches 
research facilities in 1973 will exceed $12 dépasseront 12 millions de dollars; depuis la fon- 
million; since its inception in 1966 over dation de cette caisse en 1966, plus de 68.9 mil- 
$68.9 million has been granted for research lions de dollars ont été consacrés a des installa- 


facilities: tions de recherches. 


The Public Health Research Grants and 
the National Health Grant programs fund re- 
search projects in areas affecting public 
health and also provide salary support for 
research positions at Canadian universities. 
The Public Health Research Grants program is 
funded at a level of 23¢ per capita of 
Canada's total population and the National 
Health Grant at 15¢ per capita (as of 1971- 
PLY 


The Fitness and Amateur Sport program 
of N.H.W. provides research grants and 
scholarships to promote and develop fitness, 
amateur sport and physical recreation for 
Canadians. Research grants under this pro- 
gram will total $250 thousand in 1973, with 
scholarships of $75 thousand. 


The Atomic Energy Control Board is au- 
thorized through the Atomic Energy Control 
Act to "establish through the National Re- 
search Council or otherwise scholarships and 
grants-in-aid for research and investigations 
with respect to atomic energy''. Grants un- 
der this Act may cover both capital and oper- 
ating expenditures for atomic energy re- 
search programs. Applications are evaluated 
by jointly sponsored AECB/NRC Visiting Com- 
mittee of experts. At least one committee 
member visits each grantee annually, and 
every two years the entire committee visits 
to evaluate fund use and to determine future 
requirements. Grants are made mainly to de- 
fray the cost of acquiring research equipment 
and for the operation and maintenance of 
such equipment, e.g., particle accelerators 
and associated equipment. 


In 1971 grants totalling $2.5 million 
were awarded to ten universities, including 
Alberta, British Columbia, Laval, Manitoba, 
McMaster, McGill, Ottawa/Carleton, Queen's 
and Saskatchewan. No increase in these 
grant funds is expected for 1973. In addi- 
tion $4.6 million was granted in 1971 for 
the construction and operation of the TRIUMF 
(Tri-University Meson Facility) 500 MeV pro- 
ton spiral ridge cyclotron which is located 
at the University of British Columbia. 
TRIUMF is a joint undertaking of the Univer- 
sities of Alberta, British Columbia and 
Victoria and Simon Fraser University. 
AGEs CO. Beo supportesoL TRIUMF Store 19722 saisora 
million, dropping to $4.9 million in 1973. 


The University Grants Program of the 
Defence Research Board, with expenditures of 
$3 million in 1973, supports 
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Les subventions a la recherche sur la santé 
publique et les subventions 4 la recherche dans le 
domaine de la santé aident les programmes de re- 
cherches dans des domaines concernant la santé pu- 
blique et participent a la rémunération des person- 
nes qui occupent des postes de recherche dans les 
universités canadiennes. Les subventions a des 
programmes d'hygiéne publique atteignent 23c. par 
habitant au Canada et les subventions sur la santé 
publique atteignent 15c. par habitant (pour 1971- 
L972) 


Les subventions au conditionnement physique 
et au sport amateur apportent des subventions a 
la recherche et des bourses d'études destinées a 
promouvoir et a améliorer le conditionnement phy- 
sique, le sport amateur et l'exercice physique par- 
mi les Canadiens. Les subventions de recherche 
accordées en vertu de ce programme atteindront 
$250,000 en 1973, et les bourses, $75,000. 


La Loi sur le contrdle de 1'énergie atomique 
autorise la Commission de controle de 1'énergie 
atomique (C.C.E.A.) a "établir, par 1'intermédiaire 
du Conseil national de recherches du Canada, ou 
autrement, des bourses d'études et des subventions 
pour recherches et enquétes sur 1'énergie atomique". 
Les subventions versées en vertu de cette Loi peu- 
vent couvrir les dépenses d'investissement et 
d'exploitation des programmes de recherches sur 
l'énergie nucléaire. Les demandes sont étudiées 
conjointement par le Comité de visite C.C.E.A./ Y 
C.N.R.C, Au moins l'un des membres du comité rend 
visite chaque année a un boursier et a tous les 
deux ans, l'ensemble du comité effectue des visi- 
tes destinées & évaluer l'utilisation des subven- 
tions et a établir les besoins futurs. Les sub- 
ventions sont surtout destinées a payer le coftt 
d'acquisition du matériel de recherches de méme 
que l'exploitation et l'entretien de ce matériel, 
par exemple, les accélérateurs de particules et le 
matériel connexe. 


En 1971, on a versé des subventions pour un 
montant global de 2.5 millions de dollars a dix 
universités, Aa savoir: les universités d'Alberta 
et de Colombie-Britannique, l'Université Laval, 
l'Université du Manitoba, l'Université McMaster, 
l'Université McGill, l'Université d'Ottawa, 1'Uni- 
versité Carleton, l'Université Queen et 1'Universi- 
té de la Saskatchewan. On ne s'attend pas a ce 
que les subventions augmentent en 1973. De plus, 
en 1971, on a accordé une subvention de 4.6 mil- 
lions de dollars pour la construction et 1'opéra- 
tion d'un cyclotron spiralé a protons de 500 MeV 
TRIUMF (Tri University Meson Facility) situé a 
l'Université de la Colombie-Britannique. TRIUMF 
est une entreprise conjointe des universités de 
l'Alberta, de la Colombie-Britannique, Victoria et 
Simon Fraser. En 1972, la subvention a TRIUMF avait 
été de 9.1 millions de dollars mais elle a été ré- 
duite a 4.9 millions de dollars en 1973. ‘ 


Le programme de subventions universitaires 
du Conseil de recherches pour la défense représen- 
te 3 millions en 1973 et il subventionnera diverses 


research in areas relevant to defence. The 
Program has three main objectives: to acquire 
new scientific knowledge to assist in the so- 
lution of technical defence problems; to de- 
velop and support a defence research capabil- 
ity in the scientific community; and to pro- 
duce promising young scientists to work in 
the defence establishment. Grants are award- 
ed on the basis of scientific quality and 

the relevance of the proposed project to de- 
fence needs. Projects and supported in such 
fields as engineering and technology, atmos- 
pheric sciences, biological sciences, chem- 
istry, mathematics, medical sciences, ocean- 
ography, physics and solid state earth sci- 
ences. 


The Department of Regional Economic 
Expansion and its predecessor, the Atlantic 
Development Board, have supported the devel- 
opment of a research capability in univer- 
sities in the Atlantic provinces through a 
program of capital grants for research fa- 
cilities. These grants are for major capi- 
tal projects - buildings and major equipment - 
and do not provide for operating expenses or 
minor equipment. The grant pattern is irreg- 
ular; expenditures were $3.6 million in 
1971 while only $0.4 million is expected for 
1973. Since 1966 a total of almost $11 mil- 
lion has been granted. 


In addition to the major university 
support programs discussed above, in 1973 
over $13 million will be provided to Cana- 
dian educational and non-profit institutions 
by other ‘mission oriented' departments. 

This money is primarily disbursed as grants 
and contracts (almost $9 million in 1973); 
the remainder is for scholarships, fellow- 
ships and other scientific support. Scholar- 
ship and fellowship programs are aimed at 
producing qualified personnel in essential 
areas and are often granted to departmental 
staff to further their education and increase 
their qualifications. 


The grants programs of these departments 
are designed to promote research in areas di- 
rectly relevant to departmental objectives. 
The Department of Agriculture Research Pro- 
gram provides grants-in-aid of agricultural 
research with expected expenditures of $788 
thousand in 1973. Research projects in sur- 
veying and mapping, geological sciences, and 
mining and mineral processing are funded 
through grants programs of the Department of 
Energy, Mines and Resources. The Department 
of Indian Affairs and Northern Development 
provides grants ($310 thousand in 1973) to 
promote northern oriented research and for 
northern scientific expeditions. Industry, 
Trade and Commerce is assisting in the estab- 
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recherches ayant trait a la défense. Le programme 
posséde trois objectifs principaux: acquérir de 
nouvelles connaissances scientifiques qui aideront 
a résoudre les problémes techniques de défense; dé- 
velopper et favoriser une capacité de recherche en 
matiére de défense au sein du milieu scientifique 
et inciter les jeunes scientifiques prometteurs a 
travailler dans des établissements de défense. Les 
subventions sont accordées selon la qualité sicen- 
tifique et l'intérét des programmes proposés par 

la défense. Les programmes de subventions concer- 
nent par exemple le génie et la technologie, les 
sciences atmosphériques, les sciences biologiques, 
la chimie, les mathématiques, les sciences médica- 
les, l'océanographie, la physique et les sciences 
des matiéres solides de la terre. 


Le ministére de 1'Expansion économique ré- 
gionale et 1'Office d'expansion économique de la 
région de 1'Atlantique qui lui avait précédé, ont 
subventionné 1'élaboration de capacités de recher- 
che dans les universités des provinces de 1'Atlan- 
tique grace a un programme de subventions d'inves- 
tissement pour les installations de recherches. 
Ces subventions sont destinées aux programmes de 
gros investissement: édifices et équipements im- 
portants, mais elles ne concernent pas les dépen- 
ses d'exploitation ni le matériel de moindre im- 
portance. Les subventions varient: en 1971, elles 
avaient été de 3.6 millions de dollars alors qu'en 
1973, on estime qu'elles atteindront a peine 0.4 
million. Depuis 1966, on a accordé des subventions 
pour un total de prés de 11 millions de dollars. 


En plus des principaux programmes d'aide aux 
universités dont nous venons de parler, en 1973, 
plus de 13 millions seront consacrés aux établis- 
sements canadiens d'enseignement et organismes 
sans but lucratif par d'autres ministéres a ''voca- 
tion spéciale". I1 s'agit surtout de subventions 
et de contrats (prés de 9 millions de dollars en 
1973); le reste porte sur des bourses d'études, 
des bourses de recherches et sur d'autres moyens 
d'aide aux sciences. Les bourses d'études et les 
bourses de recherches ont pour but la formation de 
personnel qualifié dans des domaines essentiels; 
elles sont souvent accordées au personnel des mi- 
nistéres pour lui permettre de parfaire sa forma- 
tion et d'accroftre sa qualification. 


Le programme de subventions de ces ministéres 
est destiné a promouvoir la recherche dans des do- 
maines relevant directement de ses objectifs. Le 
programme de recherche du ministére de 1'Agricul- 
ture fournit des subventions a la recherche en agri- 
culture; leur montant devrait atteindre $788,000 
en 1973. Le ministére de 1'Energie, des Mines et 
des Ressources subventionne des programmes de re- 
cherche en arpentage et en cartographie, en géolo- 
gie, de méme que dans le domaine des mines et de 
la transformation des minéraux. Par ses subven- 
tions ($310,000 en 1973), le ministére des Affaires 
Indiennes et du Nord canadien se propose de favo- 
riser la recherche orientée vers le Nord et les 
expéditions scientifiques dans le Nord. Le minis- 
tére de 1'Industrie et du Commerce participe a 
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lishment and maintenance of industrial re- l'installation et a l'entretien des établissements ‘ 
search institutes at universities. Institutes de recherches industrielles dans les universités. 
supported by the program are located at such Les établissements subventionnés par le programme 
universities as Waterloo, Windsor and McMaster, sont situés aux universités de Waterloo et de 

as well as Nova Scotia Technical College. Windsor, & l'Université McMaster et au Collége tech- 


nique de la Nouvelle-Ecosse. 


The variety of grants provided by the La diversité des subventions accordées par 
Department of Environment reflects the diverse le ministére de 1'Environnement rend compte de la 
interests of this large department, including variété des intéréts dans un ministére de cette 
research in resources, meteorology, forestry, importance: il y s'agit, entre autres, de recher- 
marine and aquatic problems, geography, water ches sur les ressources naturelles, sur la météo- 
quality and fisheries. Grants expenditures rologie, les foréts, les problémes maritimes et 
by Environment are expected to reach $2.3 aquatiques, la géographie, la qualité de l'eau et 
million by 1973. sur la péche. Les subventions du ministére de 


l'Environnement devraient atteindre 2.3 millions 
de dollars en 1973. 


Fisheries research is supported through L'Office des recherches sur les p@écheries 
development grants by the Fisheries Research accorde des subventions au développement pour des 
Board to universities wishing to establish recherches dans ce domaine aux universités qui dé- 
centres of excellence related to the aquatic sirent créer des centres modéles ayant trait a 
environment and resources. Among the univer- l'environnement et aux ressources aquatiques. Les 
sities which have received such support are universités de la Colombie-Britannique, du Manitoba, 
British Columbia, Manitoba, Tosonto and de Toronto et Memorial sont au nombre des bénéfi- 
Memorial. Forestry faculties at New Brunswick, ciaires de ce type d'aide. Les facultés de fores- 
Laval, British Columbia and Toronto received terie des universités du Nouveau-Brunswick, de la 
grants from the Canadian Forestry Service to Colombie-Britannique, de Toronto et de l'Université 
expand research and post-graduate training in Laval ont regu des subventions du Service canadien 
forestry. Grants are also awarded to indi- des foréts afin d'élargir leur recherche et d'ac- 
viduals for specific research projects related crottre leur formation en sciences forestiéres, 
to forest problems and products. In 1971 On accorde également des subventions personnelles 
$100 thousand was spent for 14 such projects. pour des recherches spéciales ayant trait aux pro- % 
The Atmospheric Environment Service funds blémes et aux produits forestiers. En 1971, 
research in meteorology. Other services in $100,000 ont servi a subventionner 14 projets. Le 
the Department of Environment provide grants Service de l'environnement atmosphérique subven- 
for research in geography, water quality and tionne les recherches en météorologie. Le minis- 
resources. tére de l'Environnement accorde également des sub- 


ventions pour la recherche en géographie, sur la 
qualité de l'eau et sur les ressources naturelles. 


The Ministry of Transport supports a Le ministére des Transports participe a un 
program of development grants for transpor- programme de subventions de développement en matié- 
tation research. This program, which will re de recherche sur les transports. En 1973, la 
be administered by the newly created Trans- gestion de ce programme sera confiée au tout nou- 
portation Development Agency beginning in veau Centre canadien de développement des transports, 
1973, was previously maintained by the Cana- rdle autrefois dévolu a la Commission canadienne 
dian Transport Commission. Expenditures of des transports. On prévoit pour 1973 des dépenses 
$135 thousand for natural science research de l'ordre de $135,000 pour les recherches en sci- 
activities are forecast for 1973. These ences naturelles. Ces subventions sont accordées 
grants are made to institutions to promote aux établissements pour favoriser 1'instauration 
the development of teaching and research des centres d'enseignement et de recherches sur les 
centres in transportation. transports. 

Finally, the International Development Finalement, le Centre de recherches pour le 
Research Centre provides grant support to développement international accorde des subventions 
Canadian universities for research and devel- aux universités canadiennes pour la recherche et 
opment in areas relevant to the needs of le développement dans des domaines relatifs aux 
developing countries. It is estimated that pays en voie de développement. Les subventions pour 
grants for natural science research will la recherche en sciences naturelles dans ce domai- 
reach $144 thousand by 1973. ne devraient atteindre $144,000 en 1973. 

R & D contracts to Canadian educational Les contrats de R & D aux établissements ca- < 
and non-profit institutions will exceed $4 nadiens d'enseignement et aux organismes sans but 
million in 1973, up considerably from $2.5 lucratif dépasseront 4 millions de dollars en 1973, 


million expended in 1971. The Lamontagne ce qui représentent une forte augmentation compa- 


Report has recommended an increased contract- 
ing out of research by federal departments. 


Distinctions between grants and contracts 

have not been finely drawn; contracts are gen- 
erally held to be more directly related to 
immediate departmental needs, often supple- 
menting research in the department itself, 
while grants programs have more general long- 
range objectives. Research is often contract- 
ed out when departmental manpower is insuf- 
ficient to staff all required projects or 
when the specific expertise required is not 
available within the department. The reader 
should be cautioned, however, that actual 
practice and legislative or financial limi- 
tations often blur the distinctions, and con- 
clusions about the relationship between grants 
and contracts should be very cautiously drawn. 


The major reported contractor of R & D 
in this sector is the Department of Environ- 
ment with expected expenditures of $1 mil- 
lion in 1973. The Department of Communica- 
tions is another large contractor (almost 
$800 thousand in 1973). Atomic Energy of 
Canada Limited, the National Research Council 
and the departments of Energy, Mines and 
Resources, Indian Affairs and Northern Devel- 
opment, National Defence and Transport all 
expect over $200 thousand in contracts to 
universities for 1973. 
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rativement aux 2.5 millions dépensés en 1971. Le 
rapport Lamontagne a recommandé que les ministéres 
fédéraux accordent davantage de contrats de recher- 
ches. On n'a pas encore établi une différence pré- 
cise entre subventions et contrats; habituellement, 
les contrats concernent davantage les besoins im- 
médiats des ministéres et ils complétent souvent 

la recherche effectuée par le ministére lui-méme 
alors que les subventions ont plus volontiers des 
objectifs a long terme. On accorde souvent des 
contrats de recherches lorsque le ministére ne dis- 
pose pas de suffisamment de personnel pour s'occu- 
per de tous les projets, ou lorsqu'un ministére ne 
compte pas suffisamment d'experts en la matiére 
parmi ses fonctionnaires. Le lecteur devra toute- 
fois se rappeler que souvent, les faits eux-mémes 
et les restrictions législatives ou budgétaires 
empéchent de voir clairement ot se situent les dif- 
férences; il devra donc agir avec circonspection 
avant de tirer des conclusions sur les relations 
entre subventions et contrats. 


Le principal fournisseur de contrats de R & D 
du secteur est le ministére de 1'Environnement dont 
les dépenses atteindront 1 million de dollars en 
1973. Le ministére des Communications est égale- 
ment un fournisseur important (prés de $800,000 en 
1973). L'Energie atomique du Canada, Limitée, le 
Conseil national de recherches et les ministéres 
de 1'Energie, des Mines et des Ressources, des 
Affaires indiennes et du Nord canadien, de la Dé- 
fense nationale et du Transport estiment que leurs 
dépenses respectives en contrats au profit des uni- 
versités excéderont $200,000. 
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RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT EXPERIMENTAL 
Areas of Application Champ d'application 

Again, as in the 1971 survey, depart- Une fois de plus, tout comme lors de 1'en- 
ments were asked to indicate both the prin- quéte de 1971, on a demandé aux ministeres d'indi- 
cipal and secondary applications of current quer les applications principales et secondaires 
expenditures on R& D. It is felt that this de leurs dépenses courantes de R& D. On croit que 
provides a more meaningful description of the ce moyen fournit une description plus précise de 
R & D than principal applications alone. For leur travail si l'on s'en tenait uniquement aux 
example, the principal application of research applications principales. Par exemple, 1'applica- 
done by the Department of Agriculture is tion principale des recherches du ministére de 
agriculture; this does not mean, however, that 1'Agriculture est l'agriculture; cela ne veut pas 
there are no other applications for the re- dire cependant qu'il n'y ait pas d'autres applica- 
search done by this department; in fact, agri- tions possibles pour les recherches de ce minis- 
cultural research was reported to have appli- tere; en effet, on sait qu'elles ont des applica- 
cations in forestry, manufacturing industry, tions dans le domaine des foréts, de l'industrie 
meteorology and weather, northern develop- manufacturiere, de la météorologie, du développe- 
ment, pollution and water resources. A sum- ment du Nord, des ressources en eau et de la pollu- 
mary of the survey results is presented in tion. Un résumé des résultats de l'enquéte appa- 
Table 5.1. rait au tableau 5.1. 

Data were also collected on the prin- On a également recueilli des données sur les 
cipal application of intramural expenditures applications principales des dépenses d'ordre in- 
on the related scientific activities; a sum- terne consacrées aux activités scientifiques con- 
mary table of principal applications for nexes. Un appendice statistique apparait a la fin 
1973 expenditures is included in the Statis- du présent bulletin ot l'on résume, sous forme de 
tical Tables at the end of this report. Ad- tableau, les principales applications des dépenses 
ditional application tables are available; de 1973. D'autres tableaux sur les applications 
inquiries should be directed to the Science sont disponibles aupres de la Section de la statis- 
Statistics Section. tique de la science. 


TABLE 5.1. Current Expenditures on R & D, by Field of Application 


TABLEAU 5.1. Dépenses courantes de R & D, par champ d'application 


Intramural Extramural (1) 


Field of application a = Totald) 


Intra-muros Extra-muros (1 


i IAG UE 1971" 1973P | 1971" | 1972? | 1973P 


millions of dollars — millions de dollars 


Free basic research — Recherche fonda- 


MEME ACH laiDROT sy epetotelakelatatstehetenetere lets eters Disa 621 668s) 4Os9) 41.9) 4258 15 46..8)) 648.0 49.5 
Agric ult ur On essis ath ciaretetere Scere o o'sfOlatoieteys tole 49.5 bye} 58.0 1.9 13.9 2 Oh) poles 54.1 60.0 
COnSERUCETOTIEe utiene steyelorehele ole lotegetensie chekete Over 6.8 Tare, OES: On5 0.5 6.4 ac 1 7/ 
Defence — Défense .....seeeecsevevsens 38.3} 40.7] 40.6 39.3) «40.4 he 42:16 TL Sale S352 
Enerey i EMEG ELC. 4 1! « eiayats e-0's'e eleyeis' «eis eles 30.5 Sf 36 35 325 9s leer265' 0s) 2282.6 6334 | ' 61, 6o| 658 
Fisheries: —.Pechest .cnnwths ttle WeGGS ESez 2155) gee oe 0.8 0.9 LeiO ee LSS 9 22.4 | 24.4 
FOReatty \=2 FOREGO Succtspteeiets 6 « soos <1 cle ofc. ons Laat Lon? lira LS 29 4.1 16.6 19. 7°|* 20S 
Public Hea lthe— sante = publd.quemsn smite UoKe: 8.1 933 9F3 L136 12.4 16.3 aod). ALG 
Medical sciences — Sciences médicales 18 8.4 954° 24233520 35.5 37.:35| (-40a8: ie 45ck7e| oeaGe 7, 
Manufacturing industry — Industries 

manufacturieres? wisi «cu slo getersteystere eave 42, 44.8 48.2 91. 1) /1085.6.)1123..83) USS. 6riPiSSacaiel ZO 
Meteorology — Météorologie .......066. Det Sigs 5.9 0.4 ORS 0. 5.8 0 6.4 
Mineral location and extraction — 

Prospection et extraction miniéres 12.8% FS24 i 4 1 Gee, 15.0 1,2 1.6) 9235 'GaN 1626 be te 
Northern development — Développement 

Gi NOE 2 i's a dca eu ais ww carats sa keeeia ore 5.0 at ae 12 ers 1.6 Gall 8.6 9.4 
Po LP yt DOn. iy vate aletatalninte te = tol ole lebeteintatita tetake Daa) 17.5 2002 1.6 325 3. 7)| 216507 202 Bria F 
Spaces Espace: wcsistblaiat eleise wee be OME 6.5 Sat 7.6 Gat AaF\e Ts Se 9.6 9.8] 18.8 
Telecommunications — Télécommunica- 

ELON ws wiphapetwiatads siptele bits wx so etele aleliatels tO. 10.6 14.2 cy, Bi5 4.7 TAs Os nplices $2 18.9 
Transportation — Transports. .Veweecce s Se rte Heeblek 0.7 1.4 2e0 8, Gif -ieAs (8350 
Water resources — Ressources en eau .. 4.9 5.9 G.2 15 Lo Pas Gan 7x6 fuk 
(1) Excluding foreign and ‘other Canadian' performers. — Non compris les exécutants a 1'étranger et les 


autres exécutants canadiens. 


No totals are given in Table 5.1 be- 
cause a given project may have several appli- 
cations; thus, the same expenditures could 
appear several times. Care should be exer- 
cised when making comparisons of this year's 
results with those of the previous survey. 
This is only the second year for which such 
breakdowns have been requested, and they are 
extremely judgmental, so it is not clear 
whether changes are actual or due to a change 
in interpretation by the respondent. Figures 
for free basic research from the current sur- 
vey are substantially lower than those of the 
past survey. This is largely attributable 
to the fact that free basic research was 
excluded from the secondary application table 
in the questionnaire (on the reasoning that 
such research cannot logically be secondary 
to another application). The Lamontagne 
Committee Report had strongly recommended 
that less basic research be done intramural- 
ly and more contracted out, which might have 
affected response; however, while the intra- 
mural figures declined, the extramural basic 
research application also declined sharply. 
In general, the results of the present survey 
are probably more valid than those of the 
previous year since the respondents had more 
experience with the definitions and concepts. 


While the dollar accuracy of any given 
entry might be questionable, these data do 
provide a general idea of the applications of 
R& D. Free basic research is primarily ex- 
tramural, carried out mainly in universities, 
while research within federal establishments 
has more specific objectives. The major 
application of funds for R & Dis the support 
of manufacturing industry; this reflects the 
large extramural programs in aid of industri- 
al R & D administered by Industry, Trade and 
Commerce, the National Research Council and 
National Defence and discussed in greater 
detail elsewhere in this report. The Nation- 
al Research Council and Atomic Energy of 
Canada Limited are the principal performers 
of R & D with application to manufacturing 
industry. Federal funding of agricultural 
research is almost entirely intramural — 
$58 million (over $46 million from the De- 
partment of Agriculture) out of the total 
$60 million reported for this application. 

In the medical sciences, on the other hand, 
R & D is primarily extramural, funded by the 
Medical Research Council and National Health 
and Welfare. In other large areas of appli- 
cation, namely defence and energy, the R & D 
effort is more evenly divided between intra- 
mural and extramural. 
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Aucun total ne figure au tableau 5.1, un 
meme projet pouvant avoir plusieurs applications; 
les mémes dépenses pourraient donc apparaitre plu- 
sieurs fois. Il faut étre prudent lorsqu'on com- 
pare les résultats de cette année et ceux de 1'en- 
quéte de l'année derniére. C'est seulement la 
deuxiéme fois que l'on demande cette ventilation, 
qui comporte donc un fort degré d'arbitraire et on 
ne saurait affirmer s'il y a eu variation réelle 
ou différence d'interprétation de la part de 1l'en- 
quété. Les chiffres concernant la recherche fonda- 
mentale libre dans la présente enquéte sont sensi- 
blement inférieurs a ceux de l'année derniére. 

Cela est dt au fait que cette recherche a été ex- 
clue du tableau des applications secondaires dans 
le questionnaire (selon le raisonnement qu'une 
telle recherche ne peut étre logiquement secondaire 
a une autre application). Le rapport du comité 
Lamontagne a fortement recommandé que 1'on fasse 
moins de recherche fondamentale interne et que 1'on 
recoure davantage aux contrats confiés a 1'exté- 
rieur; cette recommandation a probablement influé 
sur les réponses. Cependant non seulement les 
chiffres concernant la recherche fondamentale in- 
terne ont diminué, mais encore 1'application de la 
recherche fondamentale externe a fortement diminué 
elle aussi. Généralement, les résultats de la 
présente enquéte ont probablement plus de valeur 
que ceux de l'année derniére car les enquétés con- 
naissaient mieux les définitions et les concepts. 


Toute valeur monétaire inscrite est discu- 
table mais les données fournissent quand méme un 
apercu des applications de R& D. La recherche 
fondamentale libre a surtout lieu a 1'extérieur, 
principalement dans les universités, la recherche 
dans les établissements fédéraux ayant des objec- 
tifs plus spécifiques. La principale application 
des fonds de R & D concerne l'aide a l'industrie 
manufacturiere; cela rend compte des programmes 
importants d'ordre externe dont bénéficient la 
recherche et le développement industriel et que 
fournissent le ministére de 1'Industrie et du 
Commerce, le Conceil national de recherches et le 
ministere de la Défense nationale, programmes dont 
il a déja été question plus haut avec plus de dé- 
tail. Le Conseil national de recherches et 1'Ener- 
gie Atomique du Canada, Limitée sont les principaux 
exécutants de R & D dont l'application touche 1'in- 
dustrie manufacturiére. Les subventions fédérales 
4 la recherche agricole sont presque entierement 
d'ordre interne: 58 millions de dollars (dont plus 
de 46 millions proviennent du ministére de 1'Agri- 
culture) y sont consacrés sur un total de 60 mil- 
lions de dollars. Par contre, la recherche en 
sciences médicales est surtout d'ordre externe et 
subventionnée par le Conseil des recherches médi- 
cales et le ministére du Bien-Etre Social et de la 
Santé Nationale. Dans les autres principaux do- 
maines d'application, surtout en matiere de défense 
et d'énergie, la répartition entre la R & D d'ordre 
interne et d'ordre externe est plus égale. 


Category of R & D 


The current interest in policy regard- 
ing basic research generated by the Lamon- 
tagne Committee Report has brought new at- 
tention to the classification of R & D into 
the categories of basic or applied research 
or experimental development. Such a classi- 
fication presents problems. Large R & D 
projects often encompass all categories at 
varying stages. Further, estimates for this 
survey are generally made at the program 
level, several steps removed from the project 
level, which makes allocation all the more 
difficult. The distinction between oriented 
basic research and applied research is not 
always clear; in doubtful cases there is a 
tendency to choose the latter. Statistics 
are collected only for intramural expendi- 
tures on R & D; given the difficulties of 
classification, it seems most reasonable to 
secure these estimates from the institutions 
carrying out the actual work. 


The proportion of the three categories 
of R & D varies with the orientation of the 
performers. The National Research Council 
devotes the largest proportion of its intra- 
mural R & D resources to basic research, 
while Departments of Agriculture and Environ- 
ment allocate the bulk of their R & D expen- 
ditures to applied research. As might be 
expected, experimental development is the 
principal R & D activity of Atomic Energy 
of Canada Limited. 
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Catégorie de R & D 


L'intérét que l'on porte actuellement aux 
recommandations du rapport du comité Lamontagne 
sur la recherche fondamentale attire de nouveau 
l'attention sur la classification de la R & Den 
recherche fondamentale, recherche appliquée et 
développement expérimental. Cette classification 
pose des problémes. Les projets R & D de grande 
envergure englobent souvent toutes ces catégories. 
De plus, les estimations de la présente enquéte 
sont généralement établies au niveau du programme, 
bien avant que le projet ne soit mis en oeuvre, 
ce qui rend la ventilation encore plus difficile. 
La distinction entre recherche fondamentale orien- 
tée et recherche appliquée n'est pas toujours évi- 
dente et il semble que, dans le doute, on ait ten- 
dance a opter pour la derniére. Les statistiques 


ne visent que les dépenses de R & D d'ordre interne; 


a cause des difficultés de classification, il pa- 
rait plus rationnel de se procurer ces estimations 
aupres des établissements qui font le travail 
proprement dit. 


La proportion des trois catégories varie 
avec l'orientation donnée a leur recherche par les 
exécutants. Le Conseil national de recherches 
consacre la plus grande partie de ses ressources 
en matiere de R & D interne a la recherche fonda- 
mentale, alors que les ministére de 1'Agriculture 
et de l'Environnement consacrent le plus gros de 
leurs dépenses de R & Da la recherche appliquée. 
Comme il faut s'y attendre, le développement expé- 
rimental est le principal travail de R & D de 
1'Energie atomique du Canada Limitée. 
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Over half the reported expenditures Plus de la moitié des dépenses déclarées ont 
were categorized as applied research. While été classées comme recherche appliquée. Bien que 
this may be partially due to problems of cela puisse en partie provenir du jeu des défini- 
definition, it seems fairly clear that this tions, il semble assez évident que cette catégorie 
is the major category of R & D conducted in de R & D est la plus importante dans les établisse- 
federal government establishments. The al- ments de l'administration fédérale. Le Graphique 
location of R & D by category for years since 3 présente les dépenses courantes intramuros de- 
1964 is shown in Chart 3. Since 1968 the puis 1964 par catégorie de R& D. Il y a eu 1lé- 
proportion devoted to experimental develop- gere augmentation de la catégorie du développement 
ment has been increasing. expérimental depuis 1968. 

Field of Science Domaines scientifiques 

In addition to classifying R & D by A la classification de R & D par catégorie 
category and area of application, respond- et par champ d'application, les ministéres enquétés 
ing departments are requested to provide a doivent ajouter un autre répartition de leurs dé- 
further breakdown for their expenditures on penses en recherches (fondamentales et appliquées). 
research (basic plus applied). No alloca- On ne répartit pas le développement par domaine 
tion by field of science is made for devel- scientifique puisqu'il s'agit la surtout d'une 
opment since the latter is primarily an en- matiere technique orientée vers l'utilisation pra- 
gineering matter oriented to application tique plut6t que vers la discipline elle-méme. 
rather than discipline. The reader should Le lecteur doit se rappeler que les estimations 
be aware that the estimates by field of selon le domaine scientifique ne sont jamais exac- 
science will not be exact. Precise data on tes. Des données vraiment précises sur les domai- 
field of science is not obtainable except, nes scientifiques ne sont pas disponibles, sauf 
perhaps, at the project level itself; since peut-étre, au niveau du projet lui-méme; comme le 
the questionnaire is completed at a higher questionnaire est rempli a un niveau supérieur, 
level, only general estimates of the rele- on ne peut disposer que d'approximations pour les 
vant fields can be obtained. Table 5.2 différentes disciplines. Le tableau 5.2 contient 
shows the estimated research expenditures by l'estimation des dépenses pour la recherche, par 
field of science for 1971-1973. domaine scientifique, pour 1971 a 1973. 


TABLE 5.2. Current Intramural Expenditures on Research, by Field of Science 


TABLEAU 5.2. Dépenses courantes de R & D intra-muros, par domaine scientifique 


Field of science 
_ 1971 1972P 1973P 
Domaine scientifique 


millions of dollars — millions de dollars 


Life sciences — Sciences de la Vie ...ccececeecveevecece 65x 70.3 TilsiS 
Physical and mathematical sciences — Sciences physiques 

Atmma thematic Suetcteletenetel slcleloncte akeiels stele’ ololeie: siclstale! oie oc leteiene 3243 B40 B54 
Environmental sciences — Sciences de l'environnement ... DoS Si s2 SHBG. 
Engineering — Génie ...crcccccccccccccscccrcccessccescves aie 47.4 Bigs 

M@jtsa INateke tet Nodotevalicl ol stetetel olelotchels) cfelers) sieleleje cl ersle/e\cicie’+ sc 's)s\ enciele 168.2 182.9 202.2 

The life sciences include the following Les sciences de la vie comprennent la biolo- 

sub-fields: biology, biological aspects of gie, les aspects biologiques de la psychologie, la 
psychology, clinical medicine, and 'other'. médecine clinique et une catégorie "autre". C'est 
This is the major field of science of the 1a le principal domaine scientifique de 1'adminis- 
federal government, primarily due to the tration publique fédérale, surtout a cause de 
activities of the departments of Agriculture l'activité des ministéres de 1l'Agriculture et de 
and the Environment. Expenditures were l'Environnement. Les dépenses déclarées concernent 
reported mainly in the sub-field of biology. surtout la biologie. L'augmentation la plus faible 
The slowest growth over the three year period au cours des trois années concernera probablement 
is expected in the physical and mathematical les sciences physiques et mathématiques; ces sci- 
sciences; these include astronomy, astrophys- ences comprennent l'astronomie, 1'astrophysique, 
ics, chemistry, physics, mathematics and la chimie, la physique, les mathématiques et les 


‘other'. The National Research Council “autres sciences". Le Conseil national de recherches 


performs the most work in this field account- 
ing for 44 % of the total estimated expendi- 
tures in 1973, The fastest growing field of 
science is environmental science, including 
atmospheric, geological, oceanographic, and 
‘other', As its name would indicate, the 
Department of Environment is the principal 
participant with expenditures accounting for 
more than half the reported 1973 total. 


The engineering sciences are a signi- 
ficant field of research activity (one- 
fourth of the total 1973 expenditures for 
research). The National Research Council 
and the Defence Research Board together 
account for half the expenditures. Engineer- 
ing sub-fields are aeronautical, astronauti- 
cal, agricultural, forestry, architecture, 
biological, chemical, civil and surveying, 
electrical, physics, industrial, materials, 
mechanical, mining, oceanic, and 'other'. 
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est le principal responsable de cette recherche; 
en effet, ses dépenses estimatives en 1973 repré- 
sentent 44 % du total. Le domaine scientifique 
qui a augmenté le plus rapidement est celui des 
sciences de l'environnement, qui comprennent les 
sciences atmosphériques, géologiques, océanogra- 
phiques et les "autres sciences". Comme son nom 
l'indique, le ministere de 1'Environnement est le 
principal participant et ses dépenses représentent 
plus de la moitié des dépenses totales de 1973. 


Le génie a également son importance dans la 
recherche (un quart des dépenses totales de 1973). 
A eux deux, le Conseil national de recherches et 
le Conseil de recherches pour la défense sont res- 
ponsables d'une moitié des dépenses a ce titre. 

Le '"génie'' comprend le génie aéronautique, 1'astro- 
nautique, le génie rural, les sciences forestiéres, 
l'architecture, le génie biologique, le génie chi- 
mique, le génie civil et l'arpentage, le génie 
électrique, physique, industriel, matériel, méca- 
nique, minier, océanique et "autre". 


PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 


For the third consecutive year depart- 
ments were asked to estimate the personnel 
engaged in all scientific activities. Pre- 
vious to the 1970 survey estimates of per- 
sonnel engaged only in R & D were reported. 
The allocation of personnel to R & D and to 
the related scientific activities is very 
difficult because the same personnel may be 


engaged in both activities at the same time. 


As a result many of the departmental estimates 
are based on relative expenditures, there 
being no other way to determine the distri- 
bution. It is felt that the results of this 
year's survey are the most reliable to date 
and, taken as a whole, fairly representative 
of the division between R & D and the related 
scientific activities. The number of per- 
sonnel engaged in R & D appear to have been 
overestimated in previous years, especially 
prior to 1970 when no alternative classifi- 
cations were available. 


The reader is advised against making 
comparisons with previous personnel estimates. 
There are so many variances due to non-report- 
ing, methods of estimation used and changes 
in procedure and definition, that, for most 
purposes, the data from year to year are not 
comparable. A review of this problem is 
underway, and it is hoped that a historical 
series can be compiled from existing data. 
Persons interested in these data should con- 
tact the Science Statistics Section for 
details. 


There has also been a change in the 
designation of the year to which the person- 
nel are attributed. In previous publications 
the year given (e.g., 1970) indicated a 
calendar year (January 1 — December 31); in 
the present publication the year shown (e.g., 
1972) refers to the federal fiscal year (April 
1, 1971 — March 31, 1972). Neither is com- 
pletely correct — personnel data are of 
necessity a sampling in time; continuing 
employee estimates for the present survey are 
given as of September 30, 1971, while term, 
casual and seasonal employees are data for 
the 1971-72 fiscal year. Since the latter 
covers the fiscal year and the former also 
falls within the same fiscal year, it is felt 
that the new method of designation is more 
suitable. Thus, data published for 1970 in 
the immediately previous issue of this publi- 
cation would be '1971' under the new designa- 
tion. 


In order to enable respondents to pro- 
vide the required data with the least possi- 
ble extra effort, beginning with the 1971 
survey last year personnel estimates have 
been classified by Public Service Commission 
category rather than by the traditional R & D 
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PERSONNEL AFFECTE AUX ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


Pour la troisiéme année consécutive, on a 
demandé aux ministéres d'estimer le nombre de per- 
sonnes affectées a toutes les activités scientifi- 
ques. Avant l'enquéte de 1970, on ne tenait compte 
que du personnel exclusivement affecté a la R & D. 
La répartition des employés entre la R & D et les 
activités scientifiques connexes est assez diffi- 
cile parce que les m@émes personnes peuvent étre 
simultanément affectées aux deux activités. Il 
s'ensuit que de nombreuses estimations des minis- 
téres sont fondées sur la proportion des dépenses, 
du fait qu'il est impossible de déterminer 1l'attri- 
bution d'une autre maniére. On croit que les 
résultats de cette année sont les plus valables 
qu'il soit actuellement possible d'atteindre et 
que, dans l'ensemble, ils représentent assez bien 
la division entre la R & D et les activités scien- 
tifiques connexes. On pense que le nombre des per- 
sonnes affectées a4 la R & D était surestimé les 
années précédentes, surtout avant 1970, époque ou 
il n'existait pas d'autre classification. 


Le lecteur ne devra pas faire de comparaisons 
avec les estimations antérieures. I1 y a tellement 
de variances dues a la réponse, aux méthodes d'es- 
timations utilisées et aux variations de procédures 
et de définitions que dans la majorité des cas, les 
données ne peuvent @tre comparées d'une année a 
l'autre. On étudie actuellement ce probléme et on 
espére pouvoir établir des séries chronologiques a 
partir des données actuelles. Les personnes inté- 
ressées & ces données s'adresseront avec profit a 
la Section de la statistique de la science. 


On a également modifié la définition des 
années pour lesquelles on a ventilé le personnel. 
Autrefois, par année, (par ex. 1970) on entendait 
l'année civile (du 1€* janvier au 31 décembre); 
dans le présent bulletin, l'année (par ex. 1972) 
concerne l'année financiére du gouvernement fédé- 
ral (du 1©* avril au 31 mars 1972). Les deux 
solutions ont leurs défauts car les données sur le 
personnel représentent nécessairement un échan- 
tillon de temps portant sur une période. L'estima- 
tion des employés permanents, dans l'enquéte de 
1972, est arrétée au 30 septembre 1971, alors que 
celle des employés périodiques, temporaires et 
saisonniers concerne l'année financiére 1971-1972. 
Puisque dans le dernier cas il s'agit de l'année 
financiére, et que la premiére estimation tombe 
dans la méme année financiére, on croit que la 
nouvelle méthode est préférable. Ainsi, les 
données publiées pour 1970 dans la livraison précé- 
dente concerneraient 1971 selon la nouvelle dési- 
gnation. 


Afin de faciliter la tache des enquétés, 
nous avons adopté dés 1l'enquéte de 1971, la clas- 
sification de la Commission de la Fonction publi- 
que de préférence aux classifications des enquétes 
précédentes sur la R & D. Cela ne pose que des 
problémes peu importants en ce qui concerne les 


survey classifications. This presents only 
minor problems for international comparisons. 
Essentially, the following are equivalent: 
scientific and professional — scientists 
and engineers 
executive plus administrative and foreign 
service — administrators 
technical — technical 
administrative support — clerical 
operational — workers 


Of the full-time equivalent of 24,930 
persons engaged in scientific activities in 
federal establishments in 1972, 22,947 were 
permanent staff and 1,983 term, casual or 
seasonal employees. Table 6.1 provides a 
summary of personnel by occupation and class 
of scientific activity. 


comparaisons d'ordre international. Essentielle- 
ment, les catégories suivantes se correspondent: 
sciences et professions — scientifiques et 
ingénieurs 
direction et administration et service exté- 
rieur — administrateur 
technique — technique 
soutien administratif — employé de bureau 
exploitation — ouvriers 


Sur un nombre équivalent a 24,930 employés a 
plein temps dans des activités scientifiques dans 
des établissements fédéraux en 1972, 22,947 avaient 
le statut de personnel permanent et 1,983 étaient 
des employés temporaires, saisonniers ou occasion- 
nels. Le tableau 6.1 présente un résumé du per- 
sonnel selon la profession et la classe d'activité 
scientifique. 


TABLE 6.1. Personnel Engaged in Scientific Activities, 1972(1) 


TABLEAU 6.1. Personnel affecté aux activités scientifiques, 1972(1) 


Related 
scientific 
Category activities 
a R&D - Total 
Catégorie Activités 
scientifiques 
connexes 
full-time equivalent 
équivalent a temps plein 
Executives HCDIFECtl OWS. SHG). nse. hiiele @ Hatches «6 6 vs « 41 14 55 
Scientific and professional — Sciences et professions .. 4,933 iLo@Oul 6,534 
Administrative and foreign service — Administration et 
SGxvV teewextErieur UN. ATHS IMAM os selsleias ne etelentetede és «\e'8) 6 530 278 803 
Technical pailechniique earam. tc. HS. Tetehe cc chs shatelc Akcbalovere + cis DPOB7. 3,600 OPIS 7, 
Administrative support — Soutien administratif ......... 2,048 1,830 3,878 
Operatiienal: scExplottathon: ATAAMHAATABS. Wee tetels os eles 3,660 863 4,523 
Total coeoeeeevreeeeeeeeeeeeeve ee eee eeeeeeeeeeeeveeee eevee e ee @ 16,749 8,181 24,930 


(1) Excluding military personnel. — Non compris le personnel militaire. 


Table 6.2 shows the regional distribu- 
tion of federal government personnel engaged 
in scientific activities. This is the first 
time such information has been collected in 
the survey, and the results were better than 
expected. It is clear that the bulk of the 
intramural scientific activity is conducted 
in the National Capital Region. However, 
there are also substantial numbers of scien- 
tific personnel utilized outside this region. 


Le tableau 6.2 indique la répartition régio- 
nale du personnel de 1l'administration fédérale 
affecté aux activités scientifiques. C'est la 
premiére fois qu'un tel renseignement est recueilli 
lors de l'enquéte et les résultats ont dépassé 
tous les espoirs. I1 est évident que la majeure 
partie des activités scientifiques internes ont 
lieu dans la région de la capitale nationale. 
Toutefois, un nombre important de personnel scien- 
tifique remplit des postes a 1l'extérieur de cette 
région. 
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TABLE 6.2. Regional Distribution of Federal Government Personnel 
Engaged in Scientific Activities, 1972 


TABLEAU 6.2. Répartition générale du personnel de l'administration fédérale affecté 


aux activités scientifiques, 1972 


Scientific and 
professional 


Province or region Technical Other 


Sciences et Autres 


professions 


Province ou région Technique 


Total(1) 


millions of dollars — millions de dollars 


Atlantic region — Région de 1'Atlantique ........ 647 ROS 1,091 2,811 
Québec (excluding Hull — sauf Hull) ............. 320 971 877 2,168 
Ontario (excluding Ottawa - sauf Ottawa) ........ 122.0 L736 1,910 4,866 
National Capital region — Région de la capitale 

MACLOMENLA 55 O60 DOH HO'N0.6 OO ON OO0 DO, ODOR. O0 DOOOUOLG 3,038 3, 259) 4,582 10,879 
NEVLEODE 60 65650000 01000000000 GOODD O00 5005 HAO OOO OU 430 649 421 1,500 
Saskacechnewany sisi. cis SONOS SUS DO OUO OID OOO CIO OOOO 176 276 241 693 
PUD OM Qe suet © cleric ss 0) c'e seis) sieiece vs 4 sible. Sve wi0.6, 6 wel e v0.6 259 467 620 1,346 
British Columbia — Colombie-Britannique ......... pillS 782 692 1989 
Northwest Territories and Yukon — Territoires du 

WerecloO@Uace iE Yan oi Go aob 6 o466 DUG D O00 OOGOOUMUS 7 20 / 34 
Unalalocatede—mNOnmaltatisd DUCE orennictcl ele) cletlelsitclelels (ols) s)siel ee Lit 69 . 2 107 

AER ONSEN 26,393 


(1) Including military personnel. — Y compris le personnel militaire. 


As can be seen from Chart 4 the Depart- 
ment of Environment is the principal employer 
of scientific and professional R & D person- 
nel. It is also the largest employer of 
personnel in all scientific activities with 
a full time equivalent of 7,762 (2,037 in the 
scientific and professional category). Most 
of the intramural R & D in this department 
is performed under the Renewable Resources 
Program, which includes the Fisheries Research 
Board, Canadian Wildlife Service and Canadian 
Forestry Service. 


Personnel costs accounted for 72 % of 
the intramural current expenditures for R & D 
in 1971. Environment spent 72 % of its R & D 
budget for personnel, Agriculture, 76 %. The 
National Research Council reported the lowest 
proportion of personnel costs for R & D of 
any major department — 65 %. 


The distribution of degrees among scien- 
tific and administrative personnel engaged 
in R & D showed no major changes from the 
previous survey. The reported total number 
of administrative personnel was substantially 
higher than for the previous survey; however, 
there was no corresponding increase in the 
full-time equivalent. Previous estimates of 
the total number employed appear to have been 
too low; the difference does not indicate 
any significant change or trend. 


Comme 1'indique le graphique 4 le ministére 
de 1'Environnement est le principal employeur de 
personnel scientifique et professionelle de R & D. 
C'est aussi le plus important employeur de personnel 
affecté a toutes les activités scientifiques: il 
emploie 1'équivalent de 7,762 personnes a plein 
temps (2,037 dans la catégorie scientifique et 
professionnelle). La majorité de la R & D interne 
de ce ministére est effectuée en vertu du Programme 
des ressources renouvelables qui comprend 1'Office 
des recherches sur les pécheries, le Service cana- 
dien de la faune et le Service canadien des foréts. 


Les dépenses de personnel représentent 72 % 
des dépenses courantes en R & D interne en 1971. 
Le ministére de L'Environnement a consacré 72 % de 
son budget de R & D au personnel, et le ministére 
de 1l'Agriculture, 76 %. De tous les ministéres 
importants, le Conseil national de recherches est 
celui qui a consacré la plus petite part au per- 
sonnel de R & D (65 &%). 


La répartition des diplémés parmi le person- 
nel affecté aux sciences et a 1'administration de 
la R & D n'a pas subi d'importants changements 
depuis l'enquéte précédente. Le nombre total de 
personnel administratif déclaré cette année était 
sensiblement plus élevé que celui de l'année der- 
niére. Toutefois, il n'y a pas eu d'augmentation 
correspondante dans 1'équivalent a plein temps. 
Il semble que les estimations antérieures du nom- 
bre total d'employé aient été trop basses; la 
différence ne semble pas indiquer de variation ou 
de tendance significative. 
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CHART —4 GRAPHIQUE — 4 


PRINCIPAL EMPLOYERS OF R&D PERSONNEL, 1972 
PRINCIPAUX EMPLOYEURS DE PERSONNEL EN R&D, 1972 


FULL-TIME EQUIVALENT — EQUIVALENT A PLEIN TEMPS 
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(“eXCLUDING MILITARY PERSONNEL — EXCLUANT LE PERSONNEL MILITAIRE. 


TABLE 6.3. Permanent Staff Engaged in R & D, by Level of Training, 1972 


TABLEAU 6.3. Personnel permanent affecté a la R & D, par niveau de formation, 1972 


No. 
university 
degree 


Doctors 


Masters 


Maitrise 


Bachelors 


Category 


Total 


Bacca- Doctorat 


lauréat 


Aucun 
dipldme 
universi- 

taire 


107 1,406 1,181 133 
340 346 103 12 


i ney 2 1,284 2,145 


Catégorie 


Scientific and professional — Sciences et 
professions ...... Slelelsislielete/clslalels se elerclielselelaleislererene 

Administrative and foreign service — Administra- 
tiionvet service -extérieur ....: 5+. SO BIO USO OnE 


Total eeoeeereer oer ee seer eereeoeeree ees eres eereseees 


TOTAL NATIONAL EXPENDITURES ON R & D 


It is estimated that $1,078 million was 
spent on research and experimental development 
in Canada during the calendar year 1970. The 
General Government sector, consisting of the 
provincial governments, provincial research 
councils and the federal government, was the 
source of more than half the available funds 
and the performer of more than one-third of 
the R & D. The federal government is the prin- 
cipal source of funds for this sector, ac- 
counting for more than $520 million of the 
$575 million total. For this series the 
federal government intramural expenditure 
figures include the non-budgetary costs attri- 
butable to R & D (as discussed in the Introduc- 
tion of this report); these costs are not 
included in the other tables presented in 
this report. 


Business enterprise figures are based 
on the Statistics Canada survey, Industrial 
Research and Development Expenditures in 
Canada". The contribution of the federal 
government sector to business enterprise R & D 
is the amount reported by industry; this 
figure is substantially lower than that re- 
ported by the federal government departments. 
This difference is due to a number of factors: 
first, payments under the Industrial Research 
& Development Incentives Act (IRDIA) are not 
included in the industrial reports since they 
are payments for past R & D; further, the 
expenditures of Atomic Energy of Canada 
Limited for prototype nuclear power plants are 
not reflected in the industrial survey; final- 
ly, other factors such as different fiscal 
years affect the reporting by the two sec- 
tors. In general, it is felt that the indus- 
trial reporting is more indicative of the 
R & D performed during the period in 
question. 


Higher education and private non-profit 
sector figures are estimated by Statistics 
Canada. The contribution of the government 
sector is in one sense underestimated be- 
cause funds from the general revenues of 
universities and related institutions for 
support of R & D are shown as their own funds. 
In fact, the source of most of these general 
revenues is the government sector. It is es- 
timated that as much as 60 % of the operating 
and 65 % of the capital funds originate from 
the general government sector, and most of 
these funds are from the federal government. 
If these ratios were applied to the 1970 
estimates, the general government sector's 
funding would be increased by $87 million 
and the higher education sector's would de- 
crease by the same amount. 
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TOTAL DES DEPENSES NATIONALES EN R & D 


On estime que le Canada a dépensé 1,078 mil- 
lion de dollars pour la recherche et le développe- 
ment pour l'année civile 1970. Le secteur de 
l'administration générale, qui comprend les admin- 
istrations provinciales, les conseils de recherches 
provinciaux et l'administration fédérale, a fourni 
plus de la moitié des fonds disponibles et exécuté 
plus de tiers de la recherche et du développement. 
l'administration fédérale est la principale source 
de fonds dans ce secteur (plus de $520 million, le 
total étant de $575 millions). Dans la présente 
série, les dépenses internes de 1l'administration 
publique fédérale comprennent les dépenses hors- 
budget attribuables 4 la R & D (voir introduction 
du bulletin); ces dépenses ne sont pas comprises 
dans les autres tableaux du présent bulletin. 


Les chiffres du secteur des entreprises com- 
merciales sont basés sur l'enquéte de Statistique 
Canada sur les dépenses de recherche et développe- 
ment industriel au Canada. La contribution de 
1'administration publique fédérale a la R & D des 
entreprises commerciales est le montant déclaré par 
l'industrie; ce dernier est sensiblement inférieur 
aux indications des ministéres fédéraux. Cette 
différence est due 4 de nombreux facteurs: d'abord, 
les paiements en vertu de la Loi stimulant la re- 
cherche et le développement scientifiques (LSRDS) 
ne font pas partie des déclarations des industries 
car il s'agit de paiements au titre de R & D an- 
térieure. De plus, les dépenses de 1'Energie Ato- 
mique du Canada, Limitée pour les stations nuclé- 
aires prototypes n'apparaissent pas dans 1'enquéte 
auprés de l'industrie. Enfin, d'autres facteurs, 
par exemple, des dates de cléture différentes pour 
les exercices, influent sur les déclarations des 
deux secteurs. En général, on estime que les dé- 
clarations des industries rendent mieux compte de 
la R & D effectuée pendant la période en question. 


Statistique Canada évalue les chiffres du 
secteur de l'enseignement supérieur et des orga- 
nismes privés sans but lucratif. La contribution 
du secteur public est en un sens sous-estimé parce 
que les fonds des recettes générales des univer- 
sités et établissements connexes pour l'aide 4a la 
R & D figurent parmi leurs fonds propres. De fait, 
la majorité de ces recettes générales sont fournies 
par l'Etat. On estime que 60 % des fonds de 
fonctionnement et 65 % des capitaux proviennent du 
secteur de 1l'administration générale et que la ma- 
jorité provient de l'administration fédérale. Si 
ces mémes ratios étaient appliqués aux estimations 
de 1970, la part de 1'Etat augmenterait de 87 mil- 
lions de dollars et la part du secteur de 1l'ensei- 
gnement supérieur dominerait d'autant. 
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TABLE 7.1. Total Expenditures on R & D in Canada, 1970(1) 


TABLEAU 7.1. Dépenses totales de R & D au Canada, 1970(1) 


Sector of performance 


Secteurs d'exécution "pe 
funds 
ee Total 
Source of funds education 
General ; 
= : and private 
Business govern- 7 Prove- 
Provenance des fonds non-profit 
enterprise ment a nance 
- as Enseignement ae 
Sociétés Milieux 8 fonds 


commer - gouverne- 


supérieur et 
organismes 


ciales mentaux : 
privées sans 


but lucratif 


millions of dollars — millions de dollars 


Business enterprise — Sociétés commerciales ..... a23 3 —_ 326 
General government — Milieux gouvernementaux .... 54 371 150 575 


Private non-profit — Organismes privées sans but 


LUCT AEDT <i. ccucdetets specu brcbus cacshs sede bettie oa = = 10 10 
Higher education — Enseignement supérieur ....... = a 140 140 » 
Foreign — Etranger ik cadsii Whatede, aus cake ane iinet Reece ceeRibelns 24 1 2 27 
Pertormers.— local. — Mxecucants « «cates cus ate oes 401 375 302 1,078 


(1) Fiscal years of institutions in the various sectors closest to calendar year 1970. — Pour les 
institutions de tous les secteurs, année financiére la plus proche de 1970. 


APPENDIX 


Survey Concepts and Definitions 


The concepts used to establish a 
classification system for science do not 
generally correspond to government finan- 
cial records. Data may be extracted from 
financial records when the reporting unit 
is wholly engaged in science (e.g., Research 
Program, Department of Agriculture) or 
accounts separately for its scientific 
activities (e.g., Atomic Energy Control 
Board's Research Grants Program). However, 
even in these instances, the expenditures 
would not be cross-classified by performer, 
field of science, application or activity. 
For most departments and agencies, moreover, 
scientific expenditures arenot identified 
as such in the accounts. 


It is necessary, therefore, for re- 
spondents to estimate the expenditures and 
manpower assigned to the various scientific 
classifications. This requires a thorough 
knowledge of the reporting unit's scientific 
programs as well as familiarity with its 
financial and personnel record systems. The 
classification of expenditures on scientific 
activities also involves estimates of vary- 
ing degrees of precision. Even the expendi- 
tures of a government program devoted en- 
tirely to science cannot be certainly dis- 
tributed between activities, categories of 
R & D or the other classifications of 
science statistics. Research and other re- 
lated scientific activities such as 
scientific data collection and information 
may often be performed at the same time 
and even by the same people. A given pro- 
ject, when undertaken outside this program, 
might be another scientific activity. 


For the 1972 survey the following defi- 
nitions were used to guide respondents: 


Scientific activities are grouped into two 
primary classifications: 


Research and experimental development: 


Research and experimental development 
(R & D) should be considered as crea- 
tive work undertaken on a systematic 
basis to increase the stock of scien- 
tific and technical knowledge and to 
use this stock of knowledge in new 
applications. The central character- 
istic of (R & D) is an appreciable 
element of novelty — new knowledge 
(new information intergrated into 
existing hypotheses; new hypotheses 
derived from new facts; the 


APPENDICE 


Concepts et définitions de l'enquéte 


Les concepts utilisés pour établir un systéme 
de classification des activités scientifiques ne 
correspondent généralement pas a ceux utilisés par 
le gouvernment pour sa comptabilité. Lorsqu'une 
unité administrative ne s'occupe que des sciences 
(par ex. le programme de recherche du ministére de 
1'Agriculture) ou maintient une comptabilité 
séparée pour des activités scientifiques (par ex. 
le programme des subventions a la recherche de la 
Commission de contréle de 1'énergie atomique), il 
est possible d'extraire les données des dossiers fi- 
nanciers. Méme dans ce cas, toutefois, les dépenses 
ne sont pas classés par exécutant, par discipline, 
par champ d'application, ou par activité scienti- 
fique. De plus, pour la majorité des ministéres 
et des organismes, bien souvent les dépenses 
scientifiques ne figurent pas comme telles dans les 
états financiers. 


Il faut donc que les enquétés se livrent a 
des estimations pour répartir selon les différentes 
classifications la main-d'oeuvre et les dépenses. 
Cela exige une bonne connaissance des programmes 
scientifiques, des dossiers financiers et des 
dossiers du personnel de l'unité administrative 
concernée. Le classement des dépenses selon 
l'activité scientifique comportent également des 
estimations 4 divers degrés de précision. Méme les 
dépenses d'un programme d'administration publique 
consacré entiérement a la science ne peut étre 
réparti en toute certitude entre les activités, 
les catégories de R & D ou selon les autres 
classifications de la statistique des sciences. 

La recherche et les autres activités scientifiques 
connexes, comme la collecte des données scientifi- 
ques et les renseignements, peuvent souvent étre 
effectués simultanément, voire par les mémes 
personnes. Un projet donné qui sortirait de ce 
programme pourrait constituer une autre activité 
scientifique. 


Lors de l'enquéte de 1972, on a utilisé les 
définitions suivantes pour aider les enquétés: 


On distingue deux groupes d'activités scientifi- 
ques: 


Recherche et développement expérimental: 


La recherche et le développement expérimental 
(R & D) doivent étre considérés comme un 
travail systématique de création qui a pour 
objet d'accroftre les connaissances 
scientifiques et techniques et de leur trou- 
ver de nouvelles applications. La princi- 
pale caractéristique de toute R & D est un 
élément appréciable de nouveauté — nouvelles 
connaissances (nouvelles données en rapport 
avec des hypothéses existantes; nouvelles 
hypothéses découlant de nouvelles données; 
ré-évalution de données connues) ou nouveaux 


produits ou procédés. Cela NE comprend PAS y 
le travail de routine de rassemblement de 
renseignements pour fins administratives et 


re-evaluation of known data) or new 
products or processes are sought. 
The routine gathering of information 


to fulfill administrative or opera- 
tional requirements is NOT included. 


e.g. 


In the field of medicine, routine 
autopsy on the causes of death is sim- 
ply the practice of medical care and 
is not research; but special inves- 
tigation of a particular mortality in 
order to establish the side effects 

of certain cancer treatements is re- 
search. Similarly, routine tests car- 
ried out for doctors, such as blood 
and bacteriological tests, are not 
research, but a special program of 
blood tests in connection with the 
introduction of a new drug is applied 
research. 


Related scientific activities: 
Scientific data collection 


The gathering, processing, collating 
and analyzing of data on natural 
phenomena. Data may be in the form 
of measurements such as observations 
and readings, or in the form of sta- 
tistics of such measurements. These 
data normally result from surveys, 
from routine laboratory analyses or 
from compilations of operating re- 
cords. The collection of specimens 
for museums, zoological or botanical 
displays is also included. Data 
collected primarily for internal ad- 
ministrative purposes are excluded. 


Data collected as part of an exist- 
ing or proposed research project 

are NOT included in this activity — 
they are part of the research pro- 
cess. Similarily, the quantifiable 
development of new techniques of 
data collection are to be considered 
as R & D. The costs of analyzing 
existing data as part of a research 
project are R & D, even when the 
data were originally collected for 
some other purpose. For the pre- 
sent, space 'surveys' are considered 
R&D. 


Examples of scientific data collec- 
tion could be routine geological, 
hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance 
of meterological records; wildlife 
and fishery surveys. 


opérationnelles. 


Voici un exemple: 


En médicine, une autopsie de routine pour 
déterminer la cause d'un décés est sim- 
plement un acte médical: ce n'est pas de 
la recherche; par contre, des recherches 
spéciales sur un nombre déterminé de dé- 
cés dans le but d'établir les effets se- 
condaires de certains traitements du can- 
cer constituent de la recherche. De mé- 
me, les tests de routine faits a la de- 
mande de médecins, par exemple, les tests 
sanguins ou bactériologiques, ne sont pas 
de la recherche, mais un programme spé- 
cial de tests sanguins 1lié a 1'introduction 
d'un nouveau médicament constitue de la 
recherche appliquée. 


Activités scientifiques connexes: 


Collecte de données scientifiques 


C'est le rassemblement, le traitement et 
l'analyse de données sur des phénoménes 
naturels. Ces données peuvent étre re- 
cueillies sous forme de mesures (obser- 
vations et lectures, par exemple) ou 
sous forme de statistiques de ces mesu- 
res. Elles proviennent généralement 
d'enquétes, d'analyses routiniéres de 
laboratoire ou de simples rassemblements 
de fiches opérationnelles. Cela com- 
prend aussi la collecte de spécimens pour 
les musées et les jardins zoologiques ou 
botaniques. Les données recueillies sur- 
tout a des fins d'administration interne 
sont exclues. 


Les données recueillies dans le cadre 
d'un programme de recherche en cours ou 
proposé n'entrent pas en compte; elles 
font plutét partie du travail de recher- 
che. De méme, on considére comme R & D 
toute mise au point quantifiable de nou- 
velles techniques de collecte de données. 
Les frais occasionnés par 1'étude de don- 
nées déja existantes dans le cadre d'un 


projet de recherche reviennent 4a la R & D, 


méme si les données ont été rassemblées 
dans un tout autre but a l'origine. A 


l'heure actuelle, les "relevés" sur 1l'es- 
pace doivent @tre considérées comme R & D. 


Les relevés géologiques, hydrographiques, 
océanographiques et topographiques font 
partie de ces collectes de données scien- 
tifiques de routine, tout comme 1'entre- 
tien des appareils météorologiques et les 
relevés sur la faune et les poissons. 


Scientific information 


Information and knowledge acquired 
as a result of scientific activi- 
ties. The costs attributable to 

this activity are those for the 
operation of scientific and tech- 
nical libraries, the dissemination 
of information or knowledge by means 
of scientific and technical journals, 
books, newsletters, computer tapes, 
exhibits, films or through scientific 
conferences and symposia. 


Testing and standardization 


Work directed towards the establish- 
ment of national standards for mate- 
rials, devices, products and pro- 
cesses, the calibration of secondary 
standards and non-routine qual- 

ity testing, separately identi- 
fiable from R & D which may be re- 
quired to identify the character- 
istics of materials, devices, prod- 
ucts and processes. An example of 
testing might occur when an organi- 
zation which requires equipment with 
certain capabilities purchases a 

few models and tests them exhaus- 
tively in order to determine if the 
equipment is satisfactory and, if 
not, what modifications are required. 
The quantifiable development of new 
measures for standards, or of new 
methods of measuring or testing, is 
included in R & D. 


Feasibility studies 


Technical investigations of proposed 
engineering projects in order to 
provide necessary additional infor- 
mation before deciding on implemen- 
tation. 


Scholarship programs 


Grants to individuals or institu- 
tions intended to support the edu- 
cation of students in the engineer- 
ing, physical and life sciences. 
Grants intended primarily to sup- 
port the research activities of 
individuals are considered as 

R & D (either R & D grants or re- 
search fellowships). 
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Information scientifique 


Toute information ou connaissance résul- 
tant d'activités scientifiques. On y 
inclut les cofits du fonctionnement des 
bibliothéques scientifiques et techniques 
et de la dissémination d'information ou 
de connaissances scientifiques dans des 
revues techniques et scientifiques, de 
livres, de bulletins, de bandes magnéti- 
ques, d'expositions et de films et a 
l'aide de conférences et de réunions 
scientifiques. 


Tests et normalisation 


Ce sont les travaux réalisés dans le but 
d'établir des normes nationales pour les 
matériaux, appareils, produits et pro- 
cédés, ou dans le but de définir des nor- 
mes secondaires et de préparer les tests 
de qualité non routiniers nécessaires a 
la détermination des caractéristiques 

des matériaux, appareils, produits et 
procédés. Ce genre de tests peut se pro- 
duire lorsqu'une entreprise, ayant be- 
soin de matériel spécialisé, achéte quel- 
ques modéles et les soumet 4 des tests 
rigoureux en vue de déterminer si ce ma- 
tériel est satisfaisant ou non, et dans 
ce dernier cas, déterminer les modifica- 
tions a y apporter. La mise au point 
quantifiable de toute nouvelle mesure 
pour les normes, ou les nouvelles mé- 
thodes pour mesurer ou faire des tests, 
font partie de la R & D. 


Etudes de faisabilité 


Ce sont des études techniques faites sur 
des projets de génie envisagés, afin de 
fournir les renseignements supplémentai- 
res nécessaires avant que la décision de 
les réaliser ne soit prise. Ces études 
précédent 1'élaboration du plan lui-méme. 


Programmes de bourses d'études 


Ils couvrent les subventions versées a 
des particuliers ou a des institutions 
dans le but de favoriser la formation 
d'étudiants en génie, en sciences phy- 
sico-chimiques et en science de la vie. 
Les sommes accordées pour aider le béné- 
ficiaire dans ses travaux de recherches 
sont considérées comme des fonds de 

R & D (subventions de R & D ou bourses 
de recherche). 


Le concept de recherche et développement 
expérimental comprend un trés large évantail d'ac- 
tivités: depuis le chercheur indépendant qui tente 
de satisfaire sa curiosité personnelle jusqu'a la 
vaste équipe pluri disciplinaire qui travaille a 
la construction d'un prototype. Afin de mieux 


The concept of research and experimen- 
tal development covers a very wide range of 
activities: from that of the independent re- 
searcher trying to satisfy his personal cu- 
riosity to that of a large multi-disciplinary 
team constructing a prototype. In order to 


better understand the R & D being measured 

it is traditionally divided into three acti- 
vities of basic research, applied research and 
experimental development. 


It is difficult to consistently apply 
the concepts of category of R & D to the 
real work situation. However, while a great 
deal of precision may not be possible, it is 
also not necessary. It is sufficient if the 
categories serve as general indications of the 
type, or the mix of types, of R & D which 
is being carried out. 


The definitions below, used in the 1972 
survey, are based largely on the assumed mo- 
tivation for the work. The motivation consi- 
dered is always that of the program, rather 
than the personal motivation of the indivi- 
dual scientists and engineers. The criterion 
of motivation may be supplemented by criteria 
of probable results and nature of work. 


Basic research 


Basic research is original investiga- 
tion undertaken in order to gain new 
scientific knowledge with the primary 
purpose of contributing to the concep- 
tual development of science. This is 
to say, the motivation is to add to 
the accumulated, objective and syste- 
matic knowledge of the inherent pro- 
perties and interactions of matter, 
space, energy, natural phenomena and 
biosystems. 


In free basic research the original 
impulse comes mainly from scientific 
curiosity — a particular problem seems 
interesting. However, oriented basic 
research would be more typical of the 
basic research carried out by the 
Federal Government. In oriented basic 
research the investigation is directed 
towards the definition and solution 

of fundamental technical or scienti- 
fic problems in a general area of 
interest. 


Basic research yields new hypotheses, 
theories and general laws. The result- 
ing information is usually non- 
negotiable and freely published in 
scientific journals or circulated among 
interested colleagues. Results often 
affect a broad field of science and 

may have several ultimate applications. 


Applied research 


Applied research is original investi- 
gation undertaken in order to gain 
new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such know- 
ledge to the solutions of practical or 


= 56 = 


saisir ce qui doit étre mesuré, on a l'habitude 
de diviser la R & D en trois catégories: la 
recherche fondamentale, la recherche appliquée et 
le développement expérimental. 


Il est difficile d'appliquer uniformément 
les concepts de la catégorie R & D au travail réel 
de R&D. En fait, une trés grande précision 
n'est pas toujours possible ni nécessaire. I1 
suffit que les catégories servent d'indications 
générales du type de R & D, ou du "dosage" des 
types de R & D exécutés. 


Les définitions suivantes, utilisées dans 
l'enquéte de 1972, sont basées sur la motivation 
présumée du travail. La motivation que 1'on prend 
en considération est toujours celle du programme, 
et non celle des scientifiques et techniciens eux- 
mémes. Au critére de motivation, on peut ajouter 
également ceux des résultats probables et de la 
nature du travail. 


Recherche fondamentale 


La recherche fondamentale est une recher- 
che originale pour obtenir de nouvelles 
connaissances scientifiques avec pour ob- 
jectif principal de contribuer au progrés 
de la science pour la science. Sa motiva- 
tion est donc d'ajouter aux connaissances 
objectives et systématiques déja acquises, 
en ce qui concerne les propriétés et in- 
teractions de la matiére, de l'espace, de 
l'énergie, des phénoménes naturels et des 
biosystémes. 


Dans la recherche fondamentale libre, 
1'impulsion premiére vient surtout de la 
curiosité scientifique — intérét que pré- 
sente un probléme particulier. Cependant, 
si le gouvernement fédéral s'occupe de re- 
cherche fondamentale, ce serait plutdt de 
recherche fondamentale orientée. Dans 

ce cas, la recherche porte sur la défini- 
tion et la solution de problémes techniques 
ou scientifiques fondamentaux dans un do- 
maine donné. 


La recherche fondamentale doit conduire a 
1'énoncé de nouvelles hypothéses, théories 
et lois générales. Ses résultats ne sont 
pas négociables en général, et ils sont 
publiés en toute liberté, dans les jour- 
naux scientifiques ou communiqués a tous 
les intéressés. Ils touchent souvent un 
vaste domaine de la science et ils peuvent 
avoir a terme, de nombreuses applications. 


Recherche appliquée 


C'est un ensemble d'études originales pour 
obtenir de nouvelles connaissances scien- 
tifiques avec pour objectif principal 1'ap- 
plication de ces connaissances a la solu- 
tion de problémes pratiques ou techniques. 


technical problems. It is required 
either to determine possible uses for 
the findings of basic research or to 


select the appropriate method of achiev- 


ing some specific and pre-determined 
objective. 


The results of applied research are 
intended mainly to be valid for a 
single or limited number of products, 
operations, methods and systems. It 
develops ideas into operational forms. 
The knowledge or information derived 
from it is often patented. 


Experimental development 


Experimental development is the appli- 


cation of scientific knowledge in order 


to produce specific new materials 
devices, products and processes (or 
classes thereof) or to make techni- 
cally significant improvement to 
existing ones. 


It consists of systematic work whose 
objective, drawing on existing know- 
ledge, is to gather all the informa- 
tion necessary to provide the techni- 
cal elements of a decision to pro- 
duce new materials, devices, and pro- 
ducts or to implement new processes 
and systems for commercial sale or 
operational utilisation. It includes 
pilot plant and prototype design and 
testing. 
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The study of a given class of poly- 
merization reactions under various 
conditions of the yield of products, 
and of their chemical and physical 
properties, is basic research. 

The attempt to optimize one of these 
reactions with respect to the produc- 
tion of a polymer with given physical 
or mechanical properties (making it 
of particular utility) is applied 
research. Experimental development 
then consists of the scaling up of 
the process optimized at the labora- 
tory level and the investigation and 
evaluation of potential methods of 
production of the polymer and perhaps 
of articles to be made from it. 


Elle sert ou bien a déterminer les applica- 
tions possibles des découvertes de la re- 
cherche fondamentale, ou bien a choisir les 
méthodes les plus aptes a réaliser certains 
objectifs précis pré-déterminés. 


En principe, les résultats de cette forme 
de recherche ne s'appliquent qu'a un nom- 
bre limité de produits, d'opérations, de 
méthodes et de systémes. Elle transforme 
des idées en des formes opérationnelles. 
Les connaissances ou les renseignements 
acquis sont souvent brevetés. 


Développement expérimental 


C'est l'application de connaissances scien- 
tifiques a la production de matériaux, ap- 
pareils et produits nouveaux, a 1'établis- 
sement de procédés nouveaux et a 1'amélio- 
ration technique de ceux déja existants. 


Toute étude systématique basée sur des 
connaissances acquises et dont le but est 
soit de rassembler les renseignements tech- 
niques requis décider ou non de la produc- 
tion de nouveaux matériaux, appareils ou 
produits, soit d'introduire de nouveaux 
procédés ou systémes d'opération ou de com- 
mercialisation fait partie du développement 
expérimental. Cela comprend les installa- 
tions-pilotes et lamise au point et l'es- 
sai de prototypes. 


Voici un exemple: 


Quand on étudie une catégorie donnée de 
réactions de polymérisation sous des condi- 
tions variées de rendement avec leurs pro- 
priétés physiques et chimiques, on fait de 
la recherche fondamentale; si l'on tente de 
rendre plus effective une des réactions 
dans le but de produire un polymére ayant 
des propriétés physiques ou mécaniques 

bien définies (le rendant ainsi utilisa- 
ble), c'est de la recherche appliquée. 

Le développement expérimental consiste a 
élargir le champ des possibliilés du pro- 
cédé amélioré en laboratoire et de cher- 
cher et d'examiner les méthodes éventuel- 
les pour la production du polymére et, 
peut-étre méme, d'articles dérivés. 
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Liste des participants a l'enquéte de 1972 


Respondents to the 1972 Survey 


The following departments and agencies 


were included in the 1972 survey: 


Department of Agriculture 

Atomic Energy Control Board 

Atomic Energy of Canada Limited 

Canadian Arsenals Limited 

Canadian Government Printing Bureau 
Canadian International Development Agency 
Canadian Patents and Development Limited 


Canada Post Office 

Canadian Transport Commission 

Central Mortgage and Housing Corporation 
Department of Communications 


Department of Consumer and Corporate Affairs 


Department of Energy, Mines and Resources 


Department of Environment 

Department of Indian Affairs and Northern 
Development 

International Development Research Centre 


Department of Industry, Trade and Commerce 


Medical Research Council 

Department of National Defence 

National Harbours Board 

National Film Board 

Department of National Health and Welfare 


National Museums 

National Research Council 

Department of Public Works 

Department of Regional Economic Expansion 
St. Lawrence Seaway Authority 


Ministry of Transport 
Departmant of Veterans' Affairs 


Les ministéres et organismes suivants ont été 


pris en compte dans l'enquéte de 1972: 


Ministére de 1'Agriculture 

Commission de contréle de l'énergie atomique 

Energie Atomique du Canada, Limitée 

Arsenaux canadiens Limités 

Imprimerie du gouvernement canadien 

Agence canadienne de développement international 

Société canadienne des brevets et d'exploitation 
Limitée 

Postes canadiennes 

Commission canadienne des transports 

Société centrale d'hypothéques et de logement 

Ministére des communications 

Ministére de la Consommation et des corporations 

Ministére de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources 

Ministére de 1'Environnement 

Ministére des Affaires indiennes et du Nord 
canadien 

Centre de recherche pour le développement 
international 

Ministére de l1'Industrie et du Commerce 

Conseil des recherches médicales 

Ministére de la Défense nationale 

Conseil des Ports Nationaux 

Office national du film 

Ministére de la Santé nationale et du Bien-étre 
social 

Musée nationaux 

Conseil national de recherches 

Ministére des Travaux publics 

Ministére de 1'Expansion économique régionale 

Administration de la voie maritime du Saint- 
Laurent 

Ministére des Transports 

Ministére des Anciens combattants 


TABULATIONS AVAILABLE ON REQUEST 


1972 Survey Results 


1. Expenditures on scientific activities by 
department, activity and performer. 
Fiscal years 1971-1973. 72 pages. 


2. Applications of expenditures on scienti- 
fic activities by department including 
principal and secondary applications for 
intramural scientific activities and 
extramural R & D. Fiscal years 1971-1973. 
159 pages. 


3. Intramural expenditures on R & D by depart- 
ment, classified by category of R & D and 
field of science. Fiscal years 1971-1973. 
21 pages. 


4. Personnel engaged in scientific activities 
by department, activity, category of 
employment and level of training in full- 
time equivalent and total number employed. 
Fiscal year 1972. 15 pages. 


Historical Series 


1. Expenditures on scientific activities by 
department, activity, and performer. 
Fiscal years 1964-1973. 50 pages. 


These tabulations are available in 
limited supply. If demand is sufficient 
additional printings may be considered. 
Requests should be directed to: 


Science Statistics Section 
Education Division 
Statistics Canada 

Ottawa (CANADA) K1A OT6 


es 


TABLEAUX D'ORDINATEURS DISPONNIBLES SUR DEMANDE 


Résultat d'enquéte 1972 


1. Les dépenses en activités scientifiques par 
ministére, activité et exécutant. Exercices 
197 T1973... 72 pages. 


2. Applications des dépenses en activités scienti- 
fiques, par ministére, comprenant les applica- 
tions principales et secondaires pour les acti- 
vités scientifiques intra-muros et extra-muros 
de R& D. Exercices 1971-1973. 159 pages. 


3. Les dépenses intra-muros en R & D, par ministére 
classifiées par catégorie de R & D et par domai- 
ne scientifique. Exercices 1971-1973, 21 pages. 


4. Les effectifs engagés dans les activités scien- 
tifiques, par ministére, activité, catégorie 
d'emploi et niveau éducationnel, équivalent a 
temps plein et nombre total d'employé. Exercice 
1972. 15 pages. 


Séries Historiques 


1. Les dépenses en activités scientifiques, par 
ministére, activité et exécutant. Exercices 
1964-1973. 50 pages. 


Ces tabulations sont disponibles en quantité 
limité. Si la demande est suffisante des impres- 
sions additionnelles peuvent @tre faites. Les 
commandes doivent @tre addressés 4a: 


Statistique Canada 

Division de 1'éducation 

Section de la statistique de la science 
Ottawa (CANADA) K1A OT6 


STATISTICAL TABLES 


TABLEAUX STATISTIQUES 
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TABLE 9. Current Intramural Expenditures on Science, by Activity and 
Principal Application, 1973 


TABLEAU 9. Dépenses courantes intra-muros pour la science, par activité et 
par application principale, 1973 
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Free basic research — Recherche fondamentale 
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Medical sciences — Sciences médicales ......... 


Manufacturing industry — Industries manufac- 
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Meteorology and weather —Météorologie ........ 


Mineral location and extraction — Prospection 
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Northern development — Développement du nord 
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Data 
collection 


Collecte 
des 
données 


Other 
related 
activities 


Autres 
activités 
connexes 


Total 


millions of dollars — millions de dollars 


alee 


Ge 


281. 


100.3 


378 


44.0 


Zor. 
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In addition to the selected publications listed above, Statistics Canada publishes a wide range 


of statistical reports on Canadian economic and social affairs. A comprehensive catalogue of all cur- 
rent publications is available free on request from Statistics Canada, Ottawa (Canada), K1A OT6. 
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SYMBOLS 


The following standard symbols are used 
in Statistics Canada publications: 


figures not available. 
figures not appropriate or not 
applicable. 
= ebldhsofe Asse), 
-- amount toc small to be expressed. 
preliminary figures. 
revised figures. 
x confidential to meet secrecy require- 
ments of the Statistics Act. 


Kd 


Because of rounding, some totals will 
not correspond exactly to the sum of the 
items added. 


YEARS 


The years are fiscal years of the Fed- 
eral Government. The year 1974, for exam- 
ple, is the fiscal year from 1 April 1973 to 
31 March 1974, 


SIGNES CONVENT IONNELS 


Les signes conventionnels suivant sont em- 


ployés uniformément dans les publications de Sta- 
tistique Canada: 


nombres indisponibles 
n'ayant pas lieu de figurer 


néant ou zéro. 

nombres infimes. 

nombres provisoires. 

nombres rectifiés. 

confidentiel en vertu des dispositions de 
la Loi sur la statistique relatives au se- 
CLE. 


Les chiffres ayant été arrondis, certains 


totaux ne correspondent pas exactement a la somme 
des éléments. 


ANNEES 


L'année de référence est l'année financiére 


du gouvernement fédéral. Ainsi, l'année 1974 cor- 
respond 4a l'exercice budgétaire allant du 1¢°f 
avril 1973 au 31 mars 1974. 


PREFACE 


This report presents the results of the 
1973 survey of the resources of the federal 
government applied to activities in the nat- 
ural sciences. Data were collected on the 
public servants engaged in scientific activi- 
ties and on the public funds used to support 
science in the government and other sectors. 
The survey is conducted annually, and the 
present survey is the eleventh in the series. 
Questionnaires are mailed to all departments 
and agencies performing or funding scientific 
activities. 


The demand for information on science 
has increased substantially since the publi- 
cation of the Report of the Senate Special 
Committee on Science and the establishment 
of a Ministry of State for Science and Tech- 
nology. Statistics Canada recognizes this 
interest and is attempting to improve the 


statistical! data base on scientific activities. 


Much effort has been aimed at making the sur- 
vey responsive to user needs; the detail and 
type of data collected have been increased 
and processing procedures redesigned to pro- 
duce a greater user response capability. In 
addition, new surveys and studies are being 
developed to provide additional information 
on such areas as facilities and equipment. 


The success of the 1973 survey is large- 
ly due to the efforts of officials of the re- 
sponding departments and agencies. The inval- 
uable assistance provided by the Ministry of 
State for Science and Technology and the In- 
terdepartmental Committee on Scientific Expen- 
ditures is also gratefully acknowledged. 


Sylvia Ostry, 


ChiekE Stattstician of Canada. 


PREFACE 


La publication que voici présente les résul- 
tats de l'enquéte de 1973 sur les ressources consa- 
crées aux activités de l'administration fédérale 
dans le domaine des sciences naturelles. Les don- 
nées recueillies touchent les fonctionnaires affec- 
tés a des activités scientifiques et les derniers 
publics consacrés au financement des sciences tant 
dans le secteur public qu'ailleurs. I1 s'agit ici 
de la onziéme enquéte annuelle de la série. Des 
questionnaires postaux sont envoyés a4 tous les mi- 
nistéres et organismes qui exécutent ou financent 
des activités scientifiques. 


Depuis la publication du Rapport du comité 
sénatorial de la politique scientifique et la créa- 
tion d'un ministére d'Etat des Sciences et de la 
Technologie la demande de renseignements a considé- 
rablement augmenté. Statistique Canada reconnait 
l'intérét de ces données et essaie d'améliorer la 
base des statistiques sur les activités scientifi- 
ques. Ona veillé particuliérement 4 rendre 1'en- 
quéte conforme aux besoins des utilisateurs; on 
a recueilli davantage de données détaillées et de 
différents genres; la conception des méthodes de 
dépouillement a été revue afin de susciter une 
meilleure réponse des utilisateurs. En outre, on 
prépare de nouvelles enquétes et études afin de 
fournir davantage d'informations sur des domaines 
comme les installations et 1'équipement. 


Sans la participation des fonctionnaires des 
ministéres et organismes, l'enquéte de 1973 n'aurait 
pas connu tout le succés qu'elle a eu. Nous dési- 
rons remercier le ministére d'Etat des Sciences et 
de la Technologie ainsi que les membres du Comité 
interministériel des dépenses consacrées aux scien- 
ces de leur trés fructueuse collaboration. 


Sylvia Ostry, 


Le statisticien en chef du Canada. 
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FOREWORD 


The increasing public realization that 
the effects of science and technology can be 
harmful as well as beneficial has created 
demands that science policy planning be in- 
tegrated into general government planning to 
ensure compatibility with national goals and 
priorities, In Canada this has been reflected 
in the activities of the Senate Special Com- 
mittee on Science, under the chairmanship of 
Senator Maurice Lamontagne, and was a major 
factor in the establishment of the Ministry 
of State for Science and Technology to assist 
and inform the government on science policy 
matters. 


Federal. policies and decisions have a 
significant impact on the progress of science 
in Canada. The federal government is the 
principal funder of R & D in Canada and sec- 
ond only to Canadian industry as a performer, 
In 1974 it is estimated that more than one 
billion dollars, almost 6 % of the total 
federal budget, will be devoted to scientific 
activities. The intelligent allocation of 
these resources depends to a large extent on 
the quality of the information on which deci- 
sions are based; an adequate statistical 
base is an essential element of this infor- 
mation, 


Statistics Canada has collected data 
on the resources devoted to scientific activ- 
ities by the federal government since 1959. 
The range and detail of information gathered 
has increased substantially over the years in 
response to the increasing demand for policy 
and planning data. At the same time consid- 
erable effort has been expended to maintain 
the continuity and compatibility of the re- 
sulting data series to permit analysis and 
study of the impact of scientific activities. 


The timely release of data, always an 
important consideration, is essential for 
planning purposes. The automation of data 
handling procedures has permitted a sub- 
stantially earlier release of data and great- 
er flexibility of presentation and has re- 
sulted in a greater capacity for reponse to 
specialized user needs. This publication 
presents the results of the 1973 survey in a 
format designed for the general public to 
display the range and type of information 
collected. Readers desiring more detailed 
and specific information are invited to con- 
tact the Science Statistics Section, Educa- 
tion, Science and Culture Division. This 
survey was conducted and the report prepared 
by Mrs. M. J. Murphy, assisted by 
Mr. J. Topham and Mr. P. B. Roberts. 


Yvon Fortin, 
Director, 
Education, Science and Culture Division, 


AVANT=-PROPOS 


Le public constate davantage les effets nui- 
sibles et bénéfiques de la science et de la techno- 
logie: on a donc vu apparaitre des exigences 
visant a faire intégrer la planification de la 
politique scientifique a la planification de 1'ad- 
ministration publique en général afin de la rendre 
compatible avec les priorités et les objectifs 
nationaux., Au Canada, ce mouvement s'est traduit 
par la création du Comité sénatorial de la politique 
scientifique, présidé par le sénateur Maurice 
Lamontagne, et la création du ministére d'Etat des 
Sciences et de la Technologie afin d'aider et d'in- 
former le gouvernement en matiére de politique 
scientifique. 


Les politiques et les décisions de 1'adminis- 
tration fédérale peuvent avoir des répercussions 
importantes sur les progrés des sciences au Canada. 
Le gouvernement fédéral est le principal fournis- 
seur de fonds et le deuxiéme exécutant de R & D 
aprés l'industrie canadienne. En 1974, on prévoit 
qu'environ un milliard de dollars, soit prés de 
6 % du budget fédéral, seront consacrées aux acti- 
vités scientifiques. La répartition judicieuse 
de ces ressources est largement tributaire de la 
qualité des informations 4 l'appui des décisions; 
l'information doit donc absolument reposer sur une 
base statistique suffisante. 


Depuis 1959, Statistique Canada recueille 
des données sur les ressources consacrées aux acti- 
vités scientifiques par 1l'administration fédérale. 
L' é6tendue et la précision des informations re- 
cueillies ont considérablement augmenté au cours 
des années a la suite de 1'évolution de la demande 
de renseignements sur les politiques et la plani- 
fication. De m@éme, on a consacré beaucoup d'ef- 
forts pour assurer la continuité et la compatibili- 
té des séries statistiques afin de permettre 
l'étude et l'analyse des répercussions des activi- 
tés scientifiques. 


La planification exige une publication rapide 
des données: c'est 1a une considération toujours 
importante. L'automatisation des méthodes de 
manipulation des données a permis de publier des 
données considérablement plus hatives et de pré- 
sentation plus souple; on est donc mieux équipé 
pour répondre aux besoins spécialisés des utili- 
sateurs. Cette publication présente les résultats 
de l'enquéte de 1973 sous une forme congue pour 
le grand public; elle présente 1'étendue et le 
genre des données recueillies. Pour plus de dé- 
tails, on voudra bien communiquer avec la Section 
de la statistique de la science, Division de 
l'éducation, des sciences et de la culture. Cette 
enquéte a été menée et cette publication a été 
rédigée par MM€ M,J. Murphy, et MM J. Topham et 
P.B. Roberts. 


Yvon Fortin, 

Directeur, 

Division de l'éducation des sciences 
et de la culture. 
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INTRODUCTION 


General 


Although no direct causal relationship 
has yet been established, it is generally 
held that scientific activities contribute to 
the growth of a nation's economy. Statistics 
of greater detail and accuracy than have been 
previously available are required to define 
the effects of such activities, as well as 
for the determination of science policy and 
the rational allocation of available re- 
sources. The surveys of science conducted 
by Statistics Canada are intended to provide 
part of the necessary data. This publication 
presents a general overview of the results of 
a survey of federal government departments and 
agencies to determine the resources devoted 
to activities in the natural sciences and 
technology. 


Activities in the natural sciences and 
technology involve the accumulation of knowl- 
edge of physical and natural phenomena and 
the practical application of such knowledge. 
As defined for the survey this includes the 
life (biological and medical), physical, 
environmental, mathematical and engineering 
sciences. Other surveys cover federal govern- 
ment activities in the human sciences and 
and industrial R & D activities and are re- 
ported in separate publications. Studies are 
underway to determine appropriate means for 
the collection of information on university 
and provincial government scientific activ- 
ities, research facilities and equipment and 
the process of technological innovation. 


To meet the needs of research and poli- 
cy planning users the Science Statistics 
Section, Education, Science and Culture Divi- 
sion, has prepared a series of detailed com- 
puter tabulations on federal government ac- 
tivities in the natural sciences which are 
available on request while supplies last. 

A descriptive listing of these tabulations 

and instructions for ordering them are includ- 
ed in the Appendix at the end of this report. 
Finally, where data needs are extremely spe- 
cialized, it is sometimes possible to provide 
individual tabulations. 


The 1973 Survey 


The content and format of the 1973 
survey questionnaire were essentially the 
same as for the previous year. Definitions 
and concepts used in this survey are presented 
in the Appendix at the end of this report. 
The most significant change involved the sep- 
aration of the intramural administration costs 
of extramural scientific programs from other 
intramural expenditures. This identifies 
more accurately the costs of extramural 
programs and isolates expenditures for actual 


INTRODUCTION 


Généralités 


Bien qu'aucune relation directe de cause a 
effet n'ait été établie, on s'accorde en général 
pour dire que les activités scientifiques contribue 
a la croissance de l'économie d'un pays. I1 nous 
faut des statistiques plus détaillées et plus 
exactes que celles disponibles jusqu'ici afin de 
définir les effets de ces activités, énoncer les 
politiques scientifiques et faire une répartition 
rationnelle des ressources. Les enquétes sur la 
science menées par Statistique Canada visent a 
fournir une partie de ces données. Cette publica- 
tion présente l'ensemble des résultats d'une en- 
quéte menée auprés des ministéres et organismes 
fédéraux afin de trouver les ressources consacrées 
aux sciences naturelles et a la technologie. 


Les sciences naturelles et la technologie 
comportent l'accumulation de connaissances sur des 
phénoménes physiques et naturels et sur leur appli- 
cation pratique. Aux fins de cette enquéte, il 
s'agit des sciences biologiques et médicales, ou 
les sciences de la vie, des sciences physiques, de 
l'environnement, des mathématiques et du génie. 
D'autres enquétes portent sur les activités de 
l'administration fédérale en sciences humaines et 
sur la R & D industrielle; ils font l'objet de 
publications distinctes. Des études visent a 
trouver des moyens appropriés afin de recueillir 
les données sur les activités scientifiques univer- 
sitaires et des administrations provinciales, les 
installations et 1'équipement de recherche de méme 
que les méthodes d'innovation technologique. 


Afin de répondre aux besoins des utilisateurs 
en matiére de recherche et de planification politi- 
que, la Section de la statistique de la science de 
la Division de 1'éducation, des sciences et de la 
culture a établi une série de tableaux mécanogra- 
phiques détaillés sur les activités de 1'adminis- 
tration fédérale en sciences naturelles que l'on 
peut obtenir sur demande jusqu'a épuisement des 
stocks. L'appendice de la fin de cette publication 
contient une liste décrivant les tableaux et les 
instructions permettant de les commander. Enfin, 
lorsqu'il s'agit d'un besoin de données trés spé- 
cialisées, il est parfois possible de fournir des 
tableaux particuliers. 


L'enquéte de 1973 


Le contenu et la présentation du question- 
naire de l'enquéte de 1973 sont presque identiques 
a ceux de l'année précédente. Les définitions et 
les concepts de l'enquéte paraissent a l'appendice. 
La plus importante modification a été la distinc- 
tion entre les frais d'administration des pro- 
grammes scientifiques extra-muros des autres dé- 
penses intra-muros. I1 est ainsi possible de 
définir plus précisément les frais des programmes 
extra-muros et d'isoler les dépenses consacrées au 
véritable activités scientifiques intra-muros. 


intramural scientific work. This distinc- 
tion was also made in the manpower questions. 
Intramural expenditure data in the historical 
series, however, will include such expendi- 
tures, since breakdowns are not available for 
prior years. 


To describe intramural work more com- 
pletely, respondents were asked to provide 
details of the intramural current and capi- 
tal expenditures reported. Current expendi- 
tures were divided into personnel costs, 
expendable research equipment and 'all other 
costs'. Capital expenditures were detailed 
as for land, buildings and machinery and 
equipment. The distinction between current 
and capital expenditures is maintained only 
for intramural expenditures. Payments to 
extramural performers are treated as current 
expenditures for tabulation purposes. Ex- 
cept for large readily identifiable capital 
grant programs such as the Health Resources 
Fund, it is not possible to obtain accurate 
current/capital breakdowns for extramural 
payments except perhaps at the project level. 
Such estimates should be obtained from the 
institutions actually doing the work. 


This report introduces a new approach 
to the problem of non-program ('indirect' ) 
costs. These include services provided by 
other departments, such as the Department of 
Labour and the Department of Public Works, 
the estimated value of accommodation and the 
portion of Administration Program costs 
attributable to scientific activities. Such 
costs apply only to intramural expenditures. 
Partly because of the difficulties encoun- 
tered in obtaining satisfactory estimates of 
these costs for scientific activities, they 
were dropped from the expenditure data se- 
ries two years ago. Accommodation esti- 
mates are based on a hypothetical market 
rental rate which includes a substantial 
amortization factor. Thus the inclusion of 
accommodation costs, whether for accommoda- 
tion provided by the Department of Public 
Works or in the reporting department's build- 
ings, in a series which also includes capital 
expenditures for such buildings results in a 
significant, but as yet indeterminable, 
amount of double counting. 


There is, however, an increasing trend 
towards converting such non-program costs 
into direct charges te program budgets. For 
example, beginning with the 1972-73 fiscal 
year the Post Office is changing departments 
for mail service previously provided free, 
and contributions to superannuation accounts 
for departmental employees are included in 
program estimates for 1973-74. This must 
be taken into account if a consistent his- 


LON= 


On a fait la m@éme distinction pour la main-d'oeuvre. 
Les données sur les dépenses intra-muros des séries 
chronologiques, comprennent tous ces frais puis- 6 
qu'il est impossible d'obtenir des ventilations 

des années précédentes. 


Afin de mieux décrire les activités intra- 
muros, on a demandé aux enquétés de fournir des 
détails sur leurs dépenses courantes intra-muros 
et les dépenses d'immobilisations. Les dépenses 
courantes sont réparties en frais de personnel, en 
matériel de recherche consommable et "tous autres 
frais". Les dépenses d'immobilisations sont répar- 
ties en terrains, immeubles, machines et équipement. 
On notera que la distinction entre les dépenses cou- 
rantes et les frais d'immobilisation ne s'applique 
qu'aux dépenses intra-muros. Les sommes versées 
aux exécutants extra-muros sont considérées comme 
des dépenses courantes dans les tableaux. Sauf 
dans le cas des grands programmes de subventions 
de capitaux pour immobilisation facilement recon- 
naissables tels que la Caisse d'aide a la santé, 

il est impossible d'obtenir des ventilations pré- 
cises des dépenses courantes et d'immobilisation 

versées pour des recherches extra-muros sauf peut 
@tre au niveau de chaque projet. Il serait sans 

doute plus raisonnable d'obtenir ces estimations 

auprés des organismes exécutants. 


Cette publication expose une nouvelle méthode 
pour résoudre le probléme des frais hors programme 
("indirects"). Parmi ces frais, on trouve les 
services fournis par d'autres ministéres, comme le 
ministére du Travail et le ministére des Travaux 
publics, la valeur des installations dans les édi- 
fices propres et la partie des frais du programme 
d'administration consacrées aux activités scienti- 
fiques. Ces frais ne valent que pour les dépenses 
intra-muros. Partiellement parce qu'il est diffi- 
cile d'obtenir des estimations satisfaisantes de 
ces frais consacrées aux activités scientifiques, 
on les a supprimés des séries sur les frais il y 
a deux ans. En outre, la prise en compte des frais 
consacrés aux installations, qu'ils soient fournis 
ou non par le ministére des Travaux publics ou 
qu'ils appartiennent au ministére déclarant, dans 
une série qui comprend également les dépenses 
d'immobilisation au titre de ces immeubles, en- 
traine une somme considérable, quoique indéfinis- 
sable de doubles comptes. Ces doubles comptes pro- 
viennent du fait que les estimations des installa- 
tions sont fondées sur un taux fictif de location 
sur le marché comprenant un important facteur 
d'amortissement. 


Il existe cependant une tendance croissante 
a la conversion de ces frais hors programme en 
frais directs imputables aux budgets des program- 
mes. Par exemple, depuis l'année financiére 
1972-1973, le ministére des Postes fait payer aux 
ministéres les services postaux gratuits jusque 
1a; les cotisations des ministéres aux caisses 
de pension de retraite au profit de leurs 
fonctionnaires paraissent dans le budget des depensedf 
de 1973-1974. On doit tenir compte de ces change- 


torical data series on scientific activities 
is to be maintained. Further, for planning 
and policy purposes, it is essential to 
determine the full costs of a scientific 
program. 


Thus, beginning with this survey, 
non-program costs have been reintroduced 
into the data series. The method adopted is 
to include the value of services provided by 
other departments and the portion of Adminis- 
tration Program costs attributable to scien- 
tific activities, but to continue to exclude 
the costs of accommodation in department 
owned buildings, since the capital expendi- 
tures for some of these buildings are al- 
ready included in the series and cannot be 
easily identified and removed. Estimates of 
accommodation provided by the Department of 
Public Works, however, are included in the 
new series, partly because these capital 
costs are readily identified, but more im- 
portantly because it appears that these 
costs may eventually become direct charges 
to program budgets. All current intramural 
expenditure data in this report include non- 
program costs as described above, except 
where specifically noted otherwise. This 
should provide a consistent historical data 
series requiring minimum future revisions. 


The responsibility for estimating 
applicable non-program costs no longer rests 
with the respondent departments, unless they 
specifically request it. To ensure that the 
methods used are consistent and comparable, 
the attribution of non-program costs to 
scientific activities is done by Statistics 
Canada, with the results subject to depart- 
mental review. Table 1.1 shows the esti- 
mated non-program costs for the current 
survey. 


Pe 


ments si l'on veut maintenir une série chronologique 
uniforme sur les activités scientifiques. De méme, 
si l'on veut préparer et exposer des politiques, 

on doit définir tous les frais d'un programme 
scientifique. 


Par conséquent, a partir de cette enquéte, 
les frais hors programme ont été réintroduits dans 
la série. La méthode adoptée tient compte de la 
valeur des services fournis par d'autres ministéres 
et la partie des dépenses du programme d'adminis - 
tration consacrées aux activités scientifiques. 
Toutefois, cette méthode exclus toujours les frais 
d'installation au titre des édifices propres puis- 
que les dépenses d'immobilisation de ces édifices 
font déja partie de la série et ne peuvent pas 
@étre définis ou déduits facilement. L'estimation 
des frais consacrés aux installations fournies par 
le ministére des Travaux publics sont toutefois 
compris dans la nouvelle série, en partie parce 
que ces frais de premier établissement sont faciles 
A reconnaitre et a déduire de la série des immobi- 
iisationsemeboy bali pl ussimpontant.n parce quences 
frais pourront également devenir un jour ou l'autre 
des frais directs imputables aux budgets des pro- 
grammes, remplacant ainsi le systéme actuel des 
transferts de capitaux. Toutes les données sur les 
dépenses courantes intra-muros de cette publication 
comprennent les frais hors programme décrits ci- 
dessus, sauf indication précise du contraire. On 
espére que cette méthode permettra a l'avenir de 
réduire A presque rien les révisions des séries 
chronologiques uniformes. 


Il n'incombe plus aux ministéres enquétés 
d'estimer les frais hors programme pertinents sauf 
s'ils en font la demande expresse. Pour uniformi- 
ser les méthodes utilisées et les rendre compara- 
bles, la répartition des frais hors programme entre 
les activités scientifiques se fait a Statistique 
Canada et les résultats peuvent @étre revus par les 
ministéres. Le Tableau 1.1 donne les estimations 
des frais hors programme pour 1'enquéte courante. 


TABLE 1.1. Non-program Costs of Scientific Activities 


TABLEAU 1.1. Frais hors budget consacrées aux activités scientifiques 


Services provided by other departments — Services 
fournis par les autres minist@res .........-.0-- 


Administration Program costs attributable to 


scientific activities — Dépenses du programme 
d'administration consacrées aux activités scien- 
ELELOWCS lista ccs ai oi- cic etere wes clevere, se stelpiayy 6.4 eins 6s a9 ole 
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millions of dollars — millions de dollars 
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SCIENCE ESTIMATES 


In 1974 it is estimated that, for the 
first time, expenditures by the federal 
government for scientific activities in the 
natural sciences will exceed one billion 
dollars. Science expenditures have more 
than tripled since 1965; current expendi- 
tures have increased at an average annual 
rate of 13 %, with the most rapid growth 
occurring in the first four years of the 
period. However, the real growth of scien- 
tific activities is probably less than indi- 
cated. The expenditure data in the present 
series are in current dollars and do not 
reflect the effect of cost and price in- 
creases. It is difficult to determine how 
much of the apparent increase is attributable 
to these factors. Since there is as yet no 
measure of research output, it is not possi- 
ble to determine how much increased costs 
are balanced by increased output. To give 
a general, idea of the effects of ant lation; 
however, Chart 1 shows total current 
expenditures in current dollars and deflated 
by the implicit price index of the G.N.E. 


Chart-| 
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DEPENSES CONSACREES AUX SCIENCES 


En 1974, on estime que 1'administration 
fédérale consacrera pour la premiére fois, plus de 
un milliard de dollars aux activités scientifiques 
en sciences naturelles. Depuis 1965, les dépenses 
consacrées aux sciences ont plus que triplé; les 
dépenses courantes ont augmenté au taux annuel 
moyen de 13 %; la croissance la plus rapide s'est 
produite au cours des quatre premiéres années. 
Toutefois, la croissance réelle d'activités 
scientifiques est probablement inférieure Aa ce 
taux. Les données sur les frais de cette série 
sont présentées en dollars courants et ne tiennent 
pas compte des effets de l'augmentation des frais 
ni des prix. Il est difficile de définir quelle 
part de l'augmentation est attribuable &A ces 
facteurs. Comme il est encore impossible de 
mesurer les résultats des recherches, il est 
impossible de définir dans quelle mesure 1'augmen- 
tation des frais est compensée par la progression 
des résultats. Pour avoir une idée générale des 
effets de l'inflation, il faut consulter le 
graphique 1 qui montre le total des dépenses 
courantes en dollars courants et aprés déflation 
par l'indice implicite des prix de la D.N.B. 


Graphique-l 
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The questionnaire on scientific 
activities is designed to correspond as much 
as possible to the system of budgetary esti- 
mates used by the federal government. This 
is done to ease the response burden, assist 
in editing and, most importantly, to produce 
comparable data for policy planning and 
program evaluation. Thus the questionnaire 
covers the same time span as the Estimates 
including: proposed estimates for the 
coming fiscal year, e.g. 1973-74; forecast 
expenditures for the current fiscal year, 
e.g. 1972-73; and, actual expenditures for 
the last completed fiscal year, e.g. 1971-72 
(as also reported in the Public Accounts). 
The survey is timed so that questionnaires 
are completed and returned shortly after the 
Estimates are tabled in Parliament. The 
survey reporting unit is the budgetary pro- 
gram. Science expenditures are classified 
by activity and by objects of expenditure. 
Manpower data are collected in man years 
using the standard Public Service Commission 
classifications. 


Thus it is possible to make some 
comparisons of science estimates with total 
estimates. Scientific expenditures represent 
5.6 % of the total 1974 federal budgetary 
estimates. Since 1970 scientific activities 
have accounted for an almost constant 5 % of 
the total budget; once the supplementary 
estimates are included the same should be 
true for 1974. In the present survey 
scientific expenditures were reported by 28 
departments covering 48 budgetary programs; 
10 of these departments will spend more than 
$30 million on scientific activities in 1974. 
Table 2.1 shows the relative importance of 
science estimates to total estimates for the 
10 major spenders. 


In the Estimates federal government 
expenditures are also classified by function, 
by allocating the expenditures of departments 
at the program and sub-program level to a 
defined list of government functions. Using 
the survey data the same allocation has been 
made for scientific expenditures by budgetary 
program at the first level of functional 
classification. The results are shown in 
Table 2.2 


Le questionnaire sur les activités scienti- 
fiques a été congu de maniére a correspondre 
autant que possible au systéme fédéral des 
prévisions budgétaires. On utilise cette méthode 
afin de réduire le fardeau des enquétés, d'aider 
au contrdle et, par dessus tout, a préparer des 
données comparables pour la planification des 
politiques et l'évaluation des programmes. Par 
conséquent, le questionnaire porte sur la méme 
période que le budget des dépenses; il comprend 
les dépenses prévues pour l'année financiére a 
venir (1973-74); les dépenses prévues pour l'année 
financiére courante (1972-73); et les dépenses 
réelles du dernier exercice financier (1971-72) 
telles qu'elles paraissent aux Comptes publics. 

Le calendrier de l'enquéte a été prévu de maniére 
que les questionnaires soient remplis et renvoyés 
peu aprés le dépdt du budget des dépenses aux 
Communes. L'unité déclarante de l'enquéte est le 
programme budgétaire. Les dépenses consacrées aux 
sciences sont classées par activité et par article 
de dépense. Les données sur la main-d'oeuvre sont 
recueillies en années-hommes suivant les classi- 
fications types de la Commission de la Fonction 
publique. 


On peut donc comparer les dépenses consacrées 
aux sciences au total des prévisions. Depuis 19/70, 
les dépenses consacrées aux sciences ont rendu 
compte chaque année de prés de 5 % du total des 
prévisions; compte tenu du budget supplémentaire, 
on devrait retrouver la méme proportion en 1974, 
Dans la présente enquéte, 28 ministéres ont déclaré 
des dépenses qu'ils consacreraient & la recherche 
scientifique dans le cadre de 48 programmes; 10 
ministéres consacreront plus de 30 millions de 
dollars aux activités scientifique en 1974. Le 
Tableau 2.1 montre 1'importance relative des 
dépenses consacrées aux sciences par rapport au 
total des prévisions des 10 principaux ministéres 
a budget de dépense. 


Dans le Budget des dépenses, les dépenses de 


l'administration fédérale sont également classées 
par fonction. Ce classement provient de la venti- 
lation des dépenses des ministéres au niveau des 
programmes et des sous-programmes d'aprés une 
liste définie des fonctions de 1'Etat. En utili- 
sant les données de l'enquéte, on a pu faire une 
ventilation identique des dépenses consacrées 

aux activités scientifiques au niveau des 
programmes pour le premier niveau du classement 
fonctionnel. Les résultats de ce classement 
paraissent au Tableau 2.2 
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TABLE 2.1. Science Estimates and Total Estimates, 1974 


TABLEAU 2.1. Dépenses consacrées aux sciences et total des prévisions, 1974 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Estimated 
expenditures Science as 
on science biOL stotal 
Total des 
prévisions 


Budgetary 
estimates 


Les sciences 
en pourcentage 


Dépenses 

consacrées 

aux du total 
sciences 


millions of dollars — millions de dollars 
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(2) Includes the cost of services provided by other departments attributable to scientific activ- 

ities. — Comprend les frais des services fournis par d'autres ministéres consacrées aux activités 
scientifiques. 


Estimates of intramural scientific 
expenditures are also classified by object 
of expenditure. Only five objects of expen- 
diture are used in the survey as opposed to 
the twelve standard objects used in the 
Estimates. Chart 2 shows the results of this 
classification for the 1974 science estimates. 
Personnel costs are the major expenditure 
item in the science budget. Data by object 
of expenditure are not available for 
extramural payments, since the use of funds 
is generally not fixed by the funding agency. 
Such data would have to be obtained from the 
recipient institutions. 


Les dépenses consacrées aux activités 
scientifiques intra-muros sont également classées 
par article de dépense. Dans 1'enquéte on utilise 
uniquement cinq articles de dépense contre 12 ar- 
ticles courants dans le Budget des dépenses. Tou- 
tefois, les résultats sont comparables. Le era- 
phique 2 présente les résultats de cette classi- 
fication pour les dépenses consacrées aux sciences 
en 1974. Les dépenses consacrées au personnel 
représentent le principal article du budget scien- 
tifique. Les données par article de dépense ne 
sont pas disponibles pour les sommes extra-muros 
versées, parce que l'utilisation de ces sommes 
n'est pas, en général, établie par 1' organisme 
de financement. Ces données devraient provenir 
des institutions qui ont recu ces sommes. 


TABLE 2.2. Science and Function, 1974 


a TABLEAU 2.2. Sciences et fonction, 1974 
Science Estimates 
Function estimates 
Es _ Total 
Fonction Dépenses 
consacrées Prévisions 


aux sciences 


millions of dollars 


millions de dollars 
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Chart-2 Graphique-2 
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SCIENTIFIC ACTIVITIES 


In addition to research and experimental 
development (R & D) data are collected on five 
other scientific activities. These activities, 
referred to collectively as the related scien- 
tific activities, include: scientific data 
collection, scientific information, testing 
and standardization, feasibility studies and 
scholarship programs. The operational defi- 
nitions used in the survey are reproduced in 
the Appendix. Although these are important 
activities in their own right, they are in- 
cluded in the survey primarily to ensure more 
reliable R & D estimates. If no alternate 
classification was available, the estimates 
for R & D would be higher than they are now. 
Federal government expenditures by activity 
since 1965 are presented in Chart 3. 


R & D accounts for 72 % of the total 
current expenditures estimated for 1974. This 
represents a decrease; during the years from 
1965 through 1973 R & D represented an aver- 
age 75 % of the current expenditures. 
expenditures for scientific information have 
increased; in 1974 it will represent 8 %, $79 
million, of the current expenditures, while in 
197i it. accounted ‘forv> 7%. thercapibaliex- 
penditure series fluctuates considerably; such 
expenditures are extremely variable and can 
be altered dramatically by the start or con- 
clusion of one large projet. Only intramural 
capital expenditures are identified in the 
series. Extramural payments used for capital 
purposes in other sectors are treated as cur- 
rent expenditures for tabulation purposes. 


Two departments — Industry, Trade and 
Commerce and the National Research Council — 
will each spend more than $100 million for 
R & D in 1974. The funds provided by Indus- 
try, Trade and Commerce are for extramural 
R & D, principally in Canadian industry, and 
are provided through established grants pro- 
grams such as the Industrial Research and De- 
velopment Incentives Act and the Program for 
the Advancement of Industrial Technology. 

Of the National Research Council estimates, 

40 % will be for intramural work, 11 % for 
Canadian industry and 47 % for Canadian uni- 
versities and non-profit institutions. The 
1974 R & D expenditures of the Department of 
Environment are almost entirely for intramural 
work, $87 million of the $96 million total. 
The Medical Research Council, entirely, and 
the Department of National Health and Welfare, 
primarily, fund extramural R & D activities, 
while the Departments of Agriculture and Ener- 
gy, Mines and Resources are mainly performers 
of R & D. More than half the expenditures of 
Atomic Energy of Canada Limited and the De- 
partment of National Defence will be for in- 
tramural ,work, but both also provide signifi- 
cant support to the extramural sector. 


Reported 
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ACTIVITES SCLENTIFIQUES 


En plus des données sur les recherches et le 
développement expérimental (R & D) on recueille 
également des données sur 5 autres activités scien- 
tifiques. Ces activités, qualifiées collectivement 
d'activités scientifiques connexes, comprennent: 
la collecte de données scientifiques, l'information 
scientifique, les tests et la normalisation, les 
études de faisabilité et les programmes de bourse. 
Les définitions opérationnelles utilisées dans 1'en- 
quéte paraissent a l'appendice. Bien qu'il s'agisse 
d'activités importantes en elles-mémes, elles sont 
comprises dans l'enquéte afin surtout de rendre les 
prévisions de (R & D) plus fiables. En 1'absence 
de toute autre classification, les dépenses consa- 
crées a la R & D seraient plus élevées qu'elles ne 
le sont. Les dépenses fédérales par activité de- 
puis 1965 paraissent au Graphique 3. 


Les dépenses intra-muros et extra-muros de 
R & D représentent 72 % du total des dépenses cou- 
rantes prévues pour 1974. I1 s'agit 1a d'une 1é- 
gere diminution; de 1965 a 1973, la R & D a repré- 
senté 75 % en moyenne des dépenses courantes. I1 
y a eu une augmentation comparable des dépenses dé- 
clarées au titre de l'information scientifique; en 
1974, la proportion sera de 8 % (78 millions de 
dollars) des dépenses courantes, tandis qu'en 1971, 
ces dépenses ne représentaient que 5 % du budget. 
La série sur les immobilisations varie considéra- 
blement; ces frais sont extrémement variables et 
peuvent étre modifiés considérablement par la mise 
en chantier ou l'achévement d'un projet important. 
A noter que seules les immobilisations intra-muros 
sont définies dans cette série. Les sommes extra- 
muros versées sont considérées comme dépenses cou- 
rantes aux fins de cette étude, 


Deux services, le ministére de 1'Industrie et 
du Commerce et le Conseil national de recherches, 
consacreront chacun plus de 100 millions de dollars 
a laR& Den 41974. Les sommes fournies par le 
ministere de 1'Industrie et du Commerce seront con- 
sacrées a la R & D extra-muros, principalement dans 
l'industrie canadienne et seront attribuées par 
1l'intermédiaire de programmes de subvention établis 
tels que ceux de la Loi stimulant la recherche et 
le développement scientifiques et du Programme pour 
l'avancement de la technologie. Le Conseil national 
de recherches consacrera 40 % de son budget a la 
R & D intra-muros, 11 % a l'industrie canadienne et 
47 % aux universités canadiennes et organismes sans 
but lucratif. En 1974, les frais de R & D du minis- 
tére de l'Environnement seront consacrés presque 
entierement 4 la R & D intro-muros, (87 de ses 96 
millions de dollars). Le Conseil de recherches 
médicales consacre la totalité de son budget a la 
R & D extra-muros tandis que le ministére de la 
Santé et du Bien-étre social y consacre la plus 
grande partie de son budget scientifique; les mi- 
nistéres de l'Agriculture, de 1'Energie, des mines 
et des Ressources sont les principaux exétant de 
R& D. Plus de la moitié du budget de 1'Energie 
atomique du Canada limitée et du ministeére de la” 
Défense nationale sera consacré a la R & D intra- 
muros bien que ces deux organismes contribuent for- 
tement a la R & D extra-muros. 
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The expenditures of the federal govern- 
ment for related scientifie activities are 
devoted almost entirely to intramural opera- 
tions. Of the $291 million forecast for 1974, 
almost $240 million will be spent for intra- 
mural work. The Department of Environment is 
by far the major funder of these activities, 
allocating almost $126 million to intramural 
activities. 


Scientific data collection — the gather- 
ing, processing, collating and analysing of 
data on natural phenomena — is the principal 
related scientific activity supported by the 
federal government, with estimated expenditures 
of $111 million in 1974. Examples of this 
activity include the collection and analysis 
of meteorological data by the Atmospheric En- 
vironment Service, geological surveys conduc- 
ted by the Geological Survey of Canada and the 
collection of data on land capability under 
the Canada Land Inventory. 


Scientific information activities in- 
clude the operation of libraries and the dis- 
semination of scientific information and knowl- 
edge. This is rapidly becoming one of the 
most important related scientific activities 
of the federal government. Expenditures for 
this activity have more than doubled since 1971 
to an estimated $79 million for 1974. The De- 
partment of Environment is the major spender 
in this area with $36 million estimated for 
1974, The National Research Council also 
provides extensive scientific information serv- 
ices through the National Science Library, 
the Information Exchange Centre, the Technical 
Information Service and the publication of 
scientific research journals as well as sup- 
port of symposia and conferences. Consumer 
and Corporate Affairs will spend $9 million 
providing patent information services in 1974. 


Testing and standardization is an im- 
portant scientific activity of the Canadian 
Armed Forces, with estimated expenditures of 
$31 million, all intramural, in 1974. The 
total for this activity in 1974 is expected 
to reach $43 million. The National Research 
Council is the second largest spender with 
$6 million. Projects include the testing of 
equipment (e.g., Post Office testing of mail 
handling machinery) and the development of 
national standards for materials, products 
and processes (e.g., the National Building 
Code). 


Feasibility studies are a relatively 
small (about $20 million in 1974) but impor- 
tant activity, which precede the implementa- 
tion of a full-scale R & D project. Approx- 
imately one-fourth of these expenditures are 
for studies carried out in federal establish- 
ments; the remainder are contracted to in- 
dustry. The Canadian International Develop- 
ment Agency is the major spender in this area, 
with $11 million estimated for 1974. 
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Le budget fédéral destiné aux activités scien- 
tifiques connexes est presque totalement consacrées 
aux activités intra-muros, Sur les 291 millions de 
dollars prévus pour 1974, prés de 240 millions iront 
aux activités intra-muros. Le ministére de 1'Envi- 
ronnement est de loin le plus important fournisseur 
de fonds; il consacre prés de 126 millions de dol- 
lars aux activités intra-muros. 


La collecte de données scientifiques, (collec- 
te, dépouillement, comparaison et analyse des don- 
nées sur les phénomenes naturels) est la principale 
activité scientifique connexe subventionnée par le 
gouvernement fédéral; son budget est estimé a 111 
millions de dollars en 1974. Ces activités compren- 
nent la collecte et l'analyse de données météorolo- 
giques par le Service de l'environnement atmosphé- 
rique, les enquétes géologiques de la Commission 
géologique du Canada et la collecte de données sur 
les possibilités des terres menées par la Direction 
de 1'inventaire des terres du Canada. 


L'information scientifique comprend 1'exploi- 
tation de bibliothéques et la diffusion d'informa- 
tion et de connaissances scientifiques. Ce secteur 
devient rapidement l'un des domaines scientifiques 
connexes les plus importants de l'administration 
fédérale. Les dépenses consacrées a ces activités 
ont plus que doublé depuis 1971 pour atteindre 79 
millions de dollars environ en 1974. Le ministére 
de 1'Environnement est celui qui dépense le plus 
dans ce domaine (36 millions de dollars environ en 
1974). Le Conseil national de recherches offre un 
service complet d'information scientifique par 1'in- 
termédiaire de la Bibliothéque scientifique nationa- 
le, du Centre d'échange de l'information, du Service 
de renseignements techniques, la publication de 
journaux scientifiques et le financement de collo- 
ques et de conférences. Le ministére de la Consom- 
mation et des Corporations consacrera 9 millions de 
dollars afin d'offrir des informations sur les bre- 
vets en 1974. 


Les tests et la normalisation sont deux acti- 
vités scientifiques importantes des Forces armées 
canadiennes qui consacreront 31 millions de dollars 
aux activités intra-muros en 1974. On prévoit qu'en 
1974 tous les ministéres y consacreront ensemble 43 
millions de dollars. Le Conseil national de recher- 
ches est le deuxiéme en ce qui a trait aux dépenses 
avec un budget de 6 millions de dollars. Parmi ses 
projets, on compte l'essai d'équipement (par ex.: 
L'essai de machines pour 1l'expédition du courrier) 
du ministére des Postes et la préparation de normes 
nationales pour les matériaux, les produits et les 
procédés (par ex.: le Code national du batiment). 


Les études de faisabilité ne représentent 
qu'une activité relativement faible quoique impor- 
tante (environ 20 millions de dollars en 1974) qui 
précéde souvent 1l'inauguration de travaux complets 
de R& D. Le quart environ des sommes en question 
est consacré a des études menées dans des établis- 
sements fédéraux; le reste est accordé sous contrat 
a l'industrie. L'Agence canadienne de développement 
international est le principal entrepreneur dans 
ce domaine, avec un budget de 11 millions de dollars 
en 1974, 


Amounts reported as scholarships include 
only those programs intended to assist the 
scientific education of the recipients. Awards 
designated as scholarships but which actually 
support the recipient in a research project, 
are considered to be funds for R& D. In 
1974 such research fellowships will amount to 
$10 million while scholarship programs account 
for $18 million. Scholarship programs are 
funded almost entirely by the National Re- 
search Council, the Medical Research Council 
and the Canadian International Development 
Agency. 
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Les sommes consacrées aux bourses d'études 
comprennent uniquement les programmes visant a 
aider les boursiers a parfaire leurs connaissances 
scientifiques. Les montants accordés a titre de 
bourses d'études et constituant en fait une aide 
accordée aux bénéficiaires pour mener a bien une 
recherche sont considérés comme financement de 
R& D. En 1974, les bourses de recherches totali- 
seront 10 millions de dollars tandis que les program- 
mes de bourses d'études atteindront 18 millions de 
dollars. Les programmes de bourses d'études sont 
financés presque entiérement par le Conseil national 
de recherches, le Conseil de recherches médicales 
et 1'Agence canadienne de développement interna- 
tional. 


PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


General 


Most of the expenditures of the federal 
government on scientific activities continue 
to be for work done in its own establishments. 
However, since 1965, when intramural work 
accounted for 70 % of the current expendi- 
tures, the proportion of intramural funding 
has slowly decreased. In 1974 approximately 
61 % of the current expenditures will be in- 
tramural. Increased funding of extramural 
research and development accounts for most 
of the change. In 1965 intramural expendi- 
tures for R & D were 63 % of the current ex- 
penditures; for 1974 it is estimated that 
53 % of these expenditures will be for intra- 
mural work. Most of the related scientific 
activities funded by the federal government 
are conducted in its own establishments (82 7% 
of current expenditures in 1974). 


In 1972 the federal government adopted 
a new policy which may accelerate the trend 
towards extramural performance of R & D work. 
Known as the 'Make or Buy' policy it requires 
that federal departments contract their R & D 
work to Canadian industry. Details of this 
policy are discussed later in the section on 
Canadian industry. Since the policy applies 
only to new programs or additions to existing 
ones it is not expected to have any noticeable 
impact on scientific expenditures before 1974- 
75. There is, however, an already definite 
trend towards the support of Canadian industry 
among extramural performers. During the 
1960's the emphasis in funding was on support 
of Canadian universities — payments increased 
from 36 % of the extramural total in 1965 to 
51% in 1970. Since that time, however, the 
share of this sector has declined steadily 
with a corresponding increase in payments to 
Canadian industry. Thus, in 1974 Canadian 
industry will receive 50 % of the extramural 
payments and Canadian universities and non- 
pEOLit Anstitutions 43%. 


Chart 5 shows the distribution of cur- 
rent expenditures on scientific activities by 
sector of performance for 1974 as reported in 
the current survey. Since most of the pay- 
ments for extramural scientific activities go 
either to Canadian industry or Canadian uni- 
versities and non-profit institutions, these 
sectors will be discussed separately. The 
Other Canadian sector includes provincial 
research councils and foundations, provincial 
and municipal governments and individuals not 
working in any other sector. The foreign 
sector is composed of foreign governments, 
foreign companies (including foreign 
subsidiaries of Canadian firms), non-resident 
foreign nationals and Canadians studying or 
teaching abroad. 
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EXECUTANTS DES ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


Généralités 


La majorité du budget fédéral en activités 
scientifiques est encore consacrée aux travaux me- 
nés dans ses propres établissements. En 1965, les 
activités intra-muros représentaient 70 % des dé- 
penses courantes; depuis, toutefois, cette propor- 
tion a lentement diminué. En 1974, environ 61 % 
des dépenses courantes seront consacrées aux acti- 
vités intra-muros. La plus grande partie de 
cette diminution provient de l'augmentation du fi- 
nancement de la R & D intra-muros. En 1965, 63 % 
des dépenses courantes allaient 4 la R & D intra- 
muros contre 53 % en 1974. La majorité des activi- 
tés scientifiques connexes financées par le gouver- 
nement fédéral a lieu dans ses propres établisse- 
ments (82 % du budget courant en 1974). 


En 1972, l'administration fédérale a adopté 
une nouvelle politique visant 4 accélérer la ten- 
dance a faire exécuter ses travaux de R & D extra- 
muros. En vertu de cette politique, les ministé- 
res fédéraux doivent autant que possible faire fai- 
re leurs travaux de R & D sous contrat par 1'indus- 
trie canadienne. On trouvera une description de 
cette politique plus loin dans la section sur 1'in- 
dustrie canadienne. Comme cette politique plus 
loin dans la section sur l'industrie canadienne. 
Comme cette politique ne s'applique qu'aux nouveaux 
programmes ou 4 la partie ajoutée aux programmes 
existants, on ne prévoit pas qu'elle aura des con- 
séquences appréciables sur les dépenses scientifi- 
ques avant 1974-75. Toutefois, on constate déja 
une tendance visant 4a financer 1'industrie cana- 
dienne a titre d'exécutants extra-muros., Au cours 
des années 1960, le financement était surtout ré- 
servé aux universités canadiennes (36 % du total 
des frais extra-muros en 1965 contre 51 % en 1970). 
Depuis, la part des universités canadiennes a ré- 
gressé constamment pendant que les sommes versées 
a l'industrie canadienne augmentaient d'autant. 

Par conséquent, en 1974, l'industrie canadienne 
recevra 50 % des sommes consacrées aux activités 
extra-muros contre 43 % pour les universités cana- 
diennes et les organismes sans but lucratif. 


Le Graphique 5 donne la répartition des dé- 
penses courantes en activités scientifiques par 
secteur d'exécution en 1974 comme il ressort de 
l'enquéte. Comme la majorité du financement d'ac- 
tivités scientifiques extra-muros va soit a l'in- 
dustrie canadienne ou aux universités canadiennes 
et organismes sans but lucratif, ces secteurs se- 
ront traités séparément. L'autre secteur canadien 
comprend les conseils provinciaux de recherches et 
les fondations, les administrations provinciales 
et les particuliers exclus de tous les autres sec- 
teurs. Le secteur étranger se compose des gouver- 
nements étrangers, des sociétés étrangéres (y com- 
pris les filiales étrangéres d'entreprises 
canadiennes) les étrangers non-résidents et les 
Canadiens qui étudient ou enseignent a 1'étranger. 
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Estimated Federal Government Expenditures on Scientific Activities, by Performer,1974 
Budget fédéral consacré aux activités scientifiques, par exécutant, 1974 
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Federal Government 


Administration fédérale 


The Federal Government 


The entire range of scientific activi- 
ties is performed in the establishments of the 
federal government. From free basic research 
to the development of highly specialized tech- 
nology, these activities constitute a major 
portion of the total scientific effort in 
Canada. Some departments have whole programs 
devoted to research, for example, the Depart- 
ment of Agriculture's Research Program, with 
a budget of $78 million for 1974. In others 
research is but a small proportion of the 
total budget. Table 4.1 shows the principal 
performers of both R & D and the related 
scientific activities as reported in the sur- 
vey. 


The Department of Environment performs 
the greatest amount of intramural research 
and development as well as related scientific 
activities, This department, which official- 
ly was established June 11, 1971, was created 
from the former Department of Fisheries and 
Forestry and the following additional ele- 
ments: the Canadian Meteorological Service 
of the Ministry of Transport; the Air Pollu- 
tion Control and Public Health Engineering 
Divisions from the Department of National 
Health and Welfare; the Water Resources Pro- 
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L' administration fédérale 


Les établissements fédéraux exécutent toute 
la gamme d'activités scientifiques. Depuis la 
recherche fondamentale libre jusqu'au développement 
de techniques hautement spécialisées, ces recher- 
ches représentent une part importante de 1l'effort 
scientifique général du Canada. Certains ministé- 
res ont des programmes entiers consacrés a4 la re- 
cherche; par ex.: le programme de recherche du 
ministére de l'Agriculture (78 millions de dollars 
en 1974). Ailleurs, la recherche ne représente 
qu'une petite partie du budget total. Le Tableau 
4,1 présente les principaux exécutants de R & D 
et d'activités scientifiques connexes ressortant 
de l'enquéte. 


Le ministére de 1'Environnement exécute la 
majorité de la R & D intra-muros et des activités 
scientifiques connexes. Etabli officiellement le 
11 juin 1971, ce ministére a été créé a partir des 
anciens ministéres des Péches et des Foréts et des 
services suivants: le Service de la météorologie 
du ministére des Transports, les divisions de la 
lutte contre la pollution atmosphérique et du génie 
sanitaire du ministére de la Santé et du Bien-étre 
social, le Programme des ressources en eau du mi- 
nistére de 1'Energie, des Mines et des Ressources, 
la Division de 1l'inventaire des terres du Canada 
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gram from the Department of Energy, Mines and 
Resources; the Canada Land Inventory from the 
Department of Regional Economic Expansion; 
and, the Canadian Wildlife Service from the 
Department of Indian Affairs and Northern 
Development. The various elements which now 
make up the Department of Environment were 
themselves major performers of scientific 
activities; it is the collection of all these 
into one large department rather than any new 
allocations which has made Environment the 
principal performer of scientific activities. 


du ministére de 1'Expansion économique régionale 
et le Service canadien de la faune du ministére 
des Affaires indiennes et du Nord. Les divers 
services du ministére de 1'Environnement étaient 
autrefois eux-mémes les principaux exécutants des 
activités scientifiques; c'est le regroupement de 
tous ces services dans une grand ministére plutét 
que de nouvelles répartitions qui en ont fait le 
principal exécutant d'activités scientifiques. 


TABLE 4.1. Major Performers of Scientific Activities(1) 


TABLEAU 4.1. Principaux exécutants 


Activity and department 


Activité et ministére 


R & D 
Agriculture .. 
Atomic Energy of Canada ied’ 

du Canada Limitée 
Communications .. . 
Energy, Mines and Resources — Energie, 

Ressources 
Environment — Environnement yy ds 
National Defence — Défense nationale 
National Research Council — Conseil national de 
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The diverse interests of Environment 
are expressed in the variety of research car- 
ried out in departmental laboratories. A 
major performer of R & D is the Fisheries 
Research Board, with $14 million for current 


d'activités scientifiques(1) 
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Les divers champs d'intéréts du ministére de 
l'Environnement se traduisent par une grande varié- 
té des recherches menées dans ses laboratoires. 
L'Office des recherches sur les pécheries est 1'un 
des principaux exécutants de R & D avec un budget 


intramural R & D in 1974. The Board operates 
nine establishments across Canada, with head- 
quarters in Ottawa and research vessels on 
both coasts. Research activities are con- 
cerned with the use and conservation of fresh- 
water and marine resources. Along with its 
research program the Board conducts develop- 
ment activities in support of industries that 
depend on fishery resources. The Marine 
Sciences Directorate, with a scientific budget 
of $33 million in 1974, conducts oceanographic 
research and surveys and charts coastal and 
inland navigable waters. 


The Environmental Management Service of 
Environment consists of four main elements: 
the Lands Directorate, the Inland Waters Di- 
rectorate, the Canadian Forestry Service and 
the Canadian Wildlife Service. The 1974 sci- 
entific budget will total $84 million. The 
Lands, Directorate is concerned with land 
classification, land inventory and land-use 
planning. Its scientific activities consist 
of data collection and information services. 
The Inland Waters Directorate gathers data 
on water quality and quantity and conducts 
research on the scientific aspects of the be- 
haviour of water, on improved methods of water 
and waste water treatment and on the develop- 
ment of water treatment technology. It gath- 
ers, analyses and disseminates information on 
water and related resources. Intramural R & D 
expenditures in 1974 will be almost $6 million, 
and data collection activities will cost over 
$9 million. Much of the scientific activity 
of the Directorate is conducted at the Canada 
Centre for Inland Waters in Burlington, 
Ontario. The Canadian Forestry Service con- 
ducts most of Canada's research into the pro- 
tection and utilization of forest resources 
and the improvement of tree growth, spending 
almost $21 million for current intramural 
R & Din 1974, It operates regional labora- 
tories, field stations and experimental areas 
across Canada. Research on the protection and 
preservation of wildlife is the responsibility 
of the Canadian Wildlife Service, which will 
spend $11 million on scientific activities in 
this area in 1974. 


The Atmospheric Environment Service, 
Department of Environment, performs basic 
atmospheric research, such as studies of at- 
mospheric electricity, and applied research 
to support forecasting and data collection 
activities. Work is done on the climates of 
Canada and the application of meteorological 
information to other scientific activities, 
such as pollution research. In addition, the 
Service is a major provider of scientific data 
through its meteorological data collection 
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de 14 millions de dollars pour la R & D courante 
intra-muros en 1974. L'Office a neuf établisse- 
ments au Canada et son bureau central est a Ottawa; 
il a également des bateaux de recherche sur les 
deux cdtes canadiennes. Ses recherches portent sur 
l'utilisation et la conservation des eaux douces et 
des ressources de la mer. Outre son programme de 
recherches 1'Office méne des travaux de développe- 
ment pour soutenir les activités économiques tri- 
butaires des produits de la péche. La Direction 
générale des sciences de la mer, dont le budget 
scientifique totalise 33 millions de dollars en 
1974, fait des recherches et des enquétes océanogra- 
phiques et cartographie les cours d'eau et les eaux 
intérieures navigables. 


Le Service de la gestion de 1'environnement 
du ministére de 1'Environnement comporte quatre 
éléments: la Direction générale des terres, la 
Direction générale des eaux intérieurs, le Service 
canadien des foréts et le Service canadien de la 
faune. En 1974, le budget consacré aux sciences 
totalisera 84 millions de dollars. La Direction 
générale des terres assure la classification, L'in- 
ventaire et la planification de l'utilisation des 
terres. Ses activités scientifiques comprennent la 
collecte de données et un service d'information. 

La Direction générale des eaux intérieurs recueille 
des données qualitative et quantitative sur les 
eaux, fait des recherches sur les aspects scienti- 
fiques des propriétés des eaux, sur 1'amélioration 
des méthodes du traitement des eaux et des eaux 
usées de m@éme que la mise au point de techniques de 
traitement des eaux. Cette Direction receuille, 
analyse et diffuse des informations sur les eaux 
et les ressources connexes. En 1974, les frais de 
R & D intra-muros atteindront prés de 6 millions 
de dollars et la collecte des données cofitera plus 
de 9 millions de dollars. Une grande partie d'ac- 
tivités scientifiques de cette Direction générale 
est menée au centre canadien d'étude sur les eaux 
intérieures 4 Burlington,(Ontario). Le Service 
canadien des foréts s'occupe de la majorité des 
recherches canadiennes touchant la protection et 
l'utilisation des ressources forestiéres et 1'amé- 
lioration de la croissance des arbres; en 1974, il 
consacrera prés de 21 millions de dollars a la 

R & D courantes intra-muros. Ce Service a des la- 
boratoires régionaux, des stations locales et des 
zones expérimentales au Canada. La recherche sur 
la protection et la conservation de la faune relé- 
ve du Service canadien de la faune qui y consacre- 
ra 11 millions de dollars aux activités scientifi- 
ques en 1974, 


Le Service de l'environnement atmosphérique 
du ministére de l'Environnement fait des recherches. 
atmosphériques fondamentales telles que 1'études de 
1l'électricité de 1'atmosphére et des recherches 
appliquées a l'appui de la prévision et de la col- 
lecte de données, Des travaux sont consacrés au 
climat canadien a 1l'application des informations 
météorologiques a d'autres activités scientifiques 
telles que la recherche sur la pollution. En ou- 
tre, ce service est le principal fournisseur de 
renseignements scientifiques grace aux données mé- 


activities (current intramural expenditures of 
$35 million in 1974). Other related activi- 
ties include the development and testing of 
meteorological instruments and the operation 
of the National Library of Meteorology at 
Toronto. 


The Environmental Protection Service of 
Environment has the principal responsibility 
for dealing with environmental problems, par- 
ticularly the development and enforcement of 
environmental protection regulations and con- 
trolss -Ltssprincipal scientific activityAis 
data collection (over $2 million in 1974). 


The Department of Agriculture Research 
program is the largest single budgetary pro- 
gram devoted entirely to research with expec- 
ted current expenditures of $69 million for 
intramural research in 1974. Research, con- 
ducted at the Central Experimental Farm in 
Ottawa and at regional laboratories across 
Canada, involves all elements of the food 
chain — soils, crops, animals, plant and ani- 
mal products and diseases — in addition to 
problems of food processing and storage. 
Other programs in Agriculture which are en- 
gaged in scientific activities include the 
Administration Program (scientific information 
services), the Canadian Grain Commission 
(grain research at the Winnipeg laboratory) 
and the Health of Animals Program (animal and 
poultry diseases). 


Atomic Energy of Canada Limited, with 
a current intramural R & D budget of $66 
million in 1974, conducts applied research 
and development on nuclear power reactors and 
nuclear power systems as well as basic re- 
search in the fields of physics, chemistry, 
materials science and radiation biology. The 
main research and development centres are 
Chalk River Nuclear Laboratories, Chalk River, 
Ontario, and Whiteshell Nuclear Research Es- 
tablishment at Pinawa, Manitoba. 


The research objectives of the Depart- 
ment of Communications, which will spend 
almost $10 million on R & D conducted within 
the department in 1974, concern communications 
problems such as radio wave propagation, ter- 
restrial and space communications systems, 
electronics, space mechanics and satellites. 
A major goal of space communications systems 
research is the development of systems that 
will provide services to remote areas of the 
north, 


The mission of the Department of Energy, 
Mines and Resources is to promote the discov- 
ery, development and use of the country's 
mineral and energy resources. To achieve this 
goal the department conducts research and data 


se 


téorologiques receuillies (dépenses intra-muros 
courantes de 35 millions de dollars en 1974). Par- 
mi les autres activités connexes, on compte le dé- 
veloppement et essai d'instruments météorologiques 
et l'exploitation de la Bibliothéque nationale de 
météorologie a Toronto. 


Le Service de protection de 1' environnement 
du ministére de l'environnement s'occupe principa- 
lement des problémes de 1'environnement, notamment 
la préparation et 1l'application des réglements et 
des mesures de contréle pour la protection de 1'en- 
vironnement. Ce service s'occupe principalement de 
collecte de données (budget supérieur 4a 2 millions 
de dollars 1974). 


Le ministére de 1l'Agriculture administre le 
plus vaste programme consacré entiérement a la re- 
cherche; on prévoit que ses dépenses courantes de 
recherche intra-muros atteindront 69 millions en 
1974, Les recherches menées 4 la ferme expérimen- 
tale centrale d'Ottawa et dans les laboratoires ré- 
gionaux disséminés au Canada portent sur tous les 
éléments de la chaine alimentaire: les sols, les 
cultures, les animaux, les plantes, les produits et 
les maladies des animaux; en outre, on étudie les 
questions de conditionnement et de stockage des 
aliments. D'autres programmes de ce ministére por- 
tent sur les activités scientifiques; on compte 
notamment un programme d'administration (service 
d'information scientifique), la Commission des 
grains du Canada (recherches sur les grains dans 
le laboratoire de Winnipeg) et le Programme de san- 
té des animaux (maladies du bétail et des volail- 
les). 


En 1974, 1'Energie atomique du Canada limitée 
consacrera 66 millions de dollars 4 la R & D courante 
intra-muros; elle fera a la R & D appliquée sur des 
réacteurs nucléaires et de nouveaux systémes & éner- 
gie nucléaire; elle fera également de la recherche 
fondamentale en physique, en chimie, en science des 
matériaux et sur les effets des radiations en biolo- 
gie. Les principaux centres de recherche et de déve- 
loppement se trouvent aux laboratoires nucléaires de 
Chalk River, (Ontario), et a 1l'Etablissement de re- 
cherche nucléaire Whiteshell, Aa Pinawa, (Manitoba). 


Les recherches du ministére des Communications 
(prés de 10 millions de dollars de R & D menée au 
ministére en 1974) portent sur les problémes des 
communications tels que la propagation des ondes 
radio, les systémes de communications terrestres et 
spaciales, 1'électronique, la mécanique spatiale et 
les satellites. L'un des principaux but de la re- 
cherche sur les systémes de communications spacia- 
les est la création de systémes permettant de four- 
nir des services aux régions éloignées du Nord. 


Le ministére de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources a pour mission de promouvoir la décou- 
verte, latmiseren®valeurtet Tutilisation des ©y: 
ressources miniéres et énergétiques du Canada. A 
cette fin, il fait des recherches et recueille des 


collection in the earth, mineral and metal 
sciences, The Geological Survey of Canada, 
for example, carries out geological, geophys- 
ical, geodetic and topographical surveys, 
conducts research in the earth sciences and 
compiles inventories and disseminates infor- 
mation in these areas. The Mines Branch 
conducts research in support of industry on 
the processing, marketing and use of Canadian 
mineral resources. It is also active in the 
field of pollution abatement. Research con- 
ducted by the Earth Physics Branch is con- 
cerned with geomagnetism, gravity and seismol- 
ogy. The Atlantic Geoscience Centre at 
Halifax, N.S., is involved in research into 
the geophysical properties of the seabed; 
such research has important applications to 
the exploration for off-shore oil. Northern 
scientific research in such areas as ice 
conditions is conducted by Energy, Mines and 
Resources through the Polar Continental Shelf 
PEOWect,. 


The R & D activities of the Department 
of National Defence are mainly conducted by 
the Defence Research Board. Projects are 
varied and often have important applications 
in other areas as well as for defence. The 
present emphasis is on projects relating to 
the defence of Canada's frontiers, especially 
the north, including such problems as human 
and machine adaptation to extreme cold. Tes- 
ting and standardization activities for the 
department are conducted by the Canadian 
Armed Forces. 


The National Research Council is the 
principal agency of the federal government 
with responsibility for scientific activities. 
Created in 1917 to provide Canada with quali- 
fied scientists and to promote research, the 
Council has profoundly influenced the devel- 
opment of science in Canada. Its activities 
cover all aspects of the scientific effort — 
intramural research, support of university 
and industrial research and scientific and 
technical information services. 


Intramural research activities are con- 
ducted in the National Research Council labo- 
ratories, which consist of seven divisions 
located in Ottawa and two regional laborato- 
ries — the Prairie Regional Laboratory in 
Saskatoon and the Atlantic Regional Laborato- 
ry in Halifax. The 1974 intramural research 
budget is expected to reach $48 million 
(current expenditure). Over $15 million will 
be spent on basic research; the Council is 
the principal federal performer of such 
research, 


The aim of the regional laboratories is 
to carry out research activity yielding so- 
cial and economic benefits to the region. 
Research at the Atlantic Regional Laboratory 
is concentrated in the fields of biology and 
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données dans les sciences du globe, des minéraux 
et des métaux. Par exemple la Commission géologi- 
que du Canada fait des relevés géologiques, géophy- 
siques, géodésiques et topographiques, fait des 
recherches dans les sciences du globe, inventorie 
et diffuse des informations dans ces domaines. La 
Direction des mines fait des recherches sur le 
traitement, la mise en marché et l'utilisation des 
ressources miniéres canadiennes au bénéfice de 
l'industrie. Elle s'occupe également de la réduc- 
tion de la pollution. Les recherches menées par 

la Direction de la physique du globe portent sur 

le géomagnétisme, la gravité et la séismologie. 

Le centre géoscientifique de 1'Atlantique de 
Halifax, (N.-E.) fait des recherches sur les pro- 
priétés géophysiques des fonds marins. Ces 
recherches ont des applications importantes dans 
l'exploration pétroliére au large des cdtes. Les 
recherches scientifiques dans le Nord sur l'état de 
la glace sont menées par le ministére de 1'Energie, 
des Mines et des Ressources dans le cadre du projet 
d'étude de la plate-forme continentale polaire. 


La R & D du ministére de la Défense nationale 
est en grande partie menée par le Conseil de recher- 
ches pour la défense. I1 existe beaucoup de projets 
qui ont souvent de grandes applications dans d'au- 
tres domaines que la défense. A l'heure actuelle, 
on s'attache surtout aux travaux pour la défense 
des frontiéres canadiennes, particuliérement dans 
le Nord, notamment des problémes comme 1' adaptation 
des hommes et des machines aux froids extrémes. 

Des travaux des tests et de normalisation du minis- 
tére sont assurés par les Forces armées canadiennes, 


Le Conseil national de recherches est le 
principal organisme fédéral a qui incombe la res- 
ponsabilité d'activités scientifiques. Créé en 
1917 dans le but de doter le Canada de scientifi- 
ques qualifiés et de promouvoir la recherche, le 
Conseil a profondément influencé le développement 
de la science au Canada. Ses travaux couvrent tous 
les aspects d'activités scientifiques, depuis la 
recherche intra-muros, le financement des recher- 
ches universitaires et industrielles et les services 
d'information scientifique et technique. 


La recherche intra-muros est menée dans les 
laboratoires du Conseil national de recherches qui 
compte sept divisions a Ottawa et deux laboratoires 
régionaux: le laboratoire régional des Prairies, 

a Saskatoon, et le laboratoire régional de 1'Atlan- 
tique, a Halifax. En 1974, on prévoit que les dé- 
penses courantes de recherches intra-muros attein- 
dront 48 millions de dollars. Plus de 15 millions 
seront consacrés a la recherche fondamentale; le 
Conseil est le principal exécutant de ces recher- 
ches. 


Le but des laboratoires régionaux est de faire 
des recherches ayant des répercussions sociales et 
économiques profitables pour la région. La recher- 
che au laboratoire régional de 1'Atlantique porte 
principalement sur la biologie et la chimie. Au 
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chemistry. At the Prairie Regional Labora- 
tory the emphasis is on fundamental studies 
to provide groundwork for applied research in 
agricultural production. Thus much of the 
research is concerned with the bio-chemistry 
of plants, micro-organisms and proteins. 


Scientists at the Division of Biologi- 
cal Sciences in Ottawa are studying the 
structure/activity relationship in biological 
systems. Projects include such areas as 
X-ray crystallography, molecular biophysics 
and immunochemistry. It is also concerned 
with environmental, food and radiation biolo- 
gy. The current interest in environmental 
problems has led to the creation of an Envi- 
ronmental Secretariat within the Division to 
review relevant literature and recommend 
scientific criteria- for pollutant levels. 


The Division of Building Research was 
established in 1947 to provide a comprehensive 
applied research program in support of the 
construction industry. The Division of Mechan- 
ical Engineering is principally engaged in 
work on manufacturing and transportation tech- 
nology to assist Canadian industry in improv - 
ing productivity and in the development of 
new products and processes. 


The Division of Chemistry conducts both 
short-term projects of relevance to the natu- 
ral resource and chemical industries and long- 
term fundamental research in areas of scien- 
tific and technical importance. Projects in- 
clude work on auto-oxidation of organic mole- 
cules, reverse osmosis and the automation of 
infrared spectroscopy. 


The Division of Physics, like that of 
Chemistry, conducts both basic and applied 
research, It also works on the maintenance 
of basic physical standards and the calibra- 
tion of instruments, It provides advice and 
information to industry and carries out gener- 
al research, particularly in the area of 
space, metal and plasma physics as well as 
photogrammetry and spectroscopy. Considerable 
effort is devoted to the development of instru- 
ments suitable for industrial production. 


The Radio and Electrical Engineering 
Division includes the Astrophysics Branch 
(basic research in radio and optical astrono- 
my and phenomena of the upper atmosphere), 
which also operates the Algonquin Radio Observ- 
atory; research sections engaged in projects 
ranging from fundamental mathematical research 
to practical applications of electronics and 
electrical engineering; and an engineering 
design section. 


The National Aeronautical Establishment 
has, over the years, conducted its activities 
in the service of industry, acquiring and uti- 
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laboratoire régional des Prairies, on met 1l'accent 
sur les études fondamentales qui servent de base 
aux recherches appliquées en production agricole. 
Ainsi, une grande partie des recherches touche la 
biochimie des plantes, les micro-organismes et les 
protéines, 


Les scientifiques de la Division des sciences 
biologiques 4 Ottawa étudient la structure, c'est- 
a-dire les liens d'activité, des sytémes biologi- 
ques. Ces travaux comprennent la cristallographie 
par rayon X, la biophysique moléculaire et 1'immu- 
nochimie. Cette Division s'occupe également de 
l'environnement, des aliments et des effets des ra- 
diations en biologie, L'intérét porté actuellement 
aux problémes de l'environnement a conduit a la 
création, au sein de la Division, du Secrétariat de 
l'environnement chargé d'étudier les documents per- 
tinents et de recommander des critéres scientifi- 
ques en matiére de niveaux de pollution. 


a 

Etablie en 1947, la Division des recherches 
sur le batiment vise a fournir un programme complet 
de recherches appliquées pour venir en aide &a 1'in- 
dustrie du batiment. La Division de mécanique 
s'occupe principalement des techniques de fabrica- 
tion et de transport afin d'aider l'industrie cana- 
dienne a améliorer sa productivité et A créer de 
nouveaux produits et procédés. 


La Division de chimie fait des travaux a 
court terme sur les ressources naturelles et les 
industries chimiques et de la recherche fondamen- 
tale a long terme dans des domaines scientifiques 
et techniques importants. Parmi ces travaux, on 
retrouve l'auto-oxydation des molécules organiques, 
l'exosmosé et 1'automatisation de la spectroscopie 
a 1'infrarouge. 


La Division de physique, tout comme la Divi- 
sion de chimie, fait des recherches fondamentales 
et appliquées. Elle travaille également au main- 
tien des normes physiques fondamentales et 4 1'éta- 
lonnage des instruments. Cette Division offre des 
conseils et des informations a l'industrie et fait 
des recherches générales notamment dans les domai- 
nes de l'espace, de la physique des métaux et du 
plasma de méme que de la photogrammétrie et de la 
spectroscopie. Elle consacre une part considérable 
de ses efforts 4 la création d'instruments propres 
a la production industrielle, 


La Division de radiotechnique et de génie 
électrique comprend la Direction d'astrophysique 
(recherche fondamentale en radio, en astronomie 
optique et des phénoménes de la haute atmosphére), 
qui exploite également 1'Observatoire de radioastro- 
nomie du par Algonquin; des sections de recherches 
font des recherches en mathématiques fondamentales 
jusqu'aux applications pratiques du génie électro- 
nique et électrique; elle compte également une sec- 
tion des études techniques. 


Au cours des années, 1'établissement aéronau- 
tique national a travaillé au bénéfice de 1'indus- 
trie, acquérant et utilisant de 1'équipement d'essai 


lizing major items of test equipment, such as 
wind tunnels. The diminishing requirements of 
the aircraft industry have allowed more re- 
sources to be devoted to other areas, such as 
research in road and motor vehicle safety, 
where the Establishment's competence and 
equipment can make relevant contributions. 


The university and other industrial 
support activities (including the Technical 
Information Service) of the National Research 
Council are discussed later in the report in 
connection with these two sectors. 


The National Research Council is also 
active in the field of scientific information. 
It is responsible for the operation of the 
National Science Library, which is the largest 
scientific and technical library in Canada, 


The activities of the library make it essen- 
tially an information transferral agency, and 
it works in close co-operation with other 
major Canadian libraries. A valuable new 
service of the Library is the Information 
Exchange Centre which collects and dissemi- 
nates information on federal government sup- 
port of university research. The National 
Research Council also supports the publication 
of the Canadian Journals of Research. 


Federal scientific establishments are 
located across Canada. Although the bulk of 
the scientific expenditures and personnel are 
attributed to the National Capital Region, 
there are important establishments in all 
regions. Chart 6 shows the regional distri- 
bution of intramural expenditures and per- 
sonnel for scientific activities. % 


Those departments and agencies which 
maintain significant scientific establishments 
outside the National Capital region include: 
Agriculture, Atomic Energy of Canada Limited, 
Energy, Mines and Resources, National Defence 
and the National Research Council. Ontario 
(excluding Ottawa) is the most important 
region after the National Capital. Much of 
this is due to the Toronto location of the 
headquarters of the Atmospheric Environment 
Service with expenditures of $38 million in 
1973. This should be taken into account when 
making comparisons with other regions, as 
most other major headquarters are in the 
National Capital region, Major establishments 
in Ontario include the Canada Centre for 
Inland Waters at Burlington and the Institute 
of Environmental Medicine at Downsview. 


In Quebec the Department of National 
Defence maintains its largest research estab- 
lishment outside Ottawa at Valcartier. The 
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important comme des tunnels aérodynamiques. La 
diminution des besoins de l'industrie aéronautique 
a permis de consacrer plus de ressources a d'autres 
domaines comme la recherche en sécurité des routes 
et des véhicules automobiles ou les connaissances 
et 1'équipement de 1'Etablissement peuvent apporter 
une contribution importante, 


Le financement des travaux universitaires et 
industriels (y compris le Service de renseignements 
techniques) du Conseil national de recherches sera 
décrit plus loin lorsqu'il sera question de ces deux 
secteurs. 


Le Conseil national de recherches s'occupe 
également d'information scientifique. I1 lui in- 
combe d'exploiter la Bibliothéque scientifique 
nationale qui est la plus grande bibliothéque 
scientifique et technique au Canada. les activités 


de la bibliothéque en font 1'un des organismes 
s'occupant essentiellement du transfert des infor- 
mation; elle travaille en étroite collaboration 
avec les principales bibliothéques canadiennes,. 
Parmi ses principaux nouveaux services, on compte 
le Centre d'échange de l'information qui recueille 
et diffuse des renseignements sur le financement 
fédéral de la recherche universitaire. Le Conseil 
national de recherches finance également la publi- 
cation de revues canadiennes de recherche 
scientifique. 


Les établissements scientifiques fédéraux 
sont disséminés a travers le Canada. Bien que la 
plus grande partie des dépenses et du personnel 
scientifiques se trouve dans la région de la Capi- 
tale nationale, on trouve des établissements impor- 
tants dans toutes les régions. Le graphique 6 
montre la répartition régionale des dépenses et du 
personnel affecté a la recherche scientifique 
intra-muros. 


Les ministéres et organismes qui subvention- 
nent d'importants établissements scientifiques 4 
l'extérieur de la région de la capitale nationale 
sont: le ministére de 1'Agriculture, 1' Energie 
atomique du Canada limitée, le ministére de 
l'Energie, des Mines et des Ressources, le ministére 
de la Défense nationale et le Conseil nationale de 
recherches. L'Ontario, (sans Ottawa) est la plus 
importante région aprés la région de la Capitale 
nationale. Cela est en grande partie dé au fait 
que le bureau central du Service de 1‘environnement 
atmosphérique soit situé a Toronto; en 1973, le 
budget de ce service se chiffrera 4a 38 millions de 
dollars. On doit tenir compte de ce cas particulier 
lorsqu'on compare avec les autres régions, puisque 
la plupart des autres grands bureaux centraux sont 
situés dans la région de la Capitale nationale. 
Parmi les autres grands établissements en Ontario, 
on compte le Centre canadien d'étude sur les eaux 
intérieures a Burlington et l'Institut de médecine 
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de l'environnement 4 Downsview. 


Au Québec, le plus grand établissement de 
recherche a 1'extérieur d'Ottawa du ministére de la 
Défense nationale se trouve a Valcartier. Les 
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departments of Agriculture and Environment 
also have important facilities in Quebec with 
expenditures in excess of $4 million in 1973. 
The Atlantic provinces are the location for a 
number of important laboratories, particularly 
those investigating marine problems, such as 
the Bedford Institute at Dartmouth, N.S. 

Major marine research installations are also 
located in British Columbia at Vancouver and 
Nanaimo and in Winnipeg (the Freshwater Ins- 
titute, Fisheries Research Board). Agricul- 
tural, forestry and weather research instal- 
lations are found across Canada. The National 
Research Council operates regional laborato- 
ries in Saskatoon and Halifax. 


Canadian Industry 


The federal government supports research 
and development in industry through grants, 
contracts and loans. It also assists indi- 
rectly through aid to related institutions, 
the activities of government laboratories and 
other services, such as the Technical Informa- 
tion Service of the National Research Council. 
For 1974 it is expected that federal govern- 
ment payments to industry for R & D will reach 
$163 million; an additional $21 million will 
be paid to industry for related scientific 
activities, principally feasibility studies. 
Table 4,2 shows the principal federal funders 
of industrial R & D. Actual expenditures for 
1973, previously estimated at $160 million, 
fell considerably short of that total. Those 
departments whose actual expenditures were 
less than their estimates include Communica- 
tions, National Defence and Atomic Energy of 
Canada Limited. 


In 1972 a major new federal policy with 
regard to R & D and industry was announced by 
the Minister of State for Science and Technol- 
ogy. Known as the 'Make or Buy' policy, it 
requires that federal government departments 
contract their R & D requirements to Canadian 
industry rather than conducting the work in- 
house, unless they can demonstrate a valid 
reason for not doing so. Acceptable criteria 
for in-house work include national security, 
unsuitability of work for industry, conflict 
of interest (work to support regulatory func- 
tions), development and maintenance of nation- 
al standards, need for in-house competence for 
research management, and maintenance of facil- 
ities operated for the benefit of industry. 
Work to be contracted out under this policy 
will include feasibility studies as well as 
R & D. 
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ministéres de 1'Agriculture et de 1'Environnement 
ont également des établissements au Québec; leurs 
dépenses ont totalisé plus de 4 millions de dollars 
en 1973. Dans les provinces de 1'Atlantique, on 
trouve un certain nombre de grands laboratoires, 
notamment ceux qui s'occupent de recherche marine 
tel que l'Institut Bedford a Dartmouth, (N.-E.). 

On trouve d'autres installations importantes de 
recherches marines a Vancouver et Nanaimo en Colom- 
bie-Britannique et a Winnipeg (l'Institut des eaux 
douces, 1'Office des recherches sur les pécheries). 
Les installations de recherches sur l'agriculture, 
les foréts et le climat sont disséminées a travers 
le Canada. Le Conseil national de recherche, ex- 
ploite deux laboratoires régionaux: Saskatoon et 
Halifax. 


L'industrie canadienne 


Le gouvernement fédéral subventionne la R & D 
dans l'industrie par des subventions, des contrats 
et des préts. I1 fournit également une aide indi- 
recte en subventionnant des institutions connexes, 
les activités des laboratoires de 1'Etat et d'autres 
services tels que le service de renseignements tech- 
niques du Conseil national de recherches. En 1974, 
on prévoit que 1l'administration fédérale subvention- 
nera l'industrie pour 163 millions de dollars de 
R & D; une somme additionnelle de 21 millions sera 
versée 4 l'industrie pour des travaux scientifiques 
connexes, notamment des études de faisabilité. Le 
tableau 4.2 montre les principaux fournisseurs de 
fonds fédéraux de R & D industrielle. A noter que 
les dépenses réelles de 1973 qui avaient été esti- 
mées a 160 millions de dollars, sont loin d'avoir 
atteint ce montant avec 140 millions de dollars. 
Parmi les ministéres dont les dépenses effectives 
ont été inférieures a leurs estimations, on compte 
les ministéres des Communications et de la Défense 
nationale et 1'Energie atomique du Canada limitée,. 


En 1972, le ministre d'Etat des Sciences et 
de la Technologie a dévoilé une nouvelle politique 
fédérale importante en matiére de R & D et d'indus- 
trie. En vertu de cette politique, les ministéres 
fédéraux doivent faire faire leurs R & D sous con- 
trat par l'industrie canadienne plus tdét que de la 
faire eux-mémes, a moins de pouvoir justifier tout 
écart par rapport 4 cette politique. Parmi les, 
critéres acceptables pour faire des recherches in- 
ternes, on compte la sécurité nationale, 1'impossi- 
bilité pour l'industrie de mener le travail 4a bien, 
des conflits d'intéréts (travaux destinés a per- 
mettre l'exécution d'un réglement), la mise au 
point et le maintien de normes nationales, les be- 
soins internes de personnel pour diriger les re- 
cherches et le maintien d'installations exploitées 
au profit de l'industrie. Parmi les travaux accor- 
dés sous contrat en vertu de cette politique, on 
retrouve des études de faisabilité et de la R & D. 
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TABLE 4.2. Federal Support of Industrial R & D 


TABLEAU 4.2. Subventions fédérales a la R & D dans l'industrie 


Department or agency 


1974P 
Ministere ou organisme 


millions of dollars — millions de dollars 


Atomic Energy of Canada Ltd.(1) — Energie atomique 
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National Research Council — Conseil national de 
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Atomic Energy of Canada Ltd.(4) — Energie atomique 
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(1) Excluding prototype nuclear power plants. — Sauf les centrales nucléaires prototypes. 
(2) Excluding loans to Hydro Quebec Research Institute. — Sauf les préts a l'Institut de recherches 


de 1'Hydro-Québec. 
(3) Excluding IRDIA. — Sauf LSRDS. 


(4) Prototype nuclear power plants. — Centrales nucléaires prototypes. 
(5) Loans to Hydro-Quebec Research Institute. — Préts a l'Institut de recherches de 1'Hydro-Québec. 


(6) IRDIA. — LSRDS. 


Because the 'Make or Buy' policy applies 
only to new federal R & D programs or addi- 
tions to existing programs and due to the 
length of the budgetary cycle (2 year mini- 
mum), the impact of this policy is not expec- 
ted to be known before the 1974-75 fiscal 
year. There is no evidence from the present 
survey, covering years through 1973-74, of 
any major shift in contracting requirements. 
Contracts in 1974 for R & D in Canadian indus- 
try will amount to $40 million ($34 million 
in 1972). Of this amount $19 million repre- 
sents payments by Atomic Energy of Canada 
Limited to assist the provincial power commis- 
sions of Ontario and Quebec in the construc- 
tion and operation of prototype nuclear power 
plants. The Department of National Defence 
is the second largest contractor with esti- 
mated 1974 expenditures of almost $7 million. 
Contracts let by the Department of Environment 
will more than double from less than $1 mil- 


Comme cette politique ne s'applique qu'aux 
nouveaux programmes fédéraux de R & D ou aux parties 
ajoutées aux programmes actuels, et en raison de la 
lenteur du cycle budgétaire (minimum de deux ans), 
on ne prévoit pas que les répercussions de cette 
politique seront connues avant l'année financiére 
1974-75. I1 ressort de l'enquéte actuelle, qui 
porte jusqu'en 1973-74, que rien ne laisse présager 
un déplacement important des besoins relativement 
aux contrats. En 1974, les contrats de R & D 
accordés 4a l'industrie canadienne atteindront 40 
millions de dollars (34 millions en 1972) eeeper wet = 
te somme, 19 millions proviendront de 1'Energie 
atomique du Canada limitée afin d'aider les commis- 
sions provinciales d'énergie de 1'Ontario et du 
Québec dans la construction et 1'exploitation de 
centrales nucléaires prototypes. Le ministére de 
la Défense nationale est le deuxiéme entrepreneur 
en importance; en 1974, on prévoit que ses dépenses 
totaliseront prés de 7 millions de dollars. Les 
contrats accordés par le ministére de 1'Environne- 


lion in 1972 to slightly over $2 million in 
1974; however, compared to the total activi- 
ties of this large department, these amounts 
are not significant. 


Financial assistance is also provided 
by the federal government for the establish- 
ment of R& D facilities for use by or bene- 
fit of industry. The Department of Energy, 
Mines and Resources is providing loans to 
aid the establishment of the Hydro-Quebec 
Research Institute. The Department of Indus- 
try, Trade and Commerce supports industrial 
research institutes at Canadian universities 
and provides grants to provincial research 
establishments and industrial associations to 
aid in the establishment and maintenance of 
centres of advanced technology and industrial 
research associations. 


However, the principal financial support 
of industrial R & D is provided through a 
group of special programs designed to develop 
a research capacity in Canadian industry by 
assisting current R & D. Expenditures under 
these programs since 1964 are shown in Chart 
We 
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ment feront plus que doubler, passant de moins de 

1 million de dollars en 1972 a légérement plus de 

2 millions de dollars en 1974; toutefois, par rap- 
port au total des prévisions de ce grand ministére, 
ces sommes ne sont pas considérables. 


L'administration fédérale finance également 
1'établissement d'installations de R & D qui seront 
utilisées par l'industrie ou a son profit. Le mi- 
nistére de 1'Energie, des Mines et des Ressources 
consent des préts pour aider les établissement de 
l'institut de recherches de 1'Hydro-Québec et le 
ministére de 1'Industrie et du Commerce subvention- 
ne des instituts de recherche industrielle d'univer- 
sités canadiennes telles que McGill, McMaster et 
Waterloo. En outre, le ministére de 1'Industrie 
et du Commerce subventionne des établissements pro- 
vinciaux de recherches et des associations indus- 
trielles afin de les aider a4 établir et maintenir 
des centres de technologie avancée et des associa- 
tions de recherche industrielle. 


Toutefois, le financement de R & D industri- 
elle provient en grande partie d'un groupe de pro- 
grammes spéciaux concus afin de favoriser le déve- 
loppement d'un potentiel de recherches dans 1'in- 
dustrie canadienne en subventionnant la R & D cou- 
rante. Les dépenses consacrées a ces programmes 


depuis 1964 paraissent au Graphique 7. 
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The Industrial Research and Development 
Incentives Act (IRDIA) has provided general 
support for industrial R & D since 1966. 
Sponsored by the Department of Industry, Trade 
and Commerce and aimed at increasing the over- 
all level of research and development in 
Canada, it supports technical activities 
essential to the development of new or im- 
proved products and processes through tax 
exempt grants or tax credits for R & D 
performed in Canada. Expenditures for this 
program increased rapidly to a level of 
around $30 million by 1971 and have remained 
relatively constant since that time. Esti- 
mated 1974 payments are $30 million. The 
grants equal 25 % of a company's capital 
expenditures for R & D plus the amount of 
increase, if any, in current expenditures 
during the applicable fiscal period over 
the average current expenditures of the 
five preceding fiscal periods. In lieu 
of a grant the recipient company may elect 
to take a tax credit. 


These incentives are available to all 
taxable Canadian corporations. It is hoped 
that an increase in the overall level of re- 
search and development activities will assist 
Canadian industry to meet competition in do- 
mestic and export markets while reducing de- 
pendence on imported technology. Corporations 
are also permitted to apply for grants to 
cover payments to independent laboratories, 
industrial research associations and technical 
consulting services to encourage the estab- 
lishment of such institutions and services and 
to foster greater co-operation between indus- 
try and universities on research related to 
industrial problems. 


Since IRDIA grants are for past R & D 
they are not included in the direct govern- 
ment aid reported by industry in the survey 
‘Industrial Research and Development Expendi- 
tures in Canada’. This should be kept in 
mind when comparing figures from the two 
surveys. 


Since its inception in 1962 the Nation- 
al Research Council's Industrial Research 
Assistance Program (IRAP) has helped more 
than 230 companies by funding company pro- 
posed applied research projects which have an 
end product or process in view. To be eligi- 
ble for assistance companies must be incorpo- 
rated in Canada, undertake most of the pro- 
posed research 'in-house', exploit the results 
through Canadian production and be free to 
export. Under this program the Council pays 
the direct salaries of scientists, engineers 
and technicians. The company is expected to 
provide laboratory space, equipment and con- 
sumable supplies and to pay overhead costs. 
Grants under this program are estimated at 
$14 million for 1974, up from $8 million in 
Lo72; 


33 - 


La Loi stimulant la recherche et le dévelop- 
pement scientifiques (LSRDS) a permis le finance- 
ment général de la R & D industrielle depuis 1966. 
Sous la tutelle du ministére de 1'Industrie et du 
Commerce, elle vise a accroitre le niveau général 
de la recherche et du développement au Canada; cet- 
te loi permet le financement d'activités techniques 
indispensables au développement de produits ou de 
procédés nouveaux ou améliorés en consentant des 
subventions non imposables ou des dégrévements 
d'impéts pour la R & D effectuée au Canada. Le 
budget de ce programme a augmenté rapidement pour 
atteindre 30 millions de dollars environ en 1971; 
il est demeuré relativement stable depuis. En 
1974, on prévoit que les dépenses s'éléveront a 30 
millions de dollars. Les subventions représentent 
25 % des immobilisations d'une entreprise en R & D 
plus le montant de 1l'augmentation, s'il y a lieu, 
des dépenses courantes au cours de la période fi- 
nanciére pertinente par rapport aux dépenses cou- 
rantes moyennes des cinq périodes financiéres pré- 
cédentes. La société a le choix entre la subven- 
tion et le dégrévement d'impéts. 


Toutes les corporations canadiennes imposa- 
bles peuvent bénéficier de ces stimulants. On 
espere que l'augmentation générale du niveau des 
recherches et du développement rendront l'industrie 
canadienne compétitive sur les marchés nationaux 
et internationaux tout en réduisant leur dépendance 
des techniques étrangéres. Les corporations peu- 
vent également demander des subventions pour rem- 
bourser les sommes versées a des laboratoires indé- 
pendants, a des associations de recherche industri- 
elle et a des services techniques de consultation. 
Ces subventions visent a encourager 1'établissement 
d'institutions et de services de ce genre et de fa- 
voriser la collaboration entre l'industrie et les 
universités sur la recherche en matiére de proble- 
mes industriels. 


Comme les subventions LSRDS sont accordées 
pour la R & D achevée, elles ne sont pas comprises 
dans l'aide gouvernementale directe déclarée par 
l'industrie dans 1l'enquéte "Dépenses au titre de 
la recherche et du développement industriels au 
Canada", On doit se rappeler ces faits lorsqu'on 
compare les chiffres de ces deux enquétes. 


Depuis sa création en 1962, le Programme 
d'aide a la recherche industrielle (PARI) du Con- 
seil national de recherches, a aidé plus de 230 
entreprises en financant des recherches appliquées 
prévues par ces sociétés visant un produit fini ou 
un procédé de fabrication. Pour recevoir une sub- 
vention, les sociétés doivent 6tre constituées en 
corporation au Canada, faire la plus grande partie 
des recherches prévues sur une base "interne", 
exploiter les résultats de ces recherches au Canada 
et étre libre d'exporter. En vertu de ce program- 
me, le Conseil paie les salaires directs des scien- 
tifiques, ingénieurs et techniciens. De son cdté, 
la société fournit les locaux des laboratoires, 
1'équipement, les fournitures consommables et les 
frais généraux. En 1974, on estime que les subven- 
tions versées au titre de ce programme atteindront 
14 millions de dollars, soit une augmentation par 
rapport aux 8 millions de 1972. 


The Department of Industry, Trade and 
Commerce administers the Program for the 
Advancement of Industrial Technology (PAIT), 
initiated in 1965. The basic purpose of this 
program is to improve the technological ca- 
pacity and expand the innovation activity of 
Canadian industry by supporting development 
projects involving genuine technical advances 
with good prospects for commercial exploita- 
tion. The grants cover up to 50 % of the 
cost of development and innovation; some non- 
capital pre-production costs are also covered. 
These grants replaced a similar program of 
forgivable loans. Expenditures in 1974 will 
be $44 million. 


The Defence Industrial Research Program 
(DIR), administered by the Defence Research 
Board, will provide $5 million to Canadian 
companies in 1974. This program, begun in 
1961, is aimed at improving the ability of 
Canadian industry to compete for research, 
development and production contracts in NATO 
and United States defence markets. Projects 
offering good potential for major advances in 
performance or techniques are given prefer- 
ence, 


The immediate objective of the Defence 
Industry Productivity Program (DIP), adminis- 
tered by the Department of Industry, Trade 
and Commerce, is to develop and sustain the 
technological capability of Canadian industry 
for the purpose of increasing defence and 
civil export sales. The development support 
portion of DIP replaced the Defence Develop- 
ment Sharing Program introduced in 1959. 
Assistance is provided through cost-sharing 


arrangements negotiated between the Department 
and the firms selected for development pro- 
jects. Cost-sharing rations vary, but gen- 
erally the government matches the company 
contribution. Forecast expenditures for 1974 
are $29 million. 


In addition to direct financial support, 
federal government departments and agencies 
provide scientific support for industry 
through their intramural scientific activi- 
ties. Perhaps the most outstanding example 
is the National Research Council. Others in- 
clude Canadian Patents and Development Limited 
and the Patent Office (Corporate Affairs 
Program, Consumer and Corporate Affairs). 


National Research Council activities 
with industrial applications include research 
in support of manufacturing and processing; 
building research; and environmental research. 
Manufacturing and processing research involves 
many scientific fields with the objective of 
improving productivity or developing new pro- 
cesses and products. Researchers in chemis- 


cere 


Le ministére de l'industrie et du Commerce 
administre le programme pour 1l'avancement de la 
technologie (PATI) qui a été créé en 1965. Le but 
fondamental de ce programme est d'améliorer les 
ressources technologiques et d'améliorer la créa- 
tion dans l'industrie canadienne en subventionnant 
des travaux de développement faisant véritablement 
appel a de nouvelles techniques dont les perspecti- 
ves d'exploitation commerciale sont bonnes. Les 
subventions couvrent jusqu'a 50 % du cofitt de déve- 
loppement et de création; certains frais antérieurs 
a la production autres que les frais d'immobilisa- 
tion sont également couverts. Ces subventions rem- 
placent un programme semblable de préts rémissi- 
bles. En 1974, ces frais atteindront 44 millions 
de dollars. 


Le Programme de recherche industrielle pour 
la défense (RID) administré par le Conseil de re- 
cherches pour la défense mettra 5 millions de dol- 
lars a la disposition d'entreprises canadiennes en 
1974. Inauguré en 1971, ce programme vise 4a améli- 
orer la compétivité de l'industrie canadienne pour 
obtenir des contrats de recherche, de développement 
et de production en matiére de défense au sein de 
1'OTAN et aux Etats-Unis. On accorde la préférence 
aux travaux susceptibles d'améliorer les rendements 
et de faire avancer la technique. 


Le but immédiat du Programme de productivité 
de l'industrie du matériel de défense (PID) du mi- 
nistére de 1'Industrie et du Commerce vise a déve- 
lopper et soutenir le potentiel technique de 1'in- 
dustrie canadienne afin d'améliorer les exporta- 
tions militaires et civiles. La partie du PID con- 
sacrée au financement du développement a remplacé 
le Programme de partage du développement de la 
défense introduit en 1959. Cette aide est accordée 
sous forme d'arrangements de partage des frais 


négociés entre le ministére et les entreprises 
choisies pour les travaux de développement. Les 
taux de partage des frais varient; en général, 
l'Etat investit autant que la société. En 1974, 
on prévoit que les dépenses s'éléveront a 29 mil- 
lions de dollars. 


En plus de leur appui financier direct, les 
ministéres et organismes fédéraux offrent un appui 
scientifique a l'industrie par 1'intermédiaire de 
leurs propres activités scientifiques intra-muros. 
L'exemple typique serait peut @tre celui du Conseil 
national de recherches. Parmi les autres, on compte 
la Société canadienne des brevets et d'exploitation 
limitée et le Bureau des brevets (Programme des 
corporations, ministére de la Consommation et des 
Corporations). 


Les travaux du Conseil national de recherches 
touchent les applications industrielles, notamment 
la recherche visant 4 appuyer la fabrication et le 
traitement, le batiment et l'environnement. La 
recherche sur la fabrication et le traitement tou- 
che a de nombreux domaines scientifiques visant a 


améliorer la productivité ou 4 trouver des procédés 
ou produits nouveaux. En chimie par exemple, les 


try, for example, have been working on reverse 
osmosis techniques; these have great potential 
for solving pollution and chemical processing 
problems, In the field of food biology scien- 
tists are searching for ways to minimize 
losses in quality of frozen food. At the 
Atlantic Regional Laboratory, Halifax, a major 
interest is the development of improved tech- 
niques for the propagation and harvesting of 
marine algae of commercial value. In the 
electronics field research on microwave dry- 
ing has already resulted in industrial pro- 
duction in two Canadian firms, Other projects 
include biomedical electronic instrumentation; 
aids to marine navigation; and airborne infra- 
red magnetic sensing devices. In the mechani- 
cal engineering field technical and operating 
advice is supplied to industry through the 
development and utilization of advanced manu- 
facturing techniques and tools. 


Building research at the National Re- 
search Council assists the construction indus- 
try by aiding in the improvement of building 
and civil engineering works. The Division of 
Building Research was established in 1947 to 
provide centralized research service to the 
industry. Research projects encompass all 
aspects of building research from studies on 
the fundamental properties of building mate- 
rials to the development of winter construc- 
tion methods. This division also has the 
responsibility for the production of the 
National Building and Fire Codes for Canada. 


Principally to provide aid to smaller 
companies, the National Research Council oper- 
ates a technical information service, which 
is divided into three sections: industrial 
engineering, technical enquires and 
technological developments. The industrial 
engineering section provides advisory services 
to acquaint companies with techniques to im- 
prove production and efficiency and reduce 
overall factory costs. The technical en- 
quiries and technological developments sec- 
tions provide information on science and 
technology in response to user requests, 


The information services of the Patent 
Office of the Department of Consumer and 
Corporate Affairs assist industrial develop- 
ment, The Patent Office issues patents for 
new inventions and publishes and disseminates 
patent information. The stated purpose of 
the patent system is to promote the develop- 
ment and growth of new technology, the im- 
provement of current technology and the 
applications of both to Canadian industry. 

In addition to its information activities 

the Patent Office maintains a small program 
of awards to Canadian inventors. The 
activities of Canadian Patents and Develop- 
ment Limited are aimed at stimulating inven- 
tion in Canada. This agency assists Canadian 
inventors in assessing, patenting and 
licensing their inventions. 
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chercheurs ont travaillé a des techniques d'exosmo- 
se; ces recherches offrent de trés grands espoirs 
pour résourdre les problémes de pollution et de 
traitements des produits chimiques. En biologie 
des aliments, les scientifiques font des recherches 
afin de trouver des moyens de réduire la baisse de 
qualité des aliments congelés. Au laboratoire ré- 
gional de 1'Atlantique de Halifax, on s'intéresse 
vivement a de nouvelle méthode de propagation et 

de récolte d'algues marines ayant en valeur commer- 
ciale. En électronique, 4 la suite des recherches 
sur le séchage par micro-onde, on est déja au stade 
de la production industrielle dans deux entreprises 
canadiennes. Parmi les autres projets, on retrouve 
les instruments électroniques bio-médicaux l'aide 4 
la navigation maritime, et les détecteurs aéroportés 
a infrarouges. En génie mécanique, on fournit des 
conseils techniques et d'exploitation 4 l'industrie 
en créant et en utilisant des techniques et des ou- 
tils de fabrication perfectionnés,. 


Les recherches sur le batiment du Conseil 
national de recherches servent a l'industrie de la 
construction en contribuant a l'amélioration des 
travaux de construction et de génie civil. Etablie 
en 1947, la Division des recherches sur le batiment 
offre a l'industrie un service centralisé de re- 
cherches, Les travaux de recherche touchent tous 
les aspects des recherches sur le batiment depuis 
l'étude des propriétés fondamentales des matériaux 
de construction jusqu'a la création de méthodes de 
construction en hiver. I1 incombe également 4a cet- 
te division de préparer des Codes nationaux du ba- 
timent et des incendies pour le Canada. 


En grande partie dans le but d'aider la petite 
entreprise, le C.N.R. a créé un Service de rensei- 
gnements techniques qui est subdivisé en trois sec- 
tions: génie industriel, renseignements techniques 
et développements technologiques. La Section du 
génie industriel donne des conseils pour tamilia- 
riser les entreprises avec les techniques visant a 
améliorer la production et l'efficacité et a rédui- 
re les frais généraux de l'entreprise. Les Sections 
des renseignements techniques et des développements 
technologiques répondent aux demandes de renseigne- 
ments des utilisateurs sur les sciences et les 
techniques. 


Le Service de renseignement du Bureau des 
brevets du ministére de la Consommation et des 
Corporations aide au développement industriel. Le 
Bureau des brevets émet des brevets et publie et 
diffuse des informations sur les brevets. Le but 
fondamental du systéme de brevets est de prémouvoir 
la création et le développement de nouvelles tech- 
niques, 1'amélioration des techniques actuelles et 
leur application dans l'industrie canadienne. En 
plus d'informer, le Bureau des brevets administre 
un petit programme de subventions aux inventeurs 
canadiens. La Société canadienne des brevets et 
d'exploitation limitée a pour but de stimuler les 
inventions au Canada, Cet organisme aide les in- 
venteurs canadiens 4 évaluer et breveter leurs 
inventions et en octroyer des permis. 


Canadian Universities and Non-Profit 
Institutions 


Federal payments to Canadian univer- 
sities and non-profit institutions for scien- 
tific activities in 1974 will exceed $159 mil- 
lion, of which $141 million will be for R & D. 
One-third of the R & D funds will support free 
basic research; medical science and public 
health R & D account for an additional 40 %. 
Table 4.3. shows the distribution of payments 
by scientific activity as reported in the 
current survey. R & D contracts are steadily 
increasing in number, but are still relatively 
minor compared to grants as a source of re- 
search funds for universities. The distinc- 
tion, however, between grants and contracts 
has not been finely drawn; contracts are gene- 
rally held to be more directly related to im- 
mediate departmental needs, often supplemen- 
ting research in the department itself, while 
grants programs have more general long range 
objectives. Research is often contracted out 
when departmental manpower is insufficient to 
staff all required projects or when the speci- 
fic expertise required is not available within 
the department. Funding is also somewhat 
different; contract funds normally come from 
departmental operating budgets while grants 
programs are generally identified as separate 
budgetary items. However, actual practice and 
legislative or financial constraints often 
blur the distinctions. This is particularly 
the case with mission-oriented departments. 


The Department of Environment contracts 
the most R & D work in this sector with ex- 
pected expenditures of $1.7 million in 1974. 
The departments of Communications and Indian 
Affairs and Northern Development each antici- 
pate contract expenditures of $700 thousand 
in 1974. Atomic Energy of Canada Limited, 
the National Research Council and the depart- 
ments of Energy, Mines and Resources, Nation- 
al Defence, National Health and Welfare, and 
Transport all expect over $300 thousand in 
contracts to universities for 1974, 


The National Research Council is the 
largest single federal funder of scientific 
activities in Canadian universities and non- 
profit institutions, providing a total of 
$67 million in 1974. The university support 
program has three broad objectives: the train- 
ing and development of highly qualified man- 
power in science and engineering; the support 
of high quality independent research; and the 
utilization of university research capability 
towards the problems of social and economic 
development. Support is provided through 
research grants to university staff members, 
special grants, scholarships and fellowships. 
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Universités canadiennes et organismes sans but 


lucratif 


En 1974, le gouvernement fédéral versera plus 
de 159 millions de dollars a des universités cana- 
diennes et des organismes sans but lucratif pour 
des travaux scientifiques; 141 millions seront con- 
sacrés 42 la R & D. Un tiers des sommes de R & D 
seront consacrées au financement de la recherche 
fondamentale libre; les sciences médicales et la 
santé publique représenteront une autre tranche de 
40 %. Le tableau 4.3 présente la ventilation des 
sommes versées par activité scientifique selon la 
présente enquéte. Le nombre de contrats de R & D 
augmente réguliérement bien qu'il ne représente 
qu'une part relativement faible des subventions 
pour le financement de la recherche dans les uni- 
versités. Toutefois, la distinction entre les sub- 
ventions et les contrats n'a pas été définie tras 
clairement; en général, on s'accorde pour dire que 
les contrats se rattachent plus directement aux 
besoins du ministére, complétant souvent ses pro- 
pres travaux de recherches, tandis que les subven- 
tions ont des objectifs plus généraux et a long 
terme. Il arrive souvent que les recherches soient 
exécutées sous contrat lorsque les effectifs des 
ministéres ne suffisent pas A doter en personnel 
tous les travaux ou lorsqu'il n'y a pas suffisam- 
ment d'experts au ministére. Le financement est 
également différent; le financement des contrats 
provient habituellement du budget d'administration 
du ministére tandis que les subventions sont, en 
général, définies comme des postes distincts au 
budget. A noter, toutefois, que certaines pratiques 
ou certaines contraintes législatives ou financiéres 
effacent souvent ces distinctions. C'est souvent le 
cas dans les ministéres qui ont une mission a 
remplir. 


Dans ce secteur, le principal entrepreneur de 
R & D est le ministére de 1'Environnement dont les 
dépenses prévues atteindront 1.7 million de dollars 
en 1974. En 1974, les ministéres des Communications 
et des Affaires indiennes et du Nord prévoient cha- 
cun accorder un total de 700 milles dollars en con- 
trat. L'Energie atomique du Canada limitée, le Con- 
seil national de recherches et les ministéres de 
l'Energie, des mines et des ressources, de la Défen- 
ce nationale, de la Santé et du Bien-@étre social et 
du Transport prévoient accorder plus de 300 milles 
dollars chacun en contrats a des universités en 1974. 


Le Conseil national de recherches (C.N.R.) 
est le plus important fournisseur fédéral de fonds 
consacrés aux activités scientifiques dans les 
universités canadiennes et les organismes sans but 
lucratif, et fournira 67 millions de dollars en 
1974, Le programme de subventions aux universités 
a trois buts: la formation et le développement de 
main-d'oeuvre hautement qualifiée en science et en 
génie; le financement de recherches indépendantes 
de haute qualité; et l'utilisation de la capacité 
de recherche des universités afin de résoudre des 
problémes de développement social et économique. 
Le financement est effectué sous forme de subven- 
tions a la recherche accordées aux corps enseignants 
des universités, sous forme de subventions speciales; 
de bourses d'études et de recherches. 


( 


TABLE 4. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for 
Scientific Activities 


TABLEAU 4. Sommes versées aux universités canadiennes et organismes 
sans but lucratif pour les activités scientifiques 
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Research fellowships — Bourses de recherche 


Related scientific activities — Activités scien- 


tifiques connexes 
Data collection — Collecte des données ...... 
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The principal type of grants to univer- 
sities and their staff are operating grants, 
equipment grants, major equipment grants, ne- 
gotiated grants and general research grants. 
Operating grants, for one or three years, are 
awarded to individual researchers at Canadian 
universities and are intended to cover the 
normal operating costs of research projects 
including salaries of assistants, minor equip- 
ment, materials and supplies, computing ser- 
vices, field trips and limited travel. Oper- 
ating grants totalled over $36 million in 
1972. Equipment grants cover the purchase of 
single items of special research equipment 
costing more than $5,000 but less than 
$50,000, while major equipment grants cover 
equipment or installations costing in excess 
of $50,000. 


Negotiated grants assist Canadian uni- 
versities in initiating or developing research 
in areas significant to the economic and 
social development of the country. These 
grants funded such major installations as the 
linear accelerator at the University of Saskat- 
chewan, the Van de Graaff accelerator at the 
University of Montreal and the Dalhousie 
Aquatron. In 1967, recognizing the need to 
bring groups of talented researchers together 
as well as to develop strength and depth in 
critical areas, the National Research Council 
initiated a new program of negotiated devel- 
opment grants intended to encourage research 
in areas important to the scientific, economic 
regional and resource development of Canada, 


1972 1973P 1974? 


millions of dollars — millions de dollars 
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Les principaux genres de subventions aux uni- 
versités et a leurs corps enseignants sont des 
subventions de fonctionnement, d'équipment, de gros 
équipement, des subventions négociées et des sub- 
ventions 4a la recherche générale, Des subventions 
au fonctionnement d'une 4 trois années, sont accor- 
dées a des chercheurs dans les universités cana- 
diennes; elles couvrent les frais normaux des re- 
cherches y compris la rémunération d'assistants, du 
petit matériel, des matiéres, et des fournitures, 
des services de calcul, des voyages sur le terrain 
et des déplacements restreints. Les subventions au 
fonctionnement ont totalisé plus de 36 millions de 
dollars en 1972. Les subventions d'équipement 
couvrent les achats d'équipement spécial de recher- 
che coftant de $5,000 @ $50,000 tandis que les sub- 
ventions de gros équipement couvrent 1'équipement 
ou les installations valant plus de $50,000. 


Les subventions négociées aident les univer- 
sités canadiennes 4 entreprendre et poursuivre des 
recherches dans des domaines importants du dévelop- 
pement économique et social du pays. Ces subven- 
tions financent des installations aussi importantes 
que l'accélérateur linéaire de l'université de la 
Saskatchewan, 1'accélérateur Van de Graaff de 1'uni- 
versité de Montréal et de 1'Aquatron de l'universi- 
té Dalhousie. En 1967, le Conseil national de 
recherche, conscient de la nécessité de réunir des 
chercheurs talentueux et d'un développement en 
force et en profondeur dans les domaines critiques 
a créé un nouveau programme de subventions négociées 
au développement visant 4 encourager les recherches 
dans des domaines importants en ce qui concerne le 
développement de la science, de 1'économie régionale 


The first awards were in the field of materials 
science. In 1971 another type of negotiated 
grant, the project grant, was initiated. This 
was designed to support university research in 
conjunction with local industry in narrow and 
well-defined fields. The first such grant 
funded a group of chemical engineers under- 
taking research on the utilization of peat 
moss in the manufacture of hardboard and in 
the treatment of industrial waste. It is ex- 
pected that greater emphasis will be placed 

on these negotiated grants in the future and 
that the trend will be towards supporting the 
initiation of projects and programs rather 
than the long term financing of on-going 
activities. 


General research grants are awarded 
annually to the executive heads of Canadian 
universities where substantial National Re- 
search Council supported research is being 
done and where there is a program of post- 
graduate studies. The executive is free to 
use the funds for the purpose of promoting 
scientific research in those fields supported 
by the National Research Council. These 
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In addition to the grants programs the 
National Research Council also provides sub- 
stantial support to individuals through schol- 
arships and fellowships: ein)1972522,309 
persons accepted awards (out of 6,046 appli- 
cants). Post-graduate scholarships and post- 
doctorate fellowships are awarded in the 
fields of science normally supported by the 
National Research Council. The current lack 
of employment opportunites for new PhD's has 
prompted an increase in the number of post- 
doctorate awards at the expense of awards to 
pre-doctoral candidates. 


The Medical Research Council supports 
research and development in the health sci- 
ences (excluding public health) in Canadian 
universities and affiliated institutions. 
Research is supported primarily in the facul- 
ties of medicine, dentistry and pharmacy; 
however, projects in other areas which are 
relevant to health problems are considered, 
Research funds are distributed through three 
main programs: grants-in-aid of research, 
direct personnel support and special programs. 
The estimated 1974 expenditures of the Medical 
Research Council are $40 million. 


The major portion of Medical Research 
Council expenditures are for grants-in-aid of 
research, of which there are two main types: 
operating grants and major equipment grants. 
These are intended to cover the normal direct 
costs of research. Grant expenditures are 
forecast at almost $34 million for 1974. To 
encourage maximum utilization of facilities 


et des ressources au Canada. Par conséquent, les 
premiéres subventions intéressaient le domaine des 
sciences des matériaux. En 1971, un autre genre 

de subventions négociées a vu le jour: la subven- 
tion aux projets. Cette subvention visait a finan- 
cer les recherches universitaires en collaboration 
avec l'industrie locale dans des domaines restreints 
et trés bien définis. La premiére subvention de ce 
genre a permis de financer un groupe d'ingénieurs 
chimistes a faire des recherches sur l'utilisation 
de la tourbe dans la fabrication du carton compact 
et le traitement des déchets industriels. On pré- 
voit qu'il sera accordé plus d'importance aux sub- 
ventions négociées a l'avenir et qu'on aura tendance 
a recourir au financement de nouveaux projets et 
programmes plutdét qu'au financement a long terme de 
recherches suivies. 


Les subventions a la recherche générale sont 
accordées chaque année aux dirigeants des universi- 
tés canadiennes ot l'on fait beaucoup de recherches 
subventionnées par le Conseil national de recherches 
et ou l'on a des programmes d'études au niveau du 
troisieéme cycle. Les universités ont toute initia- 
tive pour utiliser ces sommes afin de promouvoir la 
recherche scientifique dans les domaines financés 
par le Conseil national de recherches. Ces subven- 
tions ont totalisé 3 millions de dollars en 1972. 


En dehors des programmes de subventions, le 
Conseil national de recherches subventionne égale- 
ment des particuliers par 1'octroi de bourses 
d'études et de recherches. En 1972, 2,309 personnes 
ont recu des subventions (sur 6,046 demandes). Les 
bourses d'études et de recherches du troisiéme cycle 
sont accordées en sciences dans des domaines habi- 
tuellement subventionnés par le Conseil national de 
recherches. Actuellement, le manque de débouchés 
pour les nouveaux détenteurs de diplémes de troi- 
siéme cycle s'est traduit par une augmentation du 
nombre de subventions postdoctorales aux dépens des 
subventions aux candidats n'ayant pas encore atteint 
le troisiéme cycle, 


Le Conseil de recherches médicales (C.R.M.) 
finance la R & D en sciences de la santé (sauf la 
santé publique) des universités canadiennes et des 
institutions affiliées. Le Conseil subventionne 
d'abord ces recherches dans les facultés de médecine, 
d'art dentaire et de pharmacie; il prend toutefois 
également en considération d'autres travaux sur les 
problémes de la santé, Trois grands programmes 
président a la distribution des fonds de recherche: 
il s'agit des subventions a la recherche, de 1'aide 
personnelle directe et des programmes spéciaux. En 
1974, on prévoit que le budget du Conseil de recher- 
ches médicales atteindra 40 millions de dollars, 


La majorité du budget du Conseil de recherches 
médicales est consacrée aux deux grands genres de 
subventions a la recherche: les subventions de fonc- 
tionnement et de gros équipement. Elles visent a 
couvrir les frais directs normaux des recherches. 

On prévoit que ces subventions atteindront prés de 
34 millions de dollars en 1974. Afin d'encourager 
l'utilisation maximale des installations, les sub- 


major equipment grants are normally made to 
the head of the department or division where 
the equipment will be located, Wherever 
possible, highly specialized equipment is 
provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass spec- 
trograph facility at McMaster University. 
Operating grants represent the bulk of the 
grants program expenditures. Normally made 
to a principal investigator to support his 
own research, such grants are not intended 
to cover the entire costs of a project; 
space and basic facilities must be provided 
by the institution. The scientific merit 

of applications is assessed by the Council's 
Grants Committees, comprised of working 
scientists assisted by external reviewers. 


The Medical Research Council program 
of direct personnel support includes student- 
ships, fellowships, scholarships and associ- 
ateships. Studentships support pre-doctoral 
graduate students for work leading to a high- 
er degree. Fellowships permit those already 
holding advanced degrees to undertake research 
training in the health sciences; those who 
have completed their formal research training 
are provided an opportunity to demonstrate 
their independent research ability through 
the scholarships program. Finally, associ- 
ateships provide salary support for highly 
qualified investigators to enable them to 
engage in independent research on a full-time 
basis. 


The special programs of the Medical 
Research Council are designed to promote the 
development of medical research in Canada. 
This includes the financing of Medical Re- 
search Council Groups for research in espe- 
cially productive areas, for example, the 
Group for Transplantation Research at the 
University of Alberta. Development grants 
assist universities in recruiting highly 
qualified investigators for full-time posi- 
tions in areas (geographic or subject) needing 
development. In addition, to encourage col- 
laboration and exchange of information, the 
Council offers visiting professorships, awards 
to visting scientists and support for scien- 
tific symposia. General research grants are 
made to deans of medicine, dentistry and 
pharmacy for use at their discretion in sup- 
port of research in their schools. 


The Department of National Health and 
Welfare (N.H.W.) also provides substantial 
support for research and development and 
other activities in the health sciences, 
principally in the field of public health. 
A total of $24 million will be expended in 
1974, primarily under the Health Resources 
Fund and Health Grants programs. These 


ventions de gros équipement sont habituellement 
consenties au chef de Service ou de division ot se 
trouvera l'équipement. Chaque fois que possible, 
1'équipement hautement spécialisé est réservé aux 
utilisateurs régionaux et nationaux; c'est le cas, 
par exemple, du spectographe de masse de haute ré- 
solution de l'université McMaster. Les subventions 
de fonctionnement constituent la majorité du budget 
du programme de subventions. Elles sont habituelle- 
ment consenties au principal chercheur pour financer 
ses rechereches. Ces subventions couvrent tous les 
frais; l'institution ne fournit que les locaux et 
les installations de base. La valeur scientifique 
de demandes est évaluée par les divers comités 
chargé d'étudier les demandes de subvention du 
Conseil; les membres de ces comités sont recrutés 
parmi les scientifiques actifs et les chercheurs 
indépendants. 


Le programme du Conseil de recherches médi- 
cales d'aide personnelle directe comprend des bour- 
ses d'études, de recherches, et d'assistanat. Les 
bourses d'études servent 4 financer les étudiants 
de deuxiéme cycle dont les travaux conduisent 4 un 
dipléme supérieur. Les bourses de recherches per- 
mettent aux détenteurs actuels de dipldémes supé- 
rieurs d'entreprendre leur formation a la recherche 
en sciences de la santé; les diplémés ayant terminé 
leur formation théorique 4 la recherche ont donc la 
chance de montrer leurs aptitudes particuliéres a 
faire des recherches financées en vertu de ce pro- 
gramme de bourses d'études. Enfin, les bourses 
d'assistanat financent la rémunération des cher- 
cheurs hautement qualifiés afin qu'ils entrepren- 
nent des recherches personnelles a plein temps. 


Les programmes spéciaux du Conseil de recher- 
ches médicales visent a promouvoir le développement 
de la recherche médicale au Canada. On y trouve le 
financement des groupes du Conseil de recherches 
médicales dont les recherches sont particuliérement 
productives dans des domaines tels que ceux du 
groupe de recherche en transplantation a4 1'univer- 
sité de 1'Alberta. Des subventions au développe- 
ment aident les universités au recrutement de cher- 
cheurs hautement qualifiés pour occuper des postes 
a plein temps dans les régions ou les domaines ou 
il faut faire des recherches. En outre, afin d'en- 
courager la collaboration et 1'échange des informa- 
tions, le Conseil offre des bourses permettant 
d'inviter des professeurs, des scientifiques en 
visite et de financer des colloques scientifiques. 
Des subventions a la recherche générale sont con- 
senties aux doyens des facultés de médecine, d'art 
dentaire et de pharmacie; ils peuvent les utiliser 
a leur gré pour subventionner la recherche dans 
leurs facultés. 


Le ministére de la Santé et du Bien-étre 
social (S.B.S.C.) finance également en grande par- 
tie de la R & D et d'autres recherches en sciences 
de la santé, notamment en santé publique. En 1974, 
ce ministére y consacrera 24 millions de dollars 
principalement par 1l'intermédiaire de la Caisse 
d'aide 4a la santé et des programmes de subventions 
a la santé. Ces programmes visent a développer et 


programs are designed to develop and improve 
the supply, quality and utilization of trained 
health personnel in Canada. 


The Health Resources Fund was estab- 
lished in 1966 to assist in the construction 
of teaching and research facilities at uni- 
versities, hospitals and other institutions 
engaged in health research and training. It 
provides capital grants covering up to 50 % 
of the cost of approved projects. Operating 
costs are not funded through this program. 
Expenditures for research facilities in 1974 
are expected to exceed $12 million; since 
its inception in 1966 through 1974 over $80 
million will have been granted for research 
facilities. 


The Health Grants Program funds research 
projects in areas affecting public health and 
also provides salary support for research 
positions at Canadian universities. Total 
expenditures for support of R & D in the 
natural sciences in 1974 are estimated at $7 
million. 


The Atomic Energy Control Board is 
authorized through the Atomic Energy Control 
. Act to ‘establish through the National Re- 
search Council or otherwise scholarships and 
grants-in-aid for research and investigations 
with respect to atomic energy'. Grants under 
this Act may cover both capital and operating 
expenditures for atomic energy research pro- 
grams. Applications are evaluated by a joint- 
ly sponsored AECB/NRC Visting Committee of 
experts. Each grantee is visited annually 
by at least one committee member, and every 
two years the entire committee visits to 
evaluate fund use and determine future re- 
quirements. Grants are used mainly to defray 
the cost of acquiring research equipment and 


for the operation and maintenance of such 
equipment, e.g., particle accelerators and 
associated equipment. 


In 1973 grants and research agreements 
totalling $2.5 million were awarded by the 
Atomic Energy Control Board to twelve univer- 
sities. In addition $5.3 million was granted 
in 1973 for the construction and operation of 
the TRIUMF (Tri-University Meson Facility) 
500 MeV proton spiral ridge cyclotron which 
is located at the University of British 
Columbia. TRIUMF is a joint undertaking of 
the Universities of Alberta, British Columbia 
and Victoria and Simon Fraser University. 

For 1974 it is estimated that $4.7 million 
will be granted for the support of TRIUMF, 
with an additional $2.6 million for other 

grants and research agreements. 
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améliorer au Canada l'offre, la qualité et l'utili- 
sation de personnel sanitaire fourni. 


Etablie en 1966, la Caisse d'aide a la santé 
sert a aider la construction d'installations d'en- 
seignement et de recherche dans les universités, 
d'hépitaux et d'autres institutions de recherche et 
de formation en santé. Cette Caisse offre des sub- 
ventions de capitaux allant jusqu'a 50 % du coat de 
travaux approuvés. Les frais d'exploitation ne 
sont pas financés par ce programme. En 1974, on 
prévoit que le budget consacré aux installations de 
recherche dépasseront 12 millions de dollars; de- 
puis 1966, année de son inauguration, jusqu'en 
1974, plus de 80 millions de dollars auront été 
accordés en subventions pour des installations de 
recherche. 


Le Programme de subventions a la santé sert 
a financer des travaux de recherche en santé pu- 
blique et la rémunération de chercheurs dans les 
universités canadiennes. Le total des frais de 
financement de la R & D en sciences naturelles est 
estimé 4 7 millions de dollars en 1974. 


La Loi sur le contréle de 1'énergie atomique 
autorise la Commission de contréle de 1'énergie 
atomique a "établir, par l'intermédiaire du 
Conseil national de recherches du Canada, ou 
autrement, des bourses d'études ou des subventions 
pour recherches et enquétes sur 1'énergie atomi- 
que", Les subventions accordées en vertu de cette 
loi peuvent couvrir 4 la fois les immobilisations 
et les immobilisations et les frais d'exploitation 
des programmes de recherches sur 1'énergie atomi- 
que. Les demandes sont évaluées conjointement par 
un comité d'experts invités sous la double tutelle 
de la C.C.E.A. et du C.N.R. Chaque candidat choisi 
recoit la visite annuelle d'au moins un membre du 
Comité; tous les deux ans, le Comité tout entier 
se rend sur place afin d'évaluer l'utilisation des 
fonds et de déterminer les besoins ultérieurs. Les 
subventions servent principalement au financement 
de 1'équipement de recherche et de 1'exploitation 
et de l'entretion de cet 6équipement, par ex.: les 
accélérateurs de particules et 1'équipement con- 
nexe,. 


En 1973, la Commission de contréle de 1'éner- 
gie atomique a accordé des subventions et des en- 
tentes de recherches totalisant 2.5 millions a 
douze universités. En outre, 5.3 millions de dol- 
lars ont été accordés en 1973 pour la construction 
et l'administration d'un cyclotron spiralé a proton 
de 500 MeV TRIUMF ("Tri-University Meson Facility") 
a l'université de la Colombie-Britannique. Le 
TRIUMF est une réalisation commune des universités 
de 1'Alberta, de la Colombie-Britannique et des 
universités Victoria et Simon Fraser. En 1974, on 
prévoit que TRIUMF recevra 4.7 millions de dollars, 
une somme additionnelle de 2.6 millions étant ac- 
cordée pour d'autres subventions et ententes de 
recherche. 


The University Grants Program of the 
Defence Research Board, with expenditures of 
$3 million in 1974, supports research in 
areas relevant to defence. The Program has 
three main objectives: to acquire new scien- 
tific knowledge to assist in the solution of 
technical defence problems; to develop and 
support a defence research capability in the 
scientific community; and to produce prom- 
ising young scientists to work in the defence 
establishment. Grants are awarded on the 
basis of scientific quality and the relevance 
of the proposed project to defence needs. 
Projects are supported in such fields as en- 
gineering and technology, atmospheric sci- 
ences, biological sciences, chemistry, mathe- 
matics, medical sciences, oceanography, 
physics and solid state earth sciences. 


The Department of Regional Economic 
Expansion and its predecessor, the Atlantic 
Development Board, have supported the devel- 
opment of a research capability in univer- 
sities in the Atlantic provinces through a 
program of capital grants for research facil- 
ities. These grants are for major capital 
projects — buildings and major equipment — 
and do not provide for operating expenses or 
minor equipment. The grant pattern is irre- 
gular; expenditures were $3.6 million in 
1971 but less than one million in 1972 and 
1973. No such grants are expected in 1974. 
Since 1966 over $11 million has been granted 
under this program. 


In addition to the major university 
support programs discussed above, in 1974 
$21 million will be provided to Canadian uni- 
versities and non-profit institutions by 
other 'mission-oriented' agencies and depart- 
ments. This money will be disbursed in the 
form of research grants and contracts (almost 
$12 million in 1974), scholarships, fellow- 
ships and support of other scientific activi- 
ties. The scholarship and fellowship programs 
of these departments are aimed at producing 
qualified personnel in essential areas and 
are often granted to departmental staff to 
further their education and increase their 
qualifications, 


The grants programs are designed to 
promote research in areas directly relevant 
to departmental objectives. The Department 
of Agriculture Research Program provides 
grants for agricultural research with estima- 
ted expenditures of $800 thousand in 1974. 
Research projects in surveying and mapping, 
geological sciences and mining and mineral 
processing are funded through various grants 
programs of the Department of Energy, Mines 
and Resources. The Department of Indian 
Affairs and Northern Development provides 
grants to universities and non-profit 


4l 


Le Programme des subventions aux universités 
du Conseil de recherches pour la défense (budget 
de 3 millions de dollars en 1974) servira 4a finan- 
cer des recherches en défense. Les trois grands 
objectifs du programme sont: acquérir de nouvelles 
connaissances scientifiques propres a résoudre des 
problémes techniques de défense; développer et fi- 
nancer un potentiel de recherches en matiére de 
défense dans la collectivité scientifique; préparer 
de jeunes scientifiques prometteurs a4 travailler 
dans les établissements de la défense. Les subven- 
tions sont accordées en fonction des qualités sci- 
entifiques et de la pertinence des travaux proposés 
par rapport aux besoins de la défense. Le minis- 
tére finance des travaux en génie, technologie, 
sciences atmosphériques et biologiques, chimie, 
mathématiques, sciences médicales, océanographie, 
physique et sciences des solides du globe. 


Le ministére de 1'Expansion économique régio- 
nale et son prédécesseur, la Commission du dévelop- 
pement de 1'Atlantique, ont financé la formation 
de chercheurs dans les universités des provinces 
de 1'Atlantique grace a un programme de subventions 
de capitaux destiné aux installations de recherche. 
Ces subventions sont consacrées aux grandes immo- 
bilisations: batiments et équipement important; 
ils ne sont pas destinés aux frais d'exploitation 
ni au petit matériel. I1 n'y a pas de modéle éta- 
bli lorsqu'’il s'agit d'accorder les subventions; 
en 1971, le budget a été de 3.6 millions de dol- 
lars, contre moins de 1 million en 1972 et 1973. 

En 1974, on ne prévoit aucune subvention de ce 
genre, Depuis 1966, plus de 11 millions de dol- 
lars ont été accordés en vertu de ce programme, 


En plus des grands programmes de financement 
des recherches universitaires décrits ci-dessus, 
21 millions de dollars seront accordés en 1974 aux 
universités canadiennes et organismes sans but 
lucratif par d'autres organismes ou ministéres 
"ayant une mission". Ces derniers prendront la 
forme de subventions 4 la recherche et de contrats 
(prés de 12 millions de dollars en 1974), de bour- 
ses d'études et de recherches et de financement 
d'autres activités scientifiques. Les programmes 
de bourses d'études et de recherches de ces minis- 
téres visent a préparer des effectifs qualifiés 
dans les domaines essentiels; souvent, on accorde 
ces subventions au personnel du ministére pour 
qu'ils complétent leurs connaissances et améliorent 
leurs qualifications. 


Les programmes de subventions sont destinés 
a promouvoir la recherche dans les domaines direc- 
tement rattachés aux objectifs des ministéres, Le 
Programme de recherches du ministére de 1'Agricul- 
ture accorde des subventions pour la recherche 
agricole (dépenses estimatives de $800,000 en 
1974). La recherche en arpentage et en cargogra- 
phie, en sciences géologiques, en traitement minier 
et des minéraux est subventionnée par divers pro- 
grammes de subventions du ministére de 1'Energie, 
des Mines et des Ressources. Le ministére des Af- 
faires indiennes et du Nord offre des subventions 
aux universités et aux organismes sans but lucratif 


institutions ($310 thousand in 1974) to pro- 
mote northern oriented research and for north- 
ern scientific expeditions. Industry, Trade 
and Commerce is assisting in the establishment 
and maintenance of industrial research insti- 
tutes at universities. Institutes supported 
by the program are located at Nova Scotia 
Technical College, Ecole Polytechnique, and 
the universities of McGill, Montreal, 
Waterloo, Windsor and McMaster. This support 
Will -total S$i32 million by 1974. 


The variety of grants provided by the 
Department of Environment reflects the di- 
verse interests of this large department, in- 
cluding research in meteorology, forestry, 
marine and aquatic problems, geography, pol- 
lution, water quality, wildlife and fisheries. 
Grants awarded by Environment are expected to 
exceed $3 million by 1974. R & D contracts 
are estimated at $1.7 million for the same 
year. 


The Ministry of Transport supports a 
program of development grants for transporta- 
tion research. This program, now adminis- 
tered by the Transportation Development Agen- 
cy, was previously maintained by the Canadian 
Transport Commission. Expenditures of $200 
thousand to promote the development of teach- 
ing and research centres in transportation 
are forecast for 1974. 


The International Development Research 
Centre provides grant support to Canadian 
universities for research and development in 
areas relevant to the needs of developing 
countries. Grants for natural science re- 
search in 1974 are estimated at $150 thousand. 


A) 


($310,000 en 1974) afin de promouvoir la recherche 
orientée vers le Nord et les expéditions scientifi- 
ques dans le Nord, Le ministére de 1'Industrie et 
du Commerce contribue a 1'établissement et 1l'entre- 
tien d'instituts de recherches industrielles dans 
les universités. Les instituts financés en vertu 
de ce programme sont situés au Collége technique 

de Nouvelle- -Ecosse, a 1'Ecole polytechnique et aux 
universités McGill, de Montréal, de Waterloo, de 
Windsor et McMaster. Au total, cette aide attein- 
dra 1.2 million de dollars en 1974. 


L'éventail de subventions du ministére de 
l'Environnement rend compte de la diversité des 


sujets d'étude de ce grand ministére depuis la 
recherche des ressources, la météorologie, les fo- 
réts, les problémes marins et aquatiques, la géo- 
eraphie, la pollution, la qualité de l'eau, la fau- 
ne et la péche. En 1974, on prévoit que les sub- 
ventions accordées par le ministére de 1'Environne- 
ment atteindront 3 millions de dollars. On estime 
que des contrats de R & D d'une valeur de 1.7 mil- 
lion de dollars seront consentis au cours de cette 
méme année, i 


Le ministére des Transports finance un pro- 
gramme de subventions au développement pour la re- 
cherche en matiére de transports. Ce programme, 
administré actuellement par le Centre canadien de 
développement des transports, était autrefois ad- 
ministré par la Commission canadienne des trans- 
ports. En 1974, on prévoit que $200,000 seront 
consacrées Aa promouvoir la construction de centres 
d'enseignement et de recherches en matiére de 
transport. 


Le Centre de recherches pour le développement 
international offre une subvention aux universités 
canadiennes pour financer la R & D dans des domai- 
nes propres aux besoins des pays en voie de déve- 
loppement. En 1974, on estime que les subventions 
de recherche en sciences naturelles atteindront 
$150,000. 


RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT 


Areas of Application 


Respondent departments were asked to 
identify both the principal and secondary 
applications of their current expenditures 
on R& D. This provides a more meaningful 
description of the R & D than principal ap- 
plications alone, particularly with regard 
to the work of mission-oriented departments 
where the principal application is often 
obvious. For example, the principal appli- 
cation of R & D conducted or funded by the 
Department of Agriculture is 'agriculture'; 
on the secondary level, agricultural R & D 
was reported to have applications in forest- 
ry, manufacturing industry, meteorology, 
northern development, pollution and water 
resources. 


Data were also collected on the prin- 
cipal applications of intramural expenditures 
on the related scientific activities; summary 
tables of principal applications both by ac- 
tivity and sector of performance are included 
in the Statistical Tables at the end of this 
report. Additional application tables in 
greater detail are available from the Science 
Statistics Section. Details and instructions 
for ordering are at the end of this report. 


Table 5.1. presents a summary of the 
total applications data. Each entry for a 
given application is the sum of the amounts 
reported as principal and as secondary to 
that application. No totals are computed 
because, if a given project has secondary as 
well as principal applications, the same 
expenditures would appear more than once. 
For example, the expenditures for a given 
pollution project reported under 'pollution' 
as a principal application might also appear 
as a secondary entry in 'water resources' 
and with perhaps a portion also reported 
under ‘public health’. Entries for 'free 
basic research', however, represent only 
principal application expenditures, since, by 
definition, such research has no known appli- 
cation. 


While the dollar accuracy of any given 
entry in the applications table might be 
questionable, these data do provide an indi- 
cation of the scope and nature of federally 
sponsored R & D. Free basic research ap- 
pears as a primarily extramural activity, 
carried out mainly in universities, while 
research in federal establishments has more 
specific objectives. Only the National 
Research Council, National Museums of Canada 
and the Department of Environment conduct a 
significant amount of free basic research 
in-house. The major application area is 
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RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT EXPERIMENTAL 


Champ d'application 


On a demandé aux ministéres de définir les 
applications principales et secondaires de leurs 
dépenses courantes de R & D. Cette méthode permet 
de mieux décrire la R & D que les seules princi- 
pales applications, notamment dans les ministéres 
ayant une mission 4 remplir ot l'application pre- 
miére est souvent évidente. Par exemple, la prin- 
cipale application de la R & D menée et financée 
par le ministére de l'Agriculture est "l'agricul- 
ture"; les applications secondaires de la R & D 
agricole ont des ramifications dans 1'exploitation 
forestiére, l'industrie manufacturiére, la météo- 
rologie, la mise en valeur du Nord, la pollution 
et les ressources en eau. 


On a recueilli également des données sur les 
applications principales des dépenses intra-muros 
en activités scientifiques connexes; les tableaux 
sommaires des applications principales tant par 
activité que par secteur paraissent dans les ta- 
bleaux statistiques 4 la fin de cette publication. 
D'autres tableaux d'applications plus détaillés 
sont disponibles a la Section de la statistique de 
la science. On trouve &@ la fin de cette publica- 
tion plus de détails et des instructions indiquant 
comment les commander. 


Le Tableau 5.1 présente un sommaire du total 
des données par champ d'application. Chaque chif- 
fre d'un champ d'application représente les sommes 
déclarées en applications principales et secon- 
daires. Aucun total n'a été calculé puisque si un 
certain projet a des applications secondaires et 
principales, les mémes dépenses paraitraient plus 
d'une fois. Par exemple, les dépenses consacrées 
a un travail en pollution paraissent sous "pollu- 
tion'’ comme champ d'application principal et pour- 
raient également paraitre comme chiffre secondaire 
sous ''ressources en eau'' avec peut-étre également 
une partie sous "santé publique". Toutefois, les 
chiffres en "recherche fondamentale libre", repré- 
sentent uniquement les dépenses des champs d'appli- 
cation principaux, puisque, par définition, ce 
recherches ne peuvent pas 6tre secondaires a un 
autre champ d'application. 


Bien que l'exactitude le tout montant du 
tableau des champs d'application puisse étre mise 
en doute, ces données offrent une indication de 
1'étendue et de la nature du financement fédéral 
de la R&D. La recherche fondamentale libre ap- 
parait done comme une activité essentiellement 
extra-muros effectuée en grande partie dans les 
universités tandis que la recherche exécutée dans 
les établissements fédéraux a des objectifs plus 
précis. Seuls le Conseil national de recherches, 
les Musées nationaux et le ministére de 1'Environ- 
nement font beaucoup de recherches fondamentales 
internes libres. Le principal champ d'application 
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manufacturing industry; this includes the 
large extramural programs in aid of indus- 
trial R & D administered by Industry, Trade 
and Commerce, the National Research Council 
and National Defence and discussed in detail 
earlier in this report. These programs total 
$122 million in 1974. The National Research 
Council and Atomic Energy of Canada Limited 
are the principal performers of R & D with 
application to industry. 


est l'industrie manufacturiére; ce champ comprend 
des grands programmes extra-muros visant a aider 
la R & D industrielle du ministére de 1'Industrie 
et du Commerce, du Conseil national de recherches 
et du ministére de la Défense; ces programmes ont 
déja été traités en détail dans cette publication. 
En 1974, ils totaliseront 122 millions de dollars. 
Le Conseil national de recherches et 1'Energie 
atomique du Canada limitée sont les principaux 
exécutants de R & D ayant des applications dans 
l'industrie. 


TABLE 5.1. Applications of Current R & D Expenditures 


TABLEAU 5.1. Champ d'application des dépenses courantes de R & D 


Application 


Champ d'application 
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Federal funding of agricultural re- 
search is almost entirely intramural — $71.5 
million ($68.9 million for the Department of 
Agriculture) of the $77.4 million total for 
1974. This is also true of research and 
development activities applying to construc- 
tion, fisheries, forestry, meteorology, min- 
eral location and extraction, northern devel- 
opment and pollution. In the medical science 
and public health areas, on the other hand, 
the R & D is primarily extramural, funded 
through the Medical Research Council and 
National Health and Welfare. The application 
areas of defence and energy are more evenly 
balanced between intramural and extramural 
performance. 


Intramural Extramural 


Total 


Extra-muros 
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En 1974, les recherches en agriculture fi- 
nancées par 1l'administration fédérale seront pres- 
que toutes intra-muros: 71.5 millions de dollars 
(68.9 millions au ministére de 1l'Agriculture) sur 
un total de 77.4 millions de dolllars.)) C'est 
également le cas pour la R & D en construction, 
péches, foréts, météorologie, prospection et ex- 
traction miniére, développement du Nord et en pol- 
lution. Par ailleurs, en sciences médicales et en 
santé publique, la R & D est davantage extra-muros; 
son financement est assuré par le Conseil de re- 
cherches médicales et le ministére de la Santé et 
du Bien-étre social. Le champ d'application des 
recherches en défense et en énergie est mieux 
équilibré en travaux intra-muros et extra-muros. 


¢ 


Category of R & D 


R & D is traditionally divided into 
three categories: basic research — original 
investigation to gain new scientific knowl- 
edge with the primary purpose of contributing 
to the conceptual development of science; 
applied research — original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge 
to solve practical and technical problems; 
and, experimental development — the applica- 
tion of scientific knowledge to produce new 
or improved materials, devices, products or 
processes. Data collected for this question 
cover intramural R & D only; because the dis- 
tinctions are extremely judgemental, it seems 
most reasonable to secure such estimates from 


the institutions carrying out the actual work. 


The classification of R & D into the 
categories of basic or applied research and 
experimental development presents problems 
for respondent departments. Large R & D pro- 
jects often encompass all categories at vary- 
ing stages. Further, estimates for this sur- 
vey are generally made at the program level, 
often covering many projects and making such 
allocation even more difficult. The distinc- 
tion between oriented basic research and ap- 
plied research is not always clear; in doubt- 
ful cases there is a tendency to choose the 
latter. 


Chart 8 shows the allocation of intra- 
mural R & D expenditures by category since 
1965.(1) While comparisons between individ- 
ual years are probably not valid, the chart 
does indicate that the proportion of experi- 
mental development work has been increasing 
steadily. Applied research, however, consis- 
tently accounts for over half of the expendi- 
tures ($193 million of the $352 million total 
in 1974). While some of this is undoubtedly 
due to problems of definition, it is clear 
that this is the major category of R & D con- 
ducted in federal establishments. 


Of the major departments the National 
Research Council devotes the largest propor- 
tion of its intramural R & D resources to 
basic research (33 % of the reported 1974 
current intramural R & D). Almost one-half 
of these resources will be for free basic re- 
search, the remainder for oriented basic re- 
search. Other major performers of basic re- 
search (over $6 million estimated for 1974) 
include the departments of Agriculture and 
Environment and Atomic Energy of Canada Lim- 
ited. These departments are primarily en- 
gaged in oriented basic research. 


(1) Amounts for basic research as a category 
will be larger than those for the appli- 
cation area 'free basic research' since 


the former category includes oriented 
basic research as well as free basic re- 


search. 


- 45 


Catégorie de R & D 


Habituellement, on divise la R & D en trois 
catégories; la recherche fondamentale (recherche 
originale visant a l'acquisition de nouvelles con- 
naissances scientifiques ayant pour but premier de 
contribuer au progrés de la science pour la sci- 
ence); la recherche appliquée (études originales 
visant 4 l'acquisition de nouvelles connaissances 
scientifiques destinées 4 la solution de problémes 
pratiques et techniques); et le développement ex- 
périmental (application de connaissances scienti- 
fiques & la production de matériaux, appareils, 
produits ou procédés nouveaux ou améliorés). Les 
données recueillies au cours de cette enquéte, 
portent uniquement sur la R & D intra-muros; comme 
les distinctions sont largement fondées sur le 
jugement, il semble tout a fait raisonnable de 
faire appel aux institutions de recherche afin 
d'obtenir ces estimations. 


La classification de la R & D en recherche 
fondamentale ou appliquée et en développement ex- 
périmental cause des problémes aux ministéres en- 
quétés. Les grands travaux de R & D comprennent 
souvent ces trois catégories 4 divers stades. En 
outre, les estimations de cette enquéte sont en 
général établies au niveau des programmes, portant 
souvent sur un grand nombre de travaux ce qui com- 
plique la ventilation des dépenses. La distinction 
entre la recherche fondamentale dirigée et la re- 
cherche appliquée n'est pas toujours claire; dans 
le doute, on a tendance & choisir cette derniére. 


Le Graphique 8 montre la répartition des 
dépenses de R & D intra-muros par catégorie depuis 
1965.(1) S'il est vrai que les comparaisons d'une 
année 4 l'autre ne sont probablement pas valables, 
le graphique n'en montre pas moins que la propor- 
tion du développement expérimental a progressé 
réguliérement. De son céoté, la recherche appliquée 
continue de représenter plus de la moitié du budget 
(193 des 353 millions de dollars en 1974). S'il 
ne fait aucun doute que certains problémes provien- 
nent de la définition, il n'en reste pas moins 
qu'il s'agit 1&8 de la plus importante catégorie de 
R & D menée dans les établissements fédéraux. 


Parmi les grands organismes, le Conseil na- 
tional de recherches est celui qui consacre la plus 
grande partie de son budget de R & D intra-muros a 
la recherche fondamentale (33 % de la R & D cou- 
rante intra-muros en 1974). Prés de la moitié de 
ses ressources iront 4 la recherche fondamentale 
libre; le reste sera consacré a la recherche fon- 
damentale dirigée. Parmi les autres grands exécu- 
tants de recherches fondamentales (plus de 6 mil- 
lions de dollars prévus en 1974) on compte les 
ministéres de l'Agriculture et de 1'Environnement 
et 1'Energie atomique du Canada limitée. Ces mi- 
nistéres et organismes font principalement de la 
recherche fondamentale dirigée. 


(1) On voudra bien noter que les sommes consacrées 
a la recherche fondamentale comme catégorie 
seront plus considérables que celles de la "re- 
cherche fondamentale libre' puisque la premiére 
comprend la recherche fondamentale dirigée et 
la recherche fondamentale libre. 
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Applied research, however, accounts for 
the bulk of the R & D expenditures of the ma- 
jor mission-oriented departments such as 
Agriculture (66 %), Energy, Mines and Re- 
sources (68 %), Environment (68 %), National 
Defence (60 %), and National Health and Wel- 
fare (86 %). Experimental development is the 
major category of the R & D activities of 
Atomic Energy of Canada Limited, accounting 
for $40 million of its $65 million intramural 
current R & D total for 1974. 


Field of Science 


In addition to classifying R & D by 
category and area of application, respondent 
departments are asked to provide a further 
breakdown of their expenditures on research 
(basic plus applied) into field of science. 
No allocation is made for experimental devel- 
opment since it is primarily an engineering 
matter oriented to application rather than 
discipline. Estimates by field of science 
are not exact; precise data would be obtain- 
able only at the project level. Thus only 
general estimates for the relevant fields are 
available. Table 5.2. shows the estimated 
research expenditures by field of science for 
1972-1974, 
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Par ailleurs, la recherche appliquée rend 
compte de la plus grande partie du budget de R & D 
des grands ministéres ayant une mission 4 remplir 
comme les ministéres de l'Agriculture (66 %), 
Energie, Mines et Ressources (68 %), Environnement 
(68 %), Défense nationale (60 %), et Santé et Bien- 
étre social (86 %). Le développement expérimental 
est la plus importante catégorie de R & D de 
l'Energie atomique du Canada limitée, avec 40 des 
65 millions de dollars consacrés 4 laR & D 
courante intra-muros en 1974. 


Domaines scientifiques 


En plus de la classification de la R & D par 
catégorie et champ d'application, on a demandé aux 
ministéres de fournir une autre ventilation de leur 
budget en recherche (fondamentale et appliquée) par 
domaine scientifique. Aucune répartition n'a été 
faite pour le développement expérimental puisqu'il 
s'agit essentiellement de travaux de génie orientés 
vers les applications pratiques plutdt que vers la 
science elle-m@éme. Les estimations par domaine 
scientifique ne sont pas exactes; seules les don- 
nées au niveau des projets seront précises. Ainsi, 
seules les estimations générales des divers do- 
maines sont disponibles. Le Tableau 5.2 montre la 
répartition du budget estimatif consacré & la re- 
cherche par domaine scientifique pour 1972-74. 
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TABLE 5.2. Field of Science of Current Intramural Research 


TABLEAU 5.2. Domaine scientifique de recherches courantes intra-muros 


Field of science 


Domaine scientifique 
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The life sciences continue to be the 
major field of science for government work 
accounting for 40 % of the current intramural 
research expenditures in 1974. This repre- 
sents primarily the activities of the depart- 
ments of Agriculture and Environment, which 
together will perform 81 % of the reported 
research in the life sciences in 1974. The 
life sciences include the sub-fields of biol- 
ogy, clinical medicine and 'other'. Most of 
the expenditures are reported under the sub- 
field biology. 


Engineering is the second largest 
field of science with 28 % of the 1974 total. 
Major performers in this area (over $10 mil- 
lion in 1974) include Atomic Energy of 
Canada Limited, Energy, Mines and Resources, 
National Defence and the National Research 
Council. Sub-fields are aeronautical, astro- 
nautical, agricultural, architectural, 
chemical, civil, electrical, industrial, 
materials, mechanical mining and ocean en- 
gineering as well as bioengineering and en- 
gineering physics. 


Environmental sciences represent 16 % 
of the current intramural research in 1974. 
As its name would suggest, the Department of 
Environment is the principal performer in 
this field with $21 million estimated for 
1974. Energy, Mines and Resources is also 
active in this area; for 1974 expenditures 
of almost $12 million are estimated. Sub- 
fields reported for environmental sciences 
are atmospheric, geological, oceanographic 
and ‘other'. 


The physical and mathematical sciences 
include astronomy, astrophysics, chemistry, 
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Les sciences de la vie sont toujours en 
téte des travaux scientifiques du gouvernement et 
représentent 40 % des dépenses courantes de re- 
cherches intra-muros de 1974, I11 s'agit 1a du 
budget consacré principalement aux recherches des 
ministéres de l'Agriculture et de 1'Environnement 
qui effectueront ensemble 81 % des recherches en 
sciences de la vie en 1974. Les sciences de la 
vie comprennent des sous-domaines: biologie, méde- 
cine clinique et "autres". La majorité des frais 
sont déclarés sous biologie. 


Le génie est le deuxiéme domaine scientifi- 
que en importance; en 1974, il rend compte de 28 % 
du budget total. Les principaux exécutants (plus 
de 10 millions de dollars en 1974) sont 1'Energie 
atomique du Canada limitée, les ministéres de 
l'Energie, des Mines et des Ressources, la Défense 
nationale et le Conseil national de recherches. 
Parmi les sous-domaines, on retrouve: 1'aéronau- 
tique, l'astronautique, le génie rural, 1'archi- 
tecture, la chimie, le génie civil, électrique, 
industriel, des matériaux, mécanique, minier, 
océanographique, le génie biologique et le génie 
physique. 


Les sciences de l'environnement représentent 
16 % du budget courant consacré aux recherches 
intra-muros en 1974. Comme son nom 1l'indique, le 
ministére de l'Environnement est le principal exé- 
cutant en ce domaine: il y consacre environ 21 
millions de dollars en 1974. Le ministére de 
1'Energie, des Mines et des Ressources joue égale- 
ment un rdle important dans ce domaine. En 1974, 
son budget totalisera prés de 12 millions de dol- 
lars. Les sous-domaines des sciences de l'envi- 
ronnement comprennent les sciences de 1l'atmosphére, 
la géologie, i'océanographie et les "autres" 
secteurs. 


Parmi les sciences physiques et mathématiques 
on compte l'astronomie, 1l'astrophysique, la chimie, 


physics, mathematics and 'other'. The 
National Research Council is the leading 
department working in this field with $18 
million of the $38 million total in 1974. 
Atomic Energy of Canada Limited also conducts 
substantial research in this area amounting 
to almost $9 million in 1974. Research in 
mathematics was reported by only three 
departments — Energy, Mines and Resources, 
Environment and National Defence — totalling 
only $1 million for 1974. 
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la physique, les mathématiques et les "autres" 
sciences. Le Conseil national de recherches est 
le principal organisme oeuvrant dans ce domaine, 
y consacrant 18 millions de ses 38 millions de 
dollars en 1974, L'Energie atomique du Canada 
limitée fait également des recherches importantes 
dans ce domaine pour un total de prés de 9 mil- 
lions de dollars en 1974. Trois ministéres seule- 
ment ont déclaré des recherches mathématiques: 
Energie, Mines et Ressources, Environnement et 
Défense nationale (budget total de 1 million de 
dollars en 1974). 


PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 


Respondents were asked to report the 
departmental personnel engaged in scientific 
activities by activity and by category of 
employment in both man-years and total number 
employed. For the first time in the 1973 
survey the activity ‘administration of extra- 
mural programs' was separately identified, 
both for expenditures and personnel. Pre- 
viously personnel engaged in this activity 
were reported under the activity most rel- 
evant to the program they were administering 
(generally R & D). Thus there has been a 
decline in the number of reported R & D 
personnel, particularly in the administrative 
category. 


Personnel data are, of necessity, a 
sampling in time. The data for the present 
survey relate to the federal fiscal year 
ending March 31, 1973 and referred to else- 
where in this publication as 1973. Contin- 
uing employees are reported as of September 
30, 1972, while term, casual and seasonal 
employees reported are the total for the 
entire fiscal year. In order to enable 
respondents to provide the required data with 
the least possible extra effort, personnel 
estimates are classified by Public Service 
Commision category rather than by the tra- 
ditional R & D survey classifications. This 
presents only minor problems for international 
comparisons. Essentially, the following are 
equivalent: 


scientific and professional — scientists 
and engineers 

executive plus administrative and foreign 
service — administrators 

technical — technical 

administrative support — clerical 

operational — workers 


Chart 9 summarizes the personnel data 
eollected in the present survey. A total of 
25,568 man-years were reported for scientific 
activities in 1973, of which 23,192 were 
continuing (permanent) employees. The tech- 
nical category accounts for the greatest 
number with 8,597 permanent and 876 temporary 
man-years. The scientific and professional 
category totalled 6,760 man-years. The prin- 
cipal scientific activity in terms of man- 
years, with 64 % of the reported total, is 
research and experimental development, which 
also accounted for 62 % of the current intra- 
mural expenditures. 


The Department of Environment is the 
principal employer of scientific and pro- 
fessional personnel (2,048 in 1973); the 
next largest number of scientists (in man- 
years) is Agriculture with 959, followed by 


hore 


PERSONNEL AFFECTE AUX ACTIVITES SCIENT LF IQUES 


On a demandé aux ministéres et organismes 
d'indiquer leurs effectifs affectés aux activités 
scientifiques par activité et par catégorie d'em- 
ploi en années-hommes et en nombre total de per- 
sonnes occupées. lLors de l'enquéte de 1973, on a 
pour la premiére fois fait la distinction entre 
"L'administration de programmes extra-muros" du 
point de vue du budget et des effectifs. Jusque 
1a, les effectifs affectés 4 cet activité étaient 
indiqués sous les travaux qui se rapprochaient le 
plus du programme qu'ils dirigeaient (en général, 
la R & D). Il y a donc eu chute des effectifs 
affectés a la R & D, notamment dans la catégorie 
administrative. 


Les données sur le personnel sont obligatoi- 
rement un échantillon tiré a un certain moment. 
Les données de cette enquéte portent sur l'année 
financiére fédérale terminée le 31 mars 1973 (dans 
cette publication on parle simplement de 1973). 
Les effectifs permanents sont pris en compte au 
30 septembre 1972; pour les employés temporaires, 
occasionnels et saisonniers on a indiqué le total 
de l'année financiére dans son ensemble. Afin de 
permettre aux enquétés de fournir les données re- 
quises avec un minimum d'efforts, on a classé les 
estimations du personnel suivant les catégories 
de la Commission de la Fonction publique plutét 
que d'aprés le classement habituellement valable 
pour la R&D. Cette méthode ne cause pas de gra- 
ves problémes lorsqu'il s'agit de faire des com- 
paraisons a 1'échelle internationale. Fondamenta- 
lement, on peut établir les équivalences suivantes: 


sciences et professions — scientifiques et ingé- 
nieurs 

direction, administration et service extérieur — 
administrateur 


technique — technique 
soutien administratif — employés de bureau 
exploitation — ouvriers 


Le Graphique 9 présente le sommaire des don- 
nées sur les effectifs recueillies aux fins de cette 
enquéte. Les ministéres et organismes ont déclaré 
un total de 25,568 années-hommes en activités scien- 
tifiques en. 1973 dont 235192 représentaient des 
postes permanents. La catégorie technique a elle 
seule constituetla majorité des 8,597 années-hommes 
au titre des postes permanents et 876 années-hommes 
au titre de postes temporaires. kLa catégorie 
sciences et professions a totalisé 6,760 années- 
hommes. En années-hommes, la recherche et le dé- 
veloppement expérimental a été la principale acti- 
vité scientifique (64 % du total), avec 62 % du 
budget courant intra-muros. 


Le ministére de l'Environnement est le prin- 
cipal employeur de personnel scientifique et pro- 
fessionnel (2,048 em 1973); en années-hommes, le 
ministére de 1l'Agriculture vient au deuxiéme rang 
avec 959 suivi du Conseil national de recherches 
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the National Research Council with 921. En- 
vironment is also the main employer of all 
scientific personnel accounting for 31 % of 
the reported total man-years, double the 
number of the next department, Agriculture. 


Personnel costs accounted for 68 % of 
current intramural scientific expenditures 
in 1973. Environment reported 63 % of its 
current intramural scientific budget for 
personnel and the National Research Council, 
61 %. Of the major employers the Department 
of Agriculture reported the highest personnel 


costs, 77 % of current intramural expenditures. 


Chart 10 presents an historical series 
for personnel. Because only R & D personnel 
were reported before 1971 it has been neces- 
sary to estimate for these years. Numerous 
problems were encountered in attempting this 
task; in general estimates were produced by 
department on a cost-per-man basis calculated 
from available data. The totals produced 
provide a general idea of personnel trends, 
although individual entries may be question- 
able. While current intramural expenditures 
have risen by more than 140 % since 1965, 
scientific man years have only increased by 
ciswar ee 


Table 6.1 shows the level of training 
of permanent R & D staff. In the scientific 
and professional category 70 % of the reported 
personnel hold advanced degrees. In the 
departments of Agriculture and National Health 
and Welfare as well as the National Research 
Council over 60 % of the reported scientific 
and professional staff hold doctorates. The 
major scientific employer, Environment, 
reported a total scientific and professional 
RaceOnstatr of 1,255 with 45 % at the doctoral 
level. The reported administrative and for- 
eign service totals declined substantitally 
this year because most of these staff were 
involved in the administration of extramural 
programs which is now reported separately. 


a1 


avec 921. Le ministére de 1'Environnement est 
également le principal employeur de tous les ef- 
fectifs scientifiques avec 3l % du total des années- 
hommes, soit deux fois le total du ministére 
suivant, 1'Agriculture. 


Les frais consacrés au personnel ont repré- 
senté 68 % des dépenses courantes au titre des 
activités scientifiques intra-muros en 1973. Le 
ministére de l'Environnement a indiqué que 63 % de 
son budget courant consacrées aux activités scien- 
tifiques intra-muros a été au personnel, le taux 
correspondant étant de 61 % au Conseil national 
de recherches. Parmi les principaux employeurs, 
le ministére de 1'Agriculture a déclaré les cofits 
les plus élevés pour ses effectifs (77 % des 
dépenses courantes intra-muros). 


Le Graphique 10 présente une série chronolo- 
gique des effectifs. Comme on indiquait uniquement 
les effectifs de R & D avant 1971, il a fallu faire 
des estimations pour ces années. On a rencontré 
de nombreux problémes lorsqu'on s'est attaqué a 
cette tache; en général, les estimations proviennent 
des ministéres; ils se fondent sur le calcul du 
cotit par homme a partir des données disponibles. 

Les totaux ainsi calculés donnent une idée générale 
des tendances en matiére de personnel bien qu'il 
soit possible de mettre en doute chacun des chiffres 
pris séparément. A noter que si les dépenses cou- 
rantes intra-muros ont progressé de plus de 140 % 
depuis 1965, le nombre d'années-hommes scientifiques 
n'a augmenté que de 38 %. 


Le Tableau 6.1 présente le niveau de formation 
des effectifs de R & D titulaires de postes per- 
manents. En sciences et professions, 70 % des 
effectifs sont titulaires de diplémes supérieurs, 
Aux ministéres de l'Agriculture et de la Santé et 
du Bien-@tre social, tout comme au Conseil national 
de recherches, plus de 60 % des effectifs en scien- 
ces et professions étaient titulaires de diplémes de 
troisiéme cycle. Le principal employeur en sciences 
est le ministére de l'Environnement, qui a signalé 
des effectifs en sciences et professions affectés a 
la R & D de 1,255 dont 45 % étaient titulaires de 
diplémes de troisiéme cycle. Les effectifs en admi- 
nistration et sercice extérieur ont régressé consi- 
dérablement cette année parce que la majorité de ces 


effectifs s'occupaient de l'administration de program- 
me extra-muros qui sont désormais déclarés séparément. 
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TABLE 6.1. Level of Training of Permanent R & D Staff, 1973 


TABLEAU 6.1. Niveau de formation des effectifs permanents en R & D, 1973 


No 
university 
Category degree Bachelors Masters Doctors 


Catégorie Aucun Bacca- Maitrise Doctorat 
dipléme lauréat 
universi- 
taire 


Scientific and professional — Sciences et 
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Administrative and foreign service — 

Administration et service extérieur ... 260 ALS) 16 2 
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NATIONAL EXPENDITURES ON R & D 


An estimated $1,160 million was spent 
on research and experimental development in 
the natural sciences in Canada during the 
calendar year 1971. Of this amount $954 
million is estimated for current expenditures 
and $196 million for capital expenditures. 
The business enterprise sector was the lar- 
gest performer of R & D (38 % of the total), 
while the general government sector was the 
source of 54 % of the funds expended for 
R & D. 


The general government sector consists 
of provincial governments, provincial research 
councils and federal government. The federal 
government is the principal component of the 
sector, performing 93 % of the intramural 
R & Din this sector. It should be noted that 
federal government data includes the non-pro- 
gram costs of R & D, discussed at the begin- 
ing of this report. Statistics for the fed- 
eral government and the provincial research 
councils are derived from surveys conducted 
by Statistics Canada. Estimates of provincial 
government participation are based on a review 
of the provincial public accounts and appropri- 
ate departmental annual reports. 


Business enterprise figures are based 
on the Statistics Canada survey, 'Industrial 
Research and Development Expenditures in 
Canada". The contribution of the federal gov- 
ernment sector to business enterprise R & D 
is the amount reported by industry; this fig- 
ure is substantially lower than that reported 
by the federal government departments. This 
difference is due to a number of factors: 
first, payments under the Industrial Research 
and Development Incentives Act (IRDIA) are not 
included in the industrial reports since they 
are payments for past R & D; further, the ex- 
penditures of Atomic Energy of Canada Limited 
for prototype nuclear power plants are not re- 
flected in the industrial survey; finally, 
other factors such as different fiscal years 
affect the reporting by the two sectors. In 
general, it is felt that the industrial report- 
ing is more indicative of the R & D performed 
during the period in question. 


University and private non-profit sector 
figures are estimated by Statistics Canada. 
The contribution of the government sector is, 
in one sense, underestimated because funds 
from the general revenues of universities and 
related institutions used for R & D support 
are shown as their own funds. In reality, the 
source of most of these general revenues is 
the general government sector. It is estima- 
ted that almost 70 % of these general revenues 
originate from the general government sector, 
and most of these funds are from the federal 
government. If this ratio was applied to the 
1971 estimates, the general government sector's 
funding would be increased by over $ 95 mil- 
lion while the university sector's would de- 
crease by the same amount. 


= £5442 


BUDGET NATIONAL CONSACRE A LA R-& D 


En 1971, on estime que 1,160 millions de 
dollars ont été consacrés a la recherche et au déve- 
loppement expérimental en sciences naturelles au 
Canada (année financiére fédérale 1972). De cette 
somme, on estime les dépenses courantes & 954 mil- 
lions et les immobilisations 4 196 millions. Les 
entreprises commerciales ont été le principal exé- 
cutant de R & D (38 % du total) tandis que le sec- 
teur public a fourni 54 % des fonds consacrés a la 
R & D. 


Le secteur public se compose des administra- 
tions provinciales, des conseils provinciaux de re- 
cherches et de 1l'administration fédérale. L'admi- 
nistration fédérale est le principal élément de ce 
secteur dont ad. iexécute,.93/%4 de La RG) intras 
muros. A noter que les données fédérales compren- 
nent les coftts hors programme de la R & D décrite 
au début de cette publication. Les statistiques 
de 1l'administration fédérale et des conseils provin- 
ciaux de recherches proviennent d'enquétes menées 
par Statistique Canada. Les estimations de la par- 
ticipation des administrations provinciales sont 
fondées sur 1'étude des comptes publics provinciaux 
et des rapports annuels des ministéres concernés. 


Les chiffres des entreprises commerciales 
sont fondés sur l'enquéte de Statistique Canada "Dé- 
penses au titre de la recherche et du développement 
industriels au Canada". La participation fédérale 
a la R & D des entreprises commerciales est la som- 
me déclarée par l'industrie; ce chiffre est considé- 
rablement inférieur a ceux des ministéres fédéraux. 
La différence provient premiérement des sommes ver- 
sées en vertu de la Loi stimulant la recherche et le 
développement scientifique (LSRDS) qui ne sont pas 
indiquées dans les chiffres provenant de l'industrie 
puisqu'il s'agit de sommes versées pour des travaux 
de R & D antérieurs; deuxiémement, les dépenses de 
l'Energie atomique du Canada limitée au titre des 
centrales nucléaires prototypes n*ont pas été indi- 
quées dans l'enquéte industrielle; enfin, d'autres 
facteurs (manque d'uniformité entre les années fi- 
nanciéres) ont eu des répercussions sur les déclara- 
tions de ces deux secteurs. En général, on estime 
que les déclarations des industries donnent une 
meilleure idée de la R & D exécutée au cours de la 
période en question. 


Les chiffres du secteur universitaire et des 
organismes privés sans but lucratif ont été estimés 
par Statistique Canada. La contribution de 1'Etat 
est, dans une certaine mesure, sous-estimée parce 
que les fonds provenant des recettes générales des 
universités et des institutions connexes consacrés 
au financement de la R & D sont indiqués comme leurs 
fonds propres. En fait, la source de la plupart de 
ces recettes général est le secteur public. On es- 
time que prés de 70 % des recettes générales pro- 
viennent du secteur public et que la plupart de ces 
sommes proviennent de l'administration fédérale. 

Si l'on applique ce ratio aux estimations de 1971, 
le financement du secteur public augmenterait de 
plus de 95 millions de dollars tandis que le sec- 
teur universitaire diminuerait d'autant. 


a Sane 


TABLE 7.1. Total Expenditures on R & D in Canada, 1971(1) 


TABLEAU 7.1. Dépenses totales de R & D au Canada, 1971(1) 


Sector of performance 


Secteurs d'exécution 


Source 
of 
Universities = 
Source of funds General and private anal 
_ Business govern- non-profit 
Provenance des fonds enterprise ment institutions 
oe i bb Prove- 
Sociétés Secteur Universités si a 
commer - ublic et 
P fonds 


ciales organismes 
privées sans 
but lucratif 


millions of dollars — millions de dollars 


Business enterprise — Sociétés commerciales ....... 344 2 4 350 
General government — Secteur public .......-.eeeeee 67 405 150 622 
Private non-profit — Organismes privées sans but 

Ik SV@TRENESLIE Go tiord 6 BcOko SONOS eared: SSC i OOS EES 50 — -- 22 22 
Uneversi tives — Universi CCS sstae. es secs ce ce ee 5 68 0s _ _ 138 138 
Foreign — Etranger bo SRE OON BOA CU dw WOU CO ROE Ds 1 2 28 

Pertormers — Llotal —' Exécutant. 2:2. ..c.0-.. oxkeolc 436 408 316 1, 160 
(1) Fiscal years of institutions in the various sectors closest to calendar year 1971. — Pour les ins- 


titutions de tous les secteurs, année financiére la plus proche de 1971. 


APPENDIX 


Survey Concepts and Definitions 


Two inputs are measured in the scienti- 
fic activities survey: manpower and expenditures. 
Data requirements have been defined as much as 
possible in terms of the present Planning, 
Programming, Budgeting System (PPB) used by 
the federal government. However, data can be 
extracted directly from financial records only 
when the reporting unit is wholly engaged in 
scientific activities (e.g., Research Program, 
Department of Agriculture) or accounts sepa- 
rately for its scientific activities (e.g., 
Atomic Energy Control Board's Research Grants 
Program). For most departments and agencies, 
however, scientific expenditures are not iden- 
tified as such in the accounts and must be es- 
timated. 


Respondents must also assign expendi- 
tures and manpower to the various scientific 
classifications, such as performer, field of 
science, application and activity. This re- 
quires a thorough knowledge of the reporting 
unit's scientific programs as well as a fami- 
liarity with its financial and personnel re- 
cord systems and involves estimates of vary- 
ing degrees of precision. For example, re- 
search and other related activities such as 
data collection and information are often 
conducted simultaneously, sometimes by the 
same people. Accurate data, therefore, de- 
pend to a great extent on the good will and 
intelligent judgement of the officers answer- 
ing the questionnaires. Accuracy lies in 
providing information which describes the es- 
sential characteristics of a department's 
scientific activities; it is not a matter of 
decimal precision of data. 


Although data in this publication are 
generally presented on a departmental basis, 
the reporting unit for the survey is the bud- 
getary 'program', defined by the Treasury 


Board in Financial Management in Departments 


and Agencies of the Government of Canada 
(Ottawa, 1966) as a major departmental func- 


tion designed to achieve specified objectives 
that have been authorized by Parliament. Use 
of the program as the basic reporting unit 
permits comparison of science estimates with 
total federal estimates as shown in the an- 
nual Estimates ('Blue Book'). All programs 
known to be funding or conducting scientific 
activities are included in the survey. 


Performers of scientific activities are 
defined by the unit, or type of institution, 
at which the scientific activities are con- 
ducted. The basic distinction is between 


APPENDICE 


Concepts et définitions de l'enquéte 


Cette enquéte sur les activités scientifi- 
ques vise a mesurer deux données: la main-d'oeu- 
vre et les dépenses. Les besoins en données ont 
été définis dans la mesure du possible en fonc- 
tion du systéme actuel de rationalisation des 
choix budgétaires (RCB) de 1'administration fédé- 
rale, Toutefois, on ne peut tirer les données di- 
rectement des dossiers financiers que si l'unité 
déclarante se consacre entiérement aux activités 
scientifiques (par ex.: programme de recherche du 
ministére de 1'Agriculture) ou comptabilise ses 
activités scientifiques séparément (par ex.: pro- 
gramme de subventions a la recherche de la Commis- 
sion de contréle de 1'énergie atomique). Toute- 
fois, pour la plupart des ministéres et organis- 
mes, les dépenses consacrées aux activités scien- 
tifiques ne sont pas définies comme telles dans 
les comptes et doivent 6tre évaluées. 


L'enquété doit également imputer les dépen- 
ses et les effectifs affectés aux diverses clas- 
ses scientifiques (par ex.: exécutant), aux domai- 
nes scientifiques, aux champs d'application et aux 
activités. I1 faut donc avoir une connaissance 
approfondie des programmes scientifiques des uni- 
tés déclarantes et bien connaitre les systémes des 
dossiers financiers et du personnel; il faut éga- 
lement faire des estimations plus ou moins préci- 
ses. Par exemple, la recherche et les autres ac- 
tivités connexes comme la collecte des données et 
l'information sont souvent menées de front, par- 
fois méme par les mémes personnes. Par consé- 
quent, l'exactitude des données est largement 
fonction du bon vouloir et des qualités de discer- 
nement des agents qui répondent aux questionnai- 
res. L'exactitude est issue des informations qui 
décrivent les caractéristiques essentielles d'ac- 
tivités scientifiques du ministére ou de 1l'orga- 
nisme; il ne s'agit pas d'une précision arithmé- 
tique des données. 


Bien que les données de cette publication 
soient en général présentées par ministére ou or- 
ganisme, l'unité déclarante de 1l'enquéte est le 
"programme'' budgétaire, défini par le Conseil du 


Trésor dans Financial Management in Department and 


Agencies of the Government of Canada (Ottawa 1966) 
comme une fonction ministérielle importante desti- 


née a atteindre certains objectifs définis autori- 
sés par le Parlement. En utilisant le programme 
comme unité déclarante fondamentale, on peut com- 
parer les estimations des dépenses consacrées aux 
sciences au total du budget fédéral tel qu'il pa- 
rait dans le Budget annuel des dépenses ("Livre 
bleu"). Tous les programmes destinés au finance- 
ment ou a la recherche scientifique sont compris 
dans cette enquéte. 


Les exécutants de les activités scientifi- 
ques sont définis par unité, ou par genre d'ins- 
titution ot les activités scientifiques sont exé- 
cutées., La distinction fondamentale sépare les 


intramural and extramural performance. Work 
conducted by a reporting unit in its own fa- 
cilities and by its own personnel is intra- 
mural. This includes administration of ex- 
tramural programs as well as in-house scien- 
tific work; however, starting with the pre- 
sent survey such administration activities 
are separately identified in terms of both 
manpower and personnel. Contracts or grants 
to utilize or develop the resources and ca- 
pabilities of others are extramural. Howev- 
er, contracts for the acquisition of equip- 
ment or facilities do not normally imply ex- 
tramural performance since, in this instance, 
the contractor or vendor is only a supplier 
of goods. 


Among extramural performers the sector 
Canadian industry encompasses both business 
and government enterprise. This public utili- 
ties and government owned firms are included. 
In addition, non-profit institutions and as- 
sociations established mainly to serve indus- 
try and not controlled by another institution 
are defined as belonging in this sector. An 
example would be the Pulp and Paper Research 
Institute. Industrial research institutes 
affiliated with universities, such as the 
Atlantic Industrial Research Institute of 
Nova Scotia Technical College, are reported 
in the Canadian universities and non-profit 
institutions sector. 


The Canadian universities and non-pro- 
fit institutions sector includes any publicly 


or privately owned institutions subject to 
government regulations and designed primari- 
ly to provide education, as well as affiliated 
institutes owned, administered or staffed by 
such institutions. It also includes charita- 
ble foundations, voluntary health organiza- 
tions, scientific and professional societies 
and other organizations not established for 
profit. However, non-profit institutions pri- 
marily serving or controlled by another sector 
such as industry or government are included in 
that sector. 


The Other Canadian sector is composed 
of all other Canadian performers, including 
provincial research councils and foundations, 
provincial and municipal governments and in- 
dividuals not working in any other sector. 
The Foreign sector is composed of foreign go- 
vernments and companies (including foreign 
subsidiaries of Canadian firms), internation- 
al organizations, non-resident foreign na- 
tionals and Canadians studying or working 
abroad. 


Scientific activities are divided into 
two primary classifications for survey pur- 
poses: 


oe) 


travaux intra-muros et extra-muros. Les travaux 
menés par une unité déclarante dans ces propres 
installations et par son propre personnel sont 
dits intra-muros. Ces travaux comprennent 1'ad- 
ministration de programmes extra-muros de méme que 
les activités scientifiques internes; toutefois, a 
partir de l'enquéte actuelle, 1l'administration est 
définie distinctement aussi bien en termes de 
main-d'oeuvre que de personnel. Les contrats ou 
subventions destinés 4 l'utilisation ou au déve- 
loppement des ressources et des possibilités des 
autres sont dits extra-muros. Toutefois, les con- 
trats destinés a l'acquisition d'équipement ou 
d'installations n'impliquent habituellement pas de 
participation extra-muros puisque, dans ce cas, 
l'entrepreneur ou le vendeur est un simple four- 
nisseur de marchandises. 


Parmi les exécutants extra-muros, le secteur 
de l'industrie canadienne englobe aussi bien les 
entreprises commerciales que les entreprises pu- 
bliques. Par conséquent, les services publics et 
les entreprises de 1'Etat (Polymer par exemple), 
sont compris. En outre, les organismes sans but 
lucratif et les associations établies principale- 
ment comme service 4 l'industrie et qui ne sont 
pas contrélées par d'autres institutions appar- 
tiennent a ce secteur par définition. Un bon ex- 
emple serait l'Institut de recherches sur la pul- 
pe et le papier. Par ailleurs, des instituts de 
recherches industrielles affiliées aux universités 
(Institut de recherches industrielles de 1'Atlan- 
tique du Collége technique de Nouvelle-Ecosse) pa- 
raissent avec les universités canadienne et des 
institutions sans but lucratif. 


Le secteur des universités canadiennes et 
des organismes sans but lucratif englobe toutes 
les institutions publiques ou privées soumises aux 
réglements de 1'Etat, et dont le but principal est 
d'instruire, de méme que les instituts affiliés 
possédés, administrés et dotés en personnel par 
ces é6tablissements. Ce secteur comprend également 
les fondations charitables, les organismes volon- 
taires de santé, les sociétés scientifiques et 
professionnelles et d'autres organismes sans but 
lucratif. Toutefois, les organismes sans but lu- 
cratif desservant un autre secteur ou sous son 
controle comme l'industrie ou 1'Etat sont compris 
dans ce secteur. 


Le secteur "Autres exécutants canadiens" en- 
globe tous les autres exécutants canadiens y com- 
pris les conseils et fondations provinciaux de re- 
cherches, les administrations provinciales et mu- 
nicipales et les personnes qui ne travaillent dans 
aucun autre secteur. Le secteur étranger comprend 
les gouvernements et sociétés étrangers (y compris 
les filiales étrangéres d'entreprises canadiennes), 
les organismes internationaux, les étrangers non- 
résidents et les Canadiens qui étudient ou tra- 
vaillent a 1'étranger. 


On distingue deux grands groupes d'activités 
scientifiques aux fins de cette enquéte: 


Research and experimental development: 


Research and experimental development 
(R & D) is defined as creative work 
undertaken on a systematic basis to in- 
crease the stock of scientific and tech- 
nical knowledge and to use this knowl- 
edge in new applications. The central 
characteristic of R & D is an appre- 
ciable element of novelty — new knowl- 
edge (new information integrated into 
existing hypotheses; new hypotheses 
derived from new facts; the re-eval- 
uation of known data) or new products 
and processes. The routine gathering 
of information to fulfill adminis- 
trative or operational requirements is 
not included. 

Crs) ies 


In the field of medicine routine autopsy 
on the causes of death is simply the 
practice of medicine and is not research; 
but, special investigation of a particu- 
lar mortality in order to establish the 
side effects of certain cancer treatments 
is research. Similarly, routine tests 
conducted for doctors, such as blood and 
bacteriological tests, are not research, 
but a special program of blood tests in 
connection with the introduction of a new 
drug is applied research. 


Related scientific activities: 
Scientific data collection 


Scientific data collection is defined 
as the gathering, processing, collating 
and analyzing of data on natural pheno- 
mena. Data may be in the form of mea- 
surements, such as observations and 
readings, or in the form of statistics 
of such measurements. These data nor- 
mally result from surveys, routine lab- 
oratory analyses or compilations of 
operating records. The collection of 
specimens for museums, zoological and 
botanical displays is also included. 
Data collection primarily for internal 
administrative purposes is excluded. 


Data collection which is an integral 
part of a research project is not in- 
cluded in this activity; it is defined 
as research. Similarly, the develop- 
ment of new data collection techniques 
is considered R & D. The costs of 
analysis of existing data, when part 
of a research project, are R & D, 

even if the data were originally 
collected for another purpose. 
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Recherche et développement expérimental: 


La recherche et le développement expérimental 
(R & D) se définissent comme un travail systé- 
matique de création ayant pour objet d'accroi- 
tre les connaissances scientifiques et techni- 
ques et de leur trouver de nouvelles applica- 
tions. Les principales caractéristiques de 
toute R & D est un élément appréciable de nou- 
veauté — nouvelles connaissances (nouvelles 
données en rapport avec des hypothéses exis- 
tantes; nouvelles hypothéses découlant de nou- 
velles données; ré-évaluation de données con- 
nues) ou nouveaux produits ou procédés. Cela 
ne comprend pas le travail de routine de ras- 
semblement de renseignements pour fins admi- 
nistratives et opérationnelles. 


Voici un exemple: 4 
En médecine, une autopsie de routine pour dé- 
terminer la cause d'un décés est simplement un 
acte médical: ce n'est pas de la recherche; 
par contre, des recherches spéciales sur un 
nombre déterminé de décés dans le but d'éta- 
blir les effets secondaires de certains trai- 
tements du cancer constituent de la recherche. 
De méme, les tests de routine faits a la de- 
mande de médecins (tests sanguins ou bactério- 
logiques) ne sont pas de la recherche, mais un 
programme spécial de tests sanguins lié a 
l'introduction d'un nouveau médicament consti- 
tue de la recherche appliquée. 


Activités scientifiques connexes; 


Collecte de données scientifiques 


On définit la collecte de données scientifi- 
ques comme le rassemblement, le traitement, 
la comparaison et l'analyse de données sur 
des phénoménes naturels. Ces données peu- 
vent 6tre recueillies sous forme de mesures 
(observations et lectures, par exemple) ou 
sous forme de statistiques de ces mesures. 
Elles proviennent généralement d'enquétes, 
d'analyses routiniéres de laboratoire ou de 
simples rassemblements de fiches opération- 
nelles. Cela comprend aussi la collecte de 
spécimens pour les musées et les jardins 
zoologiques ou botaniques. Les données re- 
cueillies surtout a des fins d'administra- 
tion interne sont exclues. 


Les données recueillies dans le cadre d'un 
programme de recherches n'entrent pas en 
compte; elles font plutot partie du travail 
de recherche. De méme, on considére comme 

R & D toute mise au point de nouvelles tech- 
niques de collecte de données. Les frais 
d'analyse de données déja existantes dans le 
cadre d'un programme de recherches revien- 
nent @€ la R & D, méme si les données ont été 
rassemblées dans un tout autre but a l'ori- 
gine. 


De 


Examples of scientific data collection 
include routine geological, hydrogra- 
phic, oceanographic and topographical 
surveys; maintenance of meteorological 
records; wildlife and fishery surveys. 


Scientific information 


This activity includes the operation of 
scientific and technical libraries and 
the dissemination of information and 
knowledge by means of scientific and 
technical journals, books, newsletters, 
computer tapes, exhibits, films and 
scientific conferences and symposia. 


Testing and standardization 


Testing and standardization work is di- 
rected towards the establishment of na- 
tional standards for materials, devices, 
products and processes and the calibra- 
tion of secondary standards. It also 
includes non-routine quality testing 
required to identify the characteris- 
tics of materials, devices, products 
and processes. The development of new 
measures for standards, or of new me- 
thods of measuring and testing, is 

Rerccm Ds 


Feasibility studies 


Feasibility studies are technical in- 
vestigations of proposed engineering 
projects intended to provide necessary 
additional information before a deci- 
sion on implementation is made. 


Scholarship Programs 


This activity includes grants to indi- 
viduals or institutions intended to 
support the education of students in 
the natural sciences and engineering. 
Grants intended primarily to support 
the research activities of individuals 
(research grants, research fellowships) 
are considered R & D. 


The concept of research and experimental 
development covers a wide range of activities 
from those of the independent researcher 
striving to satisfy personal curiosity to 
those of a large multi-disciplinary team 
constructing a prototype. To provide more 
detail, therefore, R & D is traditionally 
divided into basic research, applied re- 
search and experimental development. It is 
difficult to apply these concepts to a real 
work situation. However, while a great deal 
of precision may not be possible, it is also 
not necessary, since the categories of R & D are 
are intended primarily to serve as general 
indicators of the type, or mix of types, of 
R & D conducted. 


Les relevés géologiques, hydrographiques, 
océanographiques et topographiques font par- 
tie de ces collectes de données scientifi- 
ques de routine, tout comme 1'entretien des 
relevés météorologiques et les relevés sur 
la faune et les poissons. 


Information scientifique 


Cette activité englobe le fonctionnement de 
bibliothéques scientifiques et techniques et 
la diffusion d'informations et de connais- 
sances scientifiques dans des revues techni- 
ques et scientifiques, des livres, des bul- 
letins, sur bandes magnétiques, des exposi- 
tions et des films et 4 l'aide de conférence 
et de réunions scientifiques. 


Tests et normalisation 


Ce sont les travaux réalisés dans le but 
d'établir des normes nationales pour les ma- 
tériaux, appareils, produits et procédés, ou 
dans le but de définir un étalonnage secon- 
daire. Ces travaux englobent également les 
essais de qualité non routiniers nécessaires 
a la définition des caractéristiques des ma- 
tériaux, appareils, produits et procédés. 

La mise au point de toute nouvelle mesure 
pour les normes, ou les nouvelles méthodes 
pour mesurer ou faire des essais font partie 
de la R & D. 


Etudes de faisabilité 


Ce sont des études techniques faites sur des 
projets de génie envisagés, afin de fournir 
les renseignements supplémentaires nécessai- 
res avant de décider de les réaliser. 


Programmes de bourses d'études 


Ils couvrent les subventions versées a des 
particuliers ou a des institutions dans le 
but de favoriser la formation d'étudiants en 
sciences naturelles et en génie. Les sommes 
accordées pour aider le bénéficiaire dans 
ses recherches sont considérées comme des 
fonds de R & D (subventions a la R & D ou 
bourses de recherches). 


Le concept de recherche et de développement 
expérimental couvre un trés large éventail d'acti- 
vités, depuis le chercheur indépendant qui tente 
de satisfaire sa curiosité personelle jusqu'a la 
vaste équipe pluridisciplinaire qui travaille a 
la construction d un protopype. Par conséquent, si 
si l'on veut mieux comprendre on dit habituellement 
que la R & D se divise en recherche fondamentale, 
en recherche appliquée et en développement expéri- 
mental. I1 est difficile d'appliquer ces concepts a 
au travail réel. En fait une trés grande précision 
n'est pas toujours possible ni nécessaire puisque 
les catégories de R & D servent habituellement d'in- 
dications générales du type de R & D ou du "dosage" 
des types de R & D. 


The following definitions, used in the 
1973 survey, are based largely on the assumed 
motivation for the work. The motivation 
considered is always that of the program 
rather than the personal motivation of indi- 


vidual scientists. The criterion of motivation 


may be suplemented by criteria of results and 
nature of work. 


Basic research 


Basic research is original investigation 
undertaken in order to gain new scientif- 
ic knowledge with the primary purpose of 
contributing to the conceptual develop- 
ment of science. The motivation is to 
increase the accumulated, objective and 
systematic knowledge of the inherent prop- 
erties and interactions of matter, space, 
energy, natural phenomena and biosystems. 


In free (unoriented) basic research the 
original impulse comes mainly from scien- 
tific curiosity. Oriented basic research, 
more typical of the basic research con- 
ducted by the federal government, is di- 
rected towards the definition and solu- 
tion of fundamental technical and scien- 
tific problems in a general area of in- 
terest. 


Basic research yields new hypotheses, 
theories and general laws. The resulting 
information is usually non-negotiable and 
freely published and circulated. The re- 
sults often affect a broad field of 
science and may have a number of ultimate 
applications. 


Applied research 


Applied research is original investiga- 
tion undertaken to gain new scientific 
knowledge with the primary purpose of ap- 
plying such knowledge to the solution of 
practical or technical problems. It is 
required to determine possible uses for 
the findings of basic research and to se- 
lect the appropriate method of achieving 
some specific and pre-determined objec- 
ELViels 


The results of applied research general- 
ly apply to a limited number of products, 
operations, methods or systems. Ideas 
are developed into operational forms. 

The knowledge or information derived is 
often patented. 


Les définitions suivantes utilisées dans 


l'enquéte de 1973 sont basées sur les motivations 
présumées du travail. La motivation que l'on 
considére est toujours celle du programme et non 
celle des scientifiques eux-mémes. Au critére de 
motivation on peut ajouter également ceux des ré- 
sultats et de la nature du travail. 


Recherche fondamentale 


La recherche fondamentale est une recherche 
originale pour obtenir de nouvelles connais- 
sances scientifiques avec pour objectif prin- 
cipal de contribuer au progrés de la science 
pour la science. Elle vise a ajouter aux con- 
naissances objectives et systématiques déja 
acquises, en ce qui concerne les propriétés et 
interactions de la matiére, de l'espace, de 
1'énergie, des phénoménes naturels et des bio- 
systeémes. 


Dans la recherche fondamentale libre (non di- 
rigée), l'impulsion premiére vient surtout de 
la curiosité scientifique. Si le gouvernement 
fédéral s'occupe de recherche fondamentale, il 
s'agirait plut6t de recherche fondamentale di- 
rigée. Dans ce cas, la recherche porte sur la 
définition et la solution de problémes techni- 
ques et scientifiques fondamentaux dans un do- 
maine donné. 


La recherche fondamentale doit conduire a 
1'énoncé de nouvelles hypothéses, théories et 
lois générales. Ses résultats ne sont habi- 
tuellement pas négociables et ils sont publiés 
en toute liberté ou communiqués a tous les in- 
téressés. Ils touchent souvent un vaste do- 
maine scientifique et ils peuvent avoir, a 
terme, de nombreuses applications. 


Recherche appliquée 


C'est un ensemble d'études originales pour ob- 
tenir de nouvelles connaissances scientifiques 
avec pour objectif principal l'application de 
ces connaissances a la solution de problémes 
pratiques ou techniques. Elle sert a détermi- 
ner les applications possibles des découvertes 
de la recherche fondamentale et a choisir les 
méthodes les plus aptes a réaliser certains 
objectifs précis pré-déterminés. 


En principe, les résultats de cette forme de 
recherche ne s'appliquent qu'a un nombre limi- 
té de produits, d'opérations, de méthodes ou 
de systémes. Elle transforme des idées en des 
formes opérationnelles. Les connaissances ou 
les renseignements acquis sont souvent breve- 
tesr 


Experimental development 


Experimental development is the applica- 
tion of scientific knowledge to produce 
specific new materials, devices, products 
and processes or to make technically sig- 
nificant improvement in existing ones. 

It consists of systematic work whose ob- 
jective, drawing on existing knowledge, 
is to provide the technical elements of a 
decision to produce new materials, de- 
vices and products or to implement new 
processes and systems for commercial sale 
or operational utilization. This would 


include pilot plant and prototype design 
and testing. 


Examples: 


The study of a given class of polymeri- 
zation reactions under various conditions 
of the yield of products and of their 


chemical and physical properties is basic 


research. An attempt to optimize one of 
these reactions with respect to the pro- 
duction of a polymer with given physical 
or mechanical properties (making it of 
particular utility). is applied. research. 
Experimental development would consist of 
scaling up the process optimized at the 
laboratory level and investigating and 
evaluating potential methods of produc- 
tion and uses of the polymer. 
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Développement expérimental 


C'est l'application de connaissances scienti- 
fiques a la production de certains matériaux, 
dispositifs, produits nouveaux, et procédés 
nouveaux et 4 1'amélioration technique notable 
de ceux déja existants. Toute étude systéma- 
tique basée sur des connaissances acquises et 
dont le but est soit de fournir des renseigne- 
ments techniques requis pour décider de la 
production de nouveaux matériaux, dispositifs 
ou produits, soit d'introduire de nouveaux 
procédés et systémes d'opération ou de commer- 
cialisation fait partie du développement expé- 
rimental. Cela comprendrait les installa- 
tions-pilotes et la mise au point et l'essai 
de prototypes. 


Voici un exemple: 


Quand on étudie une catégorie donnée de réac- 
tions de polymérisation sous des conditions 
variées de rendement avec leurs propriétés 
physiques et chimiques, on fait de la recher- 
che fondamentale: si l'on tente de rendre plus 
effective l'une des réactions dans le but de 
produire un polymére ayant des propriétés phy- 
siques ou mécaniques bien définies (le rendant 
ainsi utilisable), c'est de la recherche ap- 
pliquée. Le développement expérimental con- 
siste a élargir le champ des possibilités du 
procédé amélioré en laboratoire et de chercher 
et d'examiner les méthodes possibles pour la 
production et l'utilisation du polymére. 


RESPONDENTS TO THE 1973 SURVEY 


The following departments and agencies 


participated in the 1973 survey: 


Department of Agriculture 

Atomic Energy Control Board 

Atomic Energy of Canada Limited 

Canada Post Office 

Canadian Arsenals Limited 

Canadian International Development Agency 
Canadian Patents and Development Limited 


Central Mortgage and Housing Corporation 

Department of Communications 

Department of Consumer and Corporate 
Affairs 


Department of Energy, Mines and Resources 


Department of Environment 

Department of External Affairs 

Department of Indian Affairs and Northern 
Development 

Department of Industry, Trade and Commerce 

International Development Research Centre* 


Medical Research Council 

Department of National Defence 

National Film Board 

Department of National Health and Welfare 
National Museums 

National Research Council 

Department of Public Works 

Department of Regional Economic Expansion 
St. Lawrence Seaway Authority 


Ministry of Transport 
Department of Veterans' Affairs 


The International Development Research 
Centre is not a federal department or 
agency, but is included in the survey 
because the federal government is the 
principal source of the funds for the 
Centre. 


LISTE DES ENQUETES DE 1973 


Les ministéres et organismes suivants ont 


participé a l'enquéte de 1973: 


Ministére de 1'Agriculture 

Commission de contr6éle de 1l'énergie atomique 

Energie atomique du Canada limitée 

Ministére des Postes 

Arsenaux canadiens limités 

Agence canadienne de développement international 

Société canadienne des brevets et d'exploitation 
limitée 

Société centrale d'hypothéques et de logement 

Ministére des communications 

Ministére de la Consommation et des Corporations 


Ministére de l'Energie, des Mines et des 
Ressources 

Ministére de 1'Environnement 

Ministére des Affaires extérieures 

Ministére des Affaires indiennes et du Nord 
canadien é 

Ministére de 1'Industrie et du Commerce 

Centre de recherche pour le développement inter- 
national* 

Conseil des recherches médicales 

Ministére de la Défense nationale 

Office national du film 

Ministére de la Santé et du Bien-étre social 

Musées nationaux 

Conseil national de recherches 

Ministére des Travaux publics 

Ministére de 1'Expansion économique régionale 

Administration de la voie maritime du Saint- 
Laurent 

Ministére des Transports 

Ministére des Anciens combattants 


Le Centre de recherche pour le développement 


international n'est pas un ministére ni un 
organisme fédéral; il a été inclus dans cette 
enquéte parce que 1l'administration fédérale est 
le principal fournisseur de fonds de ce Centre. 


TABULATIONS AVAILABLE ON REQUEST 


1973 Survey Results 


1 


Expenditures on scientific activities by 
department, activity and performer. 
Fiscal years 1972-1974. 


Principal applications of intramural ex- 
penditures on scientific activities and 
extramural expenditures on R & D. Fiscal 
years 1972-1974, 


Applications(principal and secondary) 
of expenditures on R & D. Fiscal years 
1972-1974. 


Intramural expenditures on R & D by depart- 
ment, classified by category of R & D and 
field of science. Fiscal years 1972-1974. 


Personnel engaged in scientific activities 
by department, activity, category of em- 
ployment and level of training in man years 
and total number employed. 

Fiscal year 1973. 


Historical Series 


ee 


limited supply. 
ditional printings may be considered. 


Expenditures on scientific activities by 
department, activity and performer. Fis- 
cal years 1965-1974. 


These tabulations are available in 
If demand is sufficient ad- 
Requests 


should be directed to: 


Science Statistics Section 
Education, Science and Culture Division 


Statistics Canada 
Ottawa (CANADA) K1A OT6 
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TABLEAUX D'ORDINATEURS DISPONIBLES SUR DEMANDE 


Résultat d'enquéte 1973 


le 


Dépenses en activités scientifiques par minis- 
tére, activité et exécutant. 
Exercices financiers 1972-1974. 


Principales applications des dépenses intra- 
muros consacrées aux activités scientifiques et 
des dépenses extra-muros de R & D. Années 
financiéres 1972-1974, 


Champs d'application (principaux et secondaires) 
des dépenses de R & D. 
Années financiéres 1972-1974. 


Dépenses intra-muros de R & D, par ministére 
classées par catégorie de R & D et domaine 
scientifique. Exercices financiers 1972-1974. 


Effectifs affectés aux activités scientifiques, 
par ministére, activité, catégorie d'emploi et 
niveau de formation en années-hommes et par rap- 
port au total des effectifs. Exercice financier 
TOTS 


Séries chronologiques 


thes 


limitée. 
sions additionnelles peuvent étre faites. 


Dépenses en activités scientifiques, par minis- 
tére, activité et exécutant. Exercices finan- 
elers 1965-1974. 


Ces tabulations sont disponibles en quantité 
Si la demande est suffisante des impres- 
Les 


commandes doivent étre envoyées a l'adresse suivante: 


Section de la statistique de la science 

Division de l'éducation, des sciences et de la 
culture 

Statistique Canada 

Ottawa (CANADA) KIA OT6 
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TABLE 8. Principal Application of Current Expenditures 
on Scientific Activities, 1974 


TABLEAU 8. Application principale de dépenses courantes 
en activités scientifiques, 1974 


Data col- 
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a Infor- 


R & D : 
mation 
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des 
données 


Other 
related 
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ities 
Total 


Autres 
activités 
connexes 


millions of dollars — millions de dollars 


Free basic research — Recherche fondamentale 
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TABLE 9. Principal Application of Current Expenditures on R & D, 
} by Performer, 1974 


TABLEAU 9. Application principale de dépenses courantes en R & D, 
par exécutant, 1974 


Canadian 
univer- 
sities 

and non- 
. profit 
Canadian ins tes 
industry tutions 


Federal 
govern- 
ment 


Other (1) 
= Total 
Autres (1) 


Application - 
Adminis- 
tration 
fédérale 


Industrie | Univer- 
cana- sités 
dienne cana- 
diennes 
et ongas 
nismes 
sans but 
lucratif 
millions of dollars — millions de dollars 


Free basic research — Recherche fondamentale 
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4 (1) Including other Canadian and foreign performers,— Y compris les autres exécutants canadiens et les 
exécutants a 1'étranger. 
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respond exactly to the sum:of the items added. correspondent pas exactement 4a la somme des éléments. 


FOREWORD 


Although no direct casual relationship has yet 
been established, it is generally held that scien- 
tific activities contribute to the growth of a nation's 
economy. Statistics of greater detail and accuracy 
than have been previously available are required to 
define the effects of such activities, as well as for 
the determination of science policy and the rational 
allocation of available resources. 


Federal policies and decisions have a signifi- 
cant impact on the progress of science in Canada. The 
federal government is the principal funder of R & D in 
Canada and second only to Canadian industry as a 
performer. In 1974-75 it is estimated that more than’ 
one billion dollars, almost 5% of the total federal 
budget, will be devoted to scientific activities. 


Statistics Canada has collected data on the 
resources devoted to scientific activities by the 
federal government since 1959. The range and detail of 
information gathered has increased substantially over 
the years in response to the increasing demand for 
policy and planning data. At the same time considerable © 
effort has been expended to maintain the continuity and 
compatibility of the resulting data series to permit 
analysis and study of the impact of scientific 
activities. 


To meet the needs of research and policy planning 
users the Science Statistics Section, Education, 
Science and Culture Division, has prepared a series of 
detailed computer tabulations on federal government ac- 
tivities in the natural sciences which are available on 
request while supplies last. A descriptive listing of 
these tabulations and instructions for ordering them 
are included in the Appendix at the end of this report. 
Finally, where data needs are extremely specialized, it 
is sometimes possible to provide individual tabulations.., 


tual 


This publication presents the results of the 1974 
survey in a format designed for the general public to 
display the range and type of information collected.» 
The survey was conducted and the report prepared by 
Mary Murphy assisted by Jim Topham, Paul eee TTS 
Lorraine Lynch and Lloyd Lizotte. 


Director, 
Education, Science and Culture Division, 
Yvon Fortin. 


AVANT-PROPOS 


Bien qu'aucune relation directe de cause a effet n'ait 
été é6tablie, on s'accorde en général pour dire que les 
activités scientifiques contribue a la croissance de 1'économie 
d'un pays. [11 nous faut des statistiques plus détaillées et 
plus exactes que celles disponibles jusqu'ici afin de définir 
les effets de ces activités, énoncer les politiques 
scientifiques et faire une répartition rationnelle des 
ressources. 


Les politiques et les décisions de 1'administration 
fédérale peuvent avoir des répercussions importantes sur les 
progrés des sciences au Canada. Le gouvernement fédéral est 
le principal fournisseur de fonds et le deuxiéme exécutant de 
R & D.aprés l'industrie canadienne. En 1974, on prévoit 
qu‘environ un milliard de dollars, soit prés de 5 % du budget 
fédéral, seront consacrées aux activités scientifiques. 


Depuis 1959, Statistique Canada recueille des données sur 


_ les ressources consacrées aux activités scientifiques par 
l'administration fédérale. L'étendue et la précision des in- 


formations recueillies ont considérablement augmenté au cours 


-des années A la suite de 1'évolution de la demande de rensei- 


gnements sur les politiques et la planification. De méme, on 


“-ax.consacré beaucoup d' efforts pour assurer la continuité et la 


compatibilité deg séries statistiques afin de permettre l'étude 


~ et L'analyse des répercussions des activités scientifiques. 


Afin de répondre aux besoins des utilisateurs en matiére 
de recherche et de planification politique, la Section de la 
statistique de la science de la Division de 1'éducation, des 
sciences et de la culture a établi une série de tableaux 
mécanographiques détaillés sur les activités de 1'adminis- 
tration fédérale en sciences naturelles que l'on peut obtenir 
sur demande jusqu'a épuisement des stocks. L'appendice de la 
fin de .cette publication contient une liste décrivant les 
tableaux et les instructions permettant de les commander. 
Enfin, lorsqu'il s'agit d'un besoin de données trés spécia- 
lisées, il est parfois possible de fournir des tableaux 
particuliers,. 


Cette publication présente les résultats de l'enquéte de 
1974 sous une forme congue pour le grand public; elle présente 
1'étendue et le genre des données recueillies. Pour plus de 
détails, on voudta bien communiquer avec la Section de la 
statistique. de la:science, Division de 1'éducation, des sciences 
et de la culture. Cette enquéte a é6té menée et cette publi- 
cation a été rédigée par Mary Murphy, Jim Topham, Paul 
Quenneville, Lorraine Lynch et Lloyd Lizotte. 


Directeur, 

Division de l'éducation des sciences 
et de la culture, 

Yvon Fortin, 
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SCIENCE ESTIMATES 


In 1974-75 it is estimated that expenditures by 
the federal government for scientific activities in the 
natural sciences will exceed one billion dollars. Sci- 
ence expenditures have more than tripled since 1965, 
with the most rapid growth occuring in the first four 
years. However, the real growth of scientific activi- 
ties is probably less than indicated. The expenditure 
data in the present series are in current dollars and 
do not reflect the effect of cost and price increases. 
It is difficult to determine how much of the apparent 
increase is attributable to these factors. Since there 
is as yet no measure of research output, it is not pos- 
sible to determine how much increased costs are balanced 
by increased output. To give a general idea of the ef- 
fects of inflation, however, Chart 1 shows total current 
expenditures in current dollars and deflated by the im- 
plicit price index of the G.N.E, 


Chart — 1 


DEPENSES CONSACREES AUX SCIENCES 


En 1974-75, on estime que 1'administration fédérale con- 
sacrera plus de un milliard de dollars aux activités scientifi- 
ques en sciences naturelles. Depuis 1965, les dépenses consa- 
cerées aux sciences ont plus que triplé, alors que la croissance 
la plus rapide s'est produite au cours des quatre premiéres 
années. Toutefois, la croissance réelle d'activités scienti- 
fiques est probablement inférieure 4a ce taux. Les données sur 
les frais de cette série sont présentées en dollars courants 
et ne tiennent pas compte des effets de 1l'augmentation des 
frais ni des prix. 11 est difficile de définir quelle part de 
l'augmentation est attribuable 4 ces facteurs. Comme il est 
encore impossible de mesurer les résultats des recherches, il 
est impossible de définir dans quelle mesure 1' augmentation 
des frais est compensée par la progression des résultats. 

Pour avoir une idée générale des effets de UMaine lanesioyay,, GEIL 
faut consulter le graphique 1 qui montre le total des dépenses 
courantes en dollars courants et aprés déflation par 1l'indice 
implicite des prix de la D.N.B. 


Graphique — 1 


- dollars 


pee: 


Current dollars 
Dollars courants 


Deflated by implicit price index of G.N.E. 


Aprés déflation par l’indice implicite des prix de la D.N.B. 


The questionnaire on scientific activities is de- 
signed to correspond as much as possible to the system 
of budgetary estimates used by the federal government. 
This is done to ease the response burden, assist in 
editing and, most importantly, to produce comparable 
data for policy planning and program evaluation. Thus 
the questionnaire covers the same time span as the Esti- 
mates including: proposed estimates for the coming fiscal 
year, e.g. 1974-75; forecast expenditures for the current 
fiscal year, e.g. 1973-74; and, actual expenditures for 
the last completed fiscal year, e.g. 1972-73 (as also 
reported in the Public Accounts). The survey is timed 
so that questionnaires are completed and returned shortly 
after the Estimates are tabled in Parliament. The sur- 
vey reporting unit is the budgetary program. Science 
expenditures are classified by activity and by objects 
of expenditure. Manpower data are collected in man 
years using the standard Public Service Commission 
classifications. 


1973-74 - 
lo(2-73 = GR oe 
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IS7l-7e. |! 


1970-71 


Le questionnaire sur les activités scientifiques a été 
congu de maniére 4 correspondre autant que possible au systéme 
fédéral des prévisions budgétaires. On utilise cette méthode 
afin de réduire le fardeau des enquétés, d'aider au contréle 
et, par dessus tout, 4 préparer des données comparables pour 
la planification des politiques et 1'évaluation des programmes. 
Par conséquent, le questionnaire porte sur la méme période que 
le budget des dépenses; il comprend les dépenses prévues pour 
l'année financiére 4 venir (1974-75); les dépenses prévues 
pour l'année financiére courante (1973-74); et les dépenses 
réelles du dernier exercice financier (1972-73) telles qu'elles 
paraissent aux Comptes publics. Le calendrier de 1'enquéte a 
été prévu de maniére que les questionnaires soient remplis et 
renvoyés peu aprés le dépdt du budget des dépenses aux Commu- 
nes. L'unité déclarante de l'enquéte est le programme budgé- 
taire. Les dépenses consacrées aux sciences sont classées 
par activité et par article de dépense. Les données sur la 
main-d'oeuvre sont recueillies en années-hommes suivant les 
classifications types de la Commission de la Fonction publique. 


Thus it is possible to make some comparisons of 
science estimates with total estimates. Scientific ex- 
penditures represent 4.8% of the total 1974-75 federal 


budgetary estimates. Since 1969-70 scientific activities 


have accounted for an almost constant 5% of the total 
budget. 


In the present survey scientific expenditures were 
reported by 27 departments. Ten of these departments 


will spend more than $30 million on scientific activities 


in 1974-75. Table 1.1 shows the relative importance of 
science estimates to total estimates for the ten major 
spenders. 


10 - 


On peut donc comparer les dépenses consacrées aux 
sciences au total des prévisions. Depuis 1969-70, les dépenses 
consacrées aux sciences ont rendu compte chaque année de prés 
de 5 % du total des prévisions, alors qu'il représente 4.8 % 
en 1974-75. 


Dans la présente enquéte, 27 ministéres ont déclaré des 
dépenses qu'ils consacreraient 4 la recherche scientifique. 
Dix ministéres consacreront plus de 30 millions de dollars aux 
activités scientifiques en 1974-75. Le tableau 1.1 montre 
l'importance relative des dépenses consacrées aux sciences par 
rapport au total des prévisions des 10 principaux ministéres 4 
budget de dépense. 


TABLE 1.1. Science Estimates and Total Estimates, 1974-75 


TABLEAU 1.1. Dépenses consacrées aux sciences et total des prévisions, 1974-75 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Science as 
%, O£ total 
estimates 


Estimated 
expenditures 
on science 


Budgetary 
estimates 


Les sciences 
consacrées prévisions en pourcentage 
aux sciences du total 
des prévisions 
millions of dollars — millions de dollars 


Dépenses Total des 


Agra CUMEGHE yor) Sacre a close Mogene sre nye gees ele ie ere eare ssc seerre Slat 414.0 19.6 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du Canada Limitée 99 .1(1) 86.9 114.0(1) 
Communmieatel One 5 cis ercncks crete) one Pe ede e citer lieye race) meen ter aera ker aveis el tegeneieteiin sete 31.0 47.5 6523 
Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et Ressources ...... USisAk 90.0 83.4 
Enviconment: — ENV TFOnNNeMeme, so arels cic are- teas erei ser ecaietay oreiecretecle thence eaere sora WE) 52 351.0 65.9 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et Commerce ............ 103.0 261.4 39.4 
Medical Research Council — Conseil de recherches médicales ...... 41.2 AD 100.0 
National) Defence —/Défense nationale 2.1. oe ee os cleus 2 - amieeedeicuereronolets OS) 3} 2 OU Ae 4.2 
National Health and Welfare — Santé nationale et Bien-@étre 

SOC atl ie dates ncks 1s: 0:ronal spor eNeNaMe spare’ ohis.akes Zit enraseverone Nace aver auettehaeoustele <ceremmeneh ere celte 30.5 Cy nO) 0.6 
National Research Council — Conseil national de recherches ...... 160.6(1) 158.9 101.0(1) 
OEDSTSP—PAUELES c15 zee sins recs oe sai siene al ocauerenel atte ome calie elton ere ie Wenoens Rev eualiohcts '¢ ILIESYS 7K?) 13,491.8 0.8 

STi ts aim omeahe sa) asso) Salat a cash ee Manes do age ra oore, pais a orteea ucltR ahaa etae res loreal Cove ete eMC honey cece 1,065.8 DP OLE 4.8 
(1) Includes funds from other sources. — Comprend des fonds d'autres sources. 


(2) Includes the cost of services provided by other departments attributable to scientific activities. — Comprend les frais 
des services fournis par d'autres ministéres consacrées aux activités scientifiques. 


In the Estimates federal government expenditures 
are also classified by function, by allocating the ex- 
penditures of departments at the program and sub-program 
level to a defined list of government functions. Using 
the survey data the same allocation has been made for 
scientific expenditures by budgetary program at the 
first level of functional classification. The results 
are shown in Table 1.2. 


Estimates of intramural scientific expenditures 
are also classified by object of expenditure. Only five 
objects of expenditure are used in the survey as opposed 
to the twelve standard objects used in the Estimates. 
Personnel costs are the major expenditure item in the 
science budget. Chart 2 shows the results of this clas- 
sification for the 1974-75 science estimates. Data by 
object of expenditure are not available for extramural 
payments, since the use of funds is generally not fixed 
by the funding agency. Such data would have to be ob- 
tained from the recipients. 


Dans le Budget des dépenses, les dépenses de 1'adminis- 
tration fédérale sont également classées par fonction. Ce 
classement provient de la ventilation des dépenses des minis- 
téres au niveau des programmes et des sous-programmes d'aprés 
une liste définie des fonctions de l'Etat. En utilisant les 
données de l'enquéte, on a pu faire une ventilation identique 
des dépenses consacrées aux activités scientifiques au niveau 
des programmes pour le premier niveau du classement fonction- 
nel. Les résultats de ce classememt_paraissent au tableau 1.2. 


Les dépenses consacrées aux activités scientifiques 
intra-muros sont également classées par article de dépense. 
Dans l'enquéte on utilise uniquement cinq articles de dépense 
contre 12 articles courants dans le Budget des dépenses. 
Toutefois, les résultats sont comparables. Les dépenses con- 
sacrées au personnel représentent le principal article du 
budget scientifique. Le graphique 2 présente les résultats de 
cette classification pour les dépenses consacrées aux sciences 
en 1974-75. Les données par article de dépense ne sont pas 
disponibles pour les sommes extra-muros versées, parce que 
l'utilisation de ces sommes n'est pas, en général, établie par 
l'organisme de financement. Ces données devraient provenir 
des institutions qui ont regu ces sommes. 


TABLE 1.2. Science and Function, 1974-75 


TABLEAU 1.2. Sciences et fonction, 1974-75 


Science 


’ estimates 
Function ae 


af Total 


; Dépenses 
Fonction 3 2 
consacrées 


: aux sciences 


Estimates 


Prévisions 


millions of dollars 


millions de dollars 
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SCIENTIFIC ACTIVITIES 


In addition to research and experimental devel- 
opment (R & D), data are collected on five other scien- 
tific activities. These activities, referred to collec- 
tively as the related scientific activities, include: 
scientific data collection, scientific information, 
testing and standardization, feasibility studies and 
education support. The operational definitions used in 
the survey are reproduced in the Appendix. Although 
these are important activities in their own right, they 
are included in the survey primarily to ensure more 
reliable R & D estimates. If no alternate classifica- 
tion was available, the estimates for R & D would be 
higher than they are now. Federal government expendi- 
tures by activity since 1965-66 are presented in 
Chart) 3). 


R & D accounts for 71% of the total current ex- 
penditures estimated for 1974-75. Until 1970-71 R & D 
accounted for about 77% of the total current expendi- 
tures. Then it dropped to 75% and continued to drop 
until 1972-73 when it reached 71%. The capital expen- 
diture series fluctuates considerably; such expendi- 
tures are variable and can be altered dramatically by 
the start or conclusion of one large project. Only 
intramural capital expenditures are identified in the 
series. Extramural payments used for capital purposes 
in other s2ctors are treated as current expenditures 
for tabulation purposes. 


Two departments — Industry, Trade and Commerce 
and the National Research Council — will each spend 
more than $100 million for R & D in 1974-75. The funds 
provided by Industry, Trade and Commerce are for extra- 
mural R & D, principally in Canadian industry, and are 
provided through established grants programs such as 
the Industrial Research and Development Incentives Act 
and the Program for the Advancement of Industrial Tech- 
nology. Of the National Research Council estimates, 
39% will be for intramural work, 12% for Canadian in- 
dustry and 44% for Canadian universities and non-profit 
institutions. The 1974-75 R & D expenditures of the 
Department of Environment are primarily for intramural 
work, $74 million of the $87 million total. The Medical 
Research Council, entirely, and the Department of Na-. 
tional Health and Welfare, primarily, fund extramural 
R & D activities, while the departments of Agriculture 
and Energy, Mines and Resources are mainly performers 
of R&D. More than half the expenditures of Atomic 
Energy of Canada Limited and the Department of National 
Defence will be for intramural work, but both also pro- 
vide significant support to the extramural sector, $23 
million and $17 million, respectively, in 1974-75. 


the expenditures of the tederal government for 
related scientific activities are devoted almost en- 
tirely to intramural operations. Of the $286 million 
forecast for 1974-75 almost $250 million will be spent 
for intramural work. The Department of Environment is 
the major funder of these activities, allocating almost 
$120 million to intramural activities and an additional 
$12 million in extramural payments. 
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ACTIVITES SCIENT IF IQUES 


En plus des données sur les recherches et le développe- 
ment expérimental (R & D), on recueille également des données 
sur 5 autres activités scientifiques. Ces activités, quali- 
fiées collectivement d'activités scientifiques connexes, 
comprennent: la collecte de données scientifiques, 1'informa- 
tion scientifique, les tests et la normalisation, les études 
de faisabilité et l'aide a l'éducation. Les définitions opéra- 
tionnelles utilisées dans l'enquéte paraissent a 1'appendice. 
Bien qu'il s'agisse d'activités importantes en elles-mémes, 
elles sont comprises dans l'enquéte afin surtout de rendre les 
prévisions de (R & D) plus fiables. En l'absence de toute 
autre classification, les dépenses consacrées a la R & D 
seraient plus élevées qu'elles ne le sont. Les dépenses fédé- 
rales par activité depuis 1965-66 paraissent au Graphique 3. 


Les dépenses intra-muros et extra-muros de R & D repré- 
sentent 71 % du total des dépenses courantes prévues pour 
1974-75. Jusqu'en 1970-71 la R & D a représenté 77 % du total 
des dépenses courantes. Il y a eu une légére diminution 4 
75 %, suivi par d'autres diminutions jusqu'en 1972-73 alors que 
ce chiffre ne représentait plus que 71 %. La série sur les 
immobilisations varie considérablement; ces frais sont varia- 
bles et peuvent étre modifiés considérablement par la mise en 
chantier ou l'achévement d'un projet important. A noter que 
seules les immobilisations intra-muros sont définies dans cette 
série. Les sommes extra-muros versées sont considérées comme 
dépenses courantes aux fins de cette étude. 


Deux services, le ministére de 1'Industrie et du Commerce 
et le Conseil national de recherches, consacreront chacun plus 
de 100 millions de dollars 4 la R & D en 1974-75. Les sommes 
fournies par le ministére de 1'Industrie et du Commerce seront 
consacrées a la R & D extra-muros, principalement dans 1'indus- 
trie canadienne et seront attribués par l'intermédiaire de 
programmes de subvention établis tels que ceux de la Loi sti- 
mulant la recherche et le développement scientifiques et du 
Programme pour l'avancement de la technologie. Le Conseil 
national de recherches consacrera 39 % de son budget a la 
R & D intra-muros, 12 % a l'industrie canadienne et 44 % aux 
universités canadiennes et organismes sans but lucratif. En 
1974-75, les frais de R & D du ministére de 1'Environnement 
seront consacrés presque entiérement 4 la R & D intra-muros, 
(74 de ses 87 millions de dollars). Le Conseil de recherches 
médicales consacre la totalité de son budget 4 la R & D extra- 
muros tandis que le ministére de la Santé et du Bien-étre 
social y consacre la plus grande partie de son budget scienti- 
fique; les ministéres de l'Agriculture, de l'Energie, des 
mines et des Ressources sont les principaux exécutant de R & D. 
Plus de la moitié du budget de 1l'Energie atomique du Canada 
limitée et du ministére de la Défense nationale sera consacré 
a la R & D intra-muros bien que ces deux organismes contribuent 
fortement 4 la R & D extra-muros (23 millions de dollars et 17 
millions de dollars dans 1l'ordre pour 1974-75). 


Le budget fédéral destiné aux activités scientifiques 
connexes est presque totalement consacrées aux activités intra- 
muros. Sur les 286 millions de dollars prévus pour 1974-75 
prés de 250 millions iront aux activités intra-muros. Le 
ministére de 1'Environnement est le plus important fournisseur 
de fonds; il consacre prés de 120 millions de dollars aux 
activités intra-muros et un montant additionel de 12 millions 
de dollars pour des versements extra-muros. 
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Scientific data collection — the gathering, pro- 
cessing, collating and analysing of data on natural 
phenomena — is the principal related scientific activity 
supported by the federal government, with estimated ex- 
penditures of $109 million in 1974-75. Examples of this 
activity include the collection and analysis of meteo- 
rological data by the Atmospheric Environment Service, 
geological surveys conducted by the Geological Survey 
of Canada and the collection of data on land capability 
under the Canada Land Inventory. 


Scientific information activities include the 
operation of libraries and the dissemination of scien- 
tific information and knowledge. This has become one 
of the most important related scientific activities of 
the federal government. Expenditures for this activity 
have quadrupled since 1965-66 to an estimated $84 mil- 
lion for 1974-75. The Department of Environment is the 
major spender in this area with $38 million estimated 
for 1974-75. The Earth Sciences Program of the Depart- 
ment of Energy, Mines and Resources will spend $11 mil- 
lion in the same year for information activities. The 
National Research Council also provides extensive sci- 
entific information services through the National Sci- 
ence Library, the Information Exchange Centre, the 
Technical Information Service and the publication of 
scientific research journals as well as support of sym- 
posia and conferences. Consumer and Corporate Affairs 
will spend an estimated $8 million providing patent 
information services in 1974-75, 


Testing and standardization is an important sci- 
entific activity of the Canadian Armed Forces, with es- 
timated expenditures of $42 million, all intramural, 
in 1974-75, The total for this activity in 1974-75 is 
expected to reach $60 million. The National Research 
Council is the second largest spender with $6 million, 
The Environmental Protection Service of Environment is 
rapidly becoming an important performer in this area 
with expenditures of $3 million estimated for ISTAST/Sy,. 
Examples of this activity include the development 
of national standards for materials, products and 
Processes (e.g., the National Building Code) and the 
non-routine testing of equipment to determine suit- 
ability and required modifications. 


Feasibility studies are a relatively small (almost 
$21 million in 1974-75) but important activity, which 
precede the implementation of a full-scale engineering 
project. Approximately one-third of these expenditures 
are for studies carried out in federal establishments; 
the remainder are contracted to industry. It is doubt- 
ful that the data collected in this survey provide a 
complete estimate for this activity, since the principal 
purpose of including the related activities in the sur- 
vey is to obtain a more accurate measure of R & D, 
However, because of the importance of these data to the 
analysis of the "Make or Buy" policy, more attention is 
being given to these figures each year. 


Amounts reported for education support include 

only those programs intended to assist the scientific 
education of the recipients. Awards which support the 
recipient in a research project, are considered to be 
funds for R& D. In 1974-75 research fellowships will 
amount to $7.5 million while education support programs 
account for $14 million. The principal education sup- 
port programs are funded by the National Research Council, 
the Medical Research Council and the Canadian Interna- 


tional Development Agency. The latter agency provides sup- 


port for foreign students to study in Canada, while the 
former two agencies primarily support Canadian students. 


La collecte de données scientifiques, (collecte, dépouil- 
lement, comparaison et analyse des données sur les phénoménes 
naturels) est la principale activité scientifique connexe 
subventionnée par le gourvernement fédérale; son budget est 
estimé 4 109 millions de dollars en 1974-75. Ces activités 
comprennent la collecte et 1l'analyse de données météorologiques 
par le Service de l'environnement atmosphérique, les enquétes 
géologiques de la Commission géologique du Canada et la collecte 
de données sur les possibilités des terres menées par la Direc- 
tion de l'inventaire des terres du Canada. 


L' information scientifique comprend l'exploitation de 
bibliothéques et la diffusion d'information et de connaissances 
scientifiques. Ce secteur est devenu l'un des domaines scien- 
tifiques connexes les plus importants de l'administration fédé- 
rale. Les dépenses consacrées A cette activité ont quadruplé 
depuis 1965-66 pour atteindre 84 millions de dollars environ 
en 1974-75. Le ministére de l'Environnement est celui qui 
dépense le plus dans ce domaine (38 millions de dollars environ 
en 1974-75). Le Programme des sciences de la terre, du minis- 
tere de l'Energie, mines et ressources dépensera 11 millions 
de dollars pour des activités d'information au cours de la 
méme année. Le Conseil national de recherches offre un service 
complet d'information scientifique par 1'intermédiaire de la 
Bibliothéque scientifique nationale, du Centre d'échange de 
l'information, du Service de renseignements techniques, la 
publication de journaux scientifiques et le financement de 
colloques et de conférences. Le ministére de la Consommation 
et des Corporations consacrera environ 8 millions de dollars 
afin d'offrir des informations sur les brevets en 1974-75. 


Les tests et la normalisation sont deux activités scien- 
tifiques importantes des Forces armées canadiennes qui consa- 
creront 42 millions de dollars aux activités intra-muros en 
1974-75. On prévoit qu'en 1974-75 tous les ministéres y 
consacreront ensemble 60 millions de dollars. Le Conseil 
national de recherches est le deuxiéme en ce qui a trait aux 
dépenses avec un budget de 6 millions de dollars. Le Service 
de la protection de l'Environnement du ministére de 1'Environ- 
nement devient rapidement un des plus importants exécutants 
dans ce domaine avec des dépenses qui se chiffreront a environ 
3 millions de dollars en 1974-75. Parmi ses activités on 
compte la préparation de normes nationales pour les matériaux, 
les produits et les procédés (par ex.: le Code national du 
batiment) et des tests non-routiniers de l'équipement pour en 
déterminer 1'éfficacité et les modifications nécessaires. 


Les études de faisabilité ne représentent qu'une activité 
relativement faible quoique importante (environ 21 millions de 
dollars en 1974-75) qui précéde souvent 1'inauguration de tra- 
vaux complets de génie. Le tiers environ des sommes en ques- 
tion est consacré a des études menées dans des établissements 
fédéraux; le reste est accordé sous contrat a l'industrie. 

Il est fort probable que cette enquéte ne démontre pas la 
juste valeur pour cette activité, puisque les activités scien- 
tifiques connexes sont retenues surtout afin de fournir une 
mesure plus précise de laR & D. A cause de l'importance de 
ces données pour l'analyse de politiques du "faire ou de faire 
faire", ces résultats commandes chaque année de plus en plus 
d' attention. 


Les sommes consacrées pour l'aide a 1'éducation compren- 
nent uniquement les programmes visant a aider les boursiers a 
parfaire leurs connaissances scientifiques. Les montants 
accordés aux bénéficiaires pour mener a bien une recherche sont 
considérés comme financement de R & D. En 1974-75 les bourses 
de recherches totaliseront 7.5 millions de dollars tandis que 
les programmes d'aide 4 l'éducation atteinderont 14 millions 
de dollars. Les principaux programmes d'aide a 1'éducation 
sont financés presque entiérement par le Conseil national de 
recherches, le Conseil de recherches médicales et 1'Agence 
canadienne de développement international. Ce dernier aide 
les étudiants de 1'étranger qui viennent au Canada alors que 
les deux autres appuient surtout les étudiants canadiens. 


PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


General 


Most of the expenditures of the federal government 
on scientific activities continue to be for work done 
in its own establishments. However, since 1965-66 when 
intramural work accounted for 68% of the current ex- 
penditures, the proportion of intramural funding slowly 
decreased to a low of 60% in 1971-72. In 1974-75 62% 
of the current expenditures will be intramural. (1) 
Increased funding of extramural research and develop- 
ment accounts for much of the change. In 1965-66 
intramural R & D accounted for 58% of the current R & D 
expenditures; for 1974-75 it is estimated that 53% of 
these expenditures will be for intramural work. Most 
of the related scientific activities funded by the fed- 
eral government are conducted in its own establishments 
(86% of current expenditures in 1974-75). 


During the 1960's the emphasis in funding was on 
support of Canadian universities. At the end of this 
period in 1969-70 universities received 50% of the ex- 
tramural payments for R & D. Since that time, however, 
the share of this sector has declined steadily with a 
corresponding increase in payments to Canadian industry. 
Thus, in 1974-75 industry will receive 50% of the ex- 
tramural payments and Canadian universities and non- 
profit institutions 40%. 


In 1972 the federal government adopted a new 
policy which may accelerate the trend towards extramural 
performance of R & D work. Known as the ''Make or Buy" 
policy, it requires that federal departments contract 
their R & D work to Canadian industry. This is dis- 
cussed further in the section on Canadian industry. 


(1) Expenditures for administration of extramural programs 


are considered intramural. 
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EXECUTANTS DES ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


Généralités 


La majorité du budget fédéral en activités scientifiques 
est encore consacrée aux travaux menés dans ses propres éta- 
blissements. En 1965-66 les activités intra-muros représen- 
taient 68 % des dépenses courantes; depuis, toutefois, cette 
proportion a lentement diminué pour atteindre 60 % en 1971-72. 
En 1974-75 62 % des dépenses courantes seront consacrées aux 
activités intra-muros(l). La plus grande partie de cette dimi- 
nution provient de 1l'augmentation du financement de la R & D 
intra-muros. En 1965-66 la R & D intra-muros représentait 
58 % des dépenses courantes de la R & D, contre 53 % en 
1974-75. La majorité des activités scientifiques connexes 
financiées par le gouvernement fédéral a lieu dans ses propres 
établissements (86 % du budget courant en 1974-75). 


Au cours des années 1960, le financement était surtout 
réservé aux universités canadiennes. En 1969-70, a la fin de 
cette période les universités recevaient 50 % des versements 
extra-muros pour la R & D. Depuis, la part des universités 
canadiennes a régressé constamment pendant que les sommes 
versées a l'industrie canadienne augmentaient d'autant. Par 
conséquent, en 1974 l'industrie canadienne recevra 50 % des 
sommes consacrées aux activités extra-muros contre 40 % pour 
les universités canadiennes et les organismes sans but lucratif. 


En 1972, 1l'administration fédérale a adopté une nouvelle 
politique visant 4 accélérer la tendance a faire exécuter ses 
travaux de R & D extra-muros. En vertu de cette politique, 
les ministéres fédéraux doivent autant que possible faire faire 
leurs travaux de R & D sous contrat par l'industrie canadienne. 
On trouvera une description de cette politique plus loin dans 
la section sur l'industrie canadienne. Ceci est discuté de 
facon plus élaboré dans la section de l'industrie canadienne. 


(1) Les dépenses pour 1'administration des programmes extra- 
muros sont considérées comme étant des dépenses intra-muros. 
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Estimated Federal Government Expenditures on Scientific Activities, by Performer, 1974-75 
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Chart 5 shows the distribution of current expen - 
ditures on scientific activities by sector of perfor- 
mance for 1974-75 as reported in the current survey. 
Since most of the payments for extramural scientific 
activities go either to Canadian industry or Canadian 
universities and non-profit institutions, these sectors 
are discussed separately. The other Canadian sector 
includes provincial research councils and foundations, 
provincial and municipal governments and individuals 
not working in any other sector. The foreign sector is 
composed of foreign governments, foreign companies 
(including foreign subsidiaries of Canadian firms), non- 
resident foreign nationals and Canadians studying or 
teaching abroad, 


The Federal Government 


The entire range of scientific activities is 
performed in the establishments of the federal govern- 
ment. From free basic research to the development of 
highly specialized technology, these activities consti- 
tute a major portion of the total scientific effort in 
Canada. Some departments have whole programs devoted 
to research, for example, the Department of Agriculture's 
Research Program, with a budget of $80 million for 
1974-75. In others research is but a small proportion 
of the total budget. Table 2.1 shows the principal 
performers of both R & D and the related scientific 
activities as reported in the survey. 
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Le graphique 5 donne la répartition des dépenses couran- 
tes en activités scientifiques par secteur d'exécution en 
1974-75 comme il ressort de l'enquéte. Comme la majorité du 
financement d'activités scientifiques extra-muros va soit A 
l'industrie canadienne ou aux universités canadiennes et orga- 
nismes sans but lucratif, ces secteurs sont traités séparément. 
L'autre secteur canadien comprend les conseils provinciaux de 
recherches et les fondations, les administrations provinciales 
et les particuliers exclus de tous les autres secteurs. Le 
secteur étranger se compose des gouvernements étrangers, des 
sociétés étrangéres (y compris les filiales étrangéres d'entre- 
prises canadiennes) les étrangers non-résidents et les 
Canadiens qui étudient ou enseignent & 1'étranger. 


L'administration fédérale 


Les établissements fédéraux exécutent toute la gamme 
d'activités scientifiques. Depuis la recherche fondamentale 
libre jusqu'au développement de techniques hautement spécia- 
lisées, ces recherches représentent une part importante de 
l'effort scientifique général du Canada. Certains ministéres 
ont des programmes entiers consacrés a la recherche; par ex.: 
le programme de recherche du ministére de l'Agriculture 
(80 millions de dollars en 1974-75). Ailleurs, la recherche 
ne représente qu'une petite partie du budget total. Le tableau 
21 présente les principaux exécutants de R & D et d'activités 
scientifiques connexes ressortant de l'enquéte. 


TABLE 2.1. Major Performers of Scientific Activities(1) 


TABLEAU 2.1. Principaux exécutants d'activités scientifiques(1) 


Activity and department 


Activité et ministére 


1972-73" 1973-74P 1974-75P 


millions of dollars — millions de dollars 


R & D: 
ASE NC UIE ULES Waele altel s,o Aidelewee sO aretene CRCRCRHG.0 CHDIOTO OLOIDIO ORO EC CIOIORO ae Baveleie 65.5 LOR 2 Ta 7 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du Canada 
Temi Ee wis aie Gy yeaa one taterece Sle Seo sSevlarisiie) bie tenaereud EORTC COS 569) 65.0 66.8 
Commund Cael Ons pistes .tesele ia ieee © olede. stelots Ba OCR PTT A site evovevsiieveeoneys 50 ail ©)5) 10.6 
Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et Ressources .... PSoil Slee) Sonu 
Environment — Environnement ........+eceee ot etttanet set hv ehe stars Resrelanereds 64.2 kes 73.8 
National Defence — Défense nationale ...... Sache tata etate eustolier oh otol etel.s 313}.50) 35)5 6 Sige: 
National Research Council — Conseil national de recherches .... “sie s) 49.6 By) 
Others —*AWETeS «hes. Hae Sa sos ates Saree Ses 3 BR aoa Ae : 14.6 14.9 7a 
Morales. pStrances Metavencckt ethane Stotectias Poe wees etehe Siac ater chet ont, 368.0 
Related scientific activities — Activités scientifiques 
connexes: 
Consumer and Corporate Affairs — Consommation et Corporations oS 
Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et Ressources .... ioe 
Environment — Environnement, 7s. 25. de.c.o cae ates 6 oeletereetetal arene aie . 
National Defence — Défense nationale .............+e-0- acre tatoos 43.5 
National Research Council — Conseil national de recherches .... eyerce 
Orhersi—PAutres Hts doc aster atatove cabovstersee are see's SOO ORE OO PANGS) 
MOCQNG CHA PAM a ARC oe ece cleta econ ee cae alles ete ahopoid. 2O0 206.8 DSA PETS TL 


(1) Current expenditures. — Dépenses courantes. 


The Department of Environment performs a great 
amount of intramural research and development as well 
as related scientific activities. It has, however, 
increased its contracting-out activities since 1972-73. 
This department, which officially was established June 
11, 1971, was created from the former Department of 
Fisheries and Forestry and the following additional 
elements: the Canadian Meteorological Service of the 
Ministry of Transport; the Air Pollution Control and 
Public Health Engineering Divisions from the Department 
of National Health and Welfare; the Water Resources Pro- 
gram from the Department of Energy, Mines and Resources; 
the Canada Land Inventory from the Department of Region- 
al Economic Expansion; and, the Canadian Wildlife Ser- 
vice from the Department of Indian Affairs and Northern 
Development. The various elements which now make up 
the Department of Environment were themselves major 
performers of scientific activities; the collection of 
these into one large department made Environment a 
major performer of scientific activities from its cre- 
ation. 


The diverse interests of Environment are expressed 
in the variety of research carried out in departmental 
laboratories. A major performer of R & D is the Fish- 
eries and Marine Service which will spend $28 million 
for current intramural R & D in 1974-75. The Service 
operates nine research establishments across Canada, 
with headquarters in Ottawa and research vessels on 
both coasts. Research activities are concerned with 
the use and conservation of fresh-water and marine re- 
sources. Along with its research program the Service 
conducts development activities in support of industries 
that depend on fishery resources. The Marine Sciences 
Directorate, a component of the Fisheries and Marine 
Service, conducts oceanographic research and surveys, and 
charts. coastal and inland navigable waters. 


The Environmental Management Service of Environ- 
ment consists of four main elements: the Lands Direc- 
torate, the Inland Waters Directorate, the Canadian 
Forestry Service and thé Canadian Wildlife Service. 
The 1974-75 scientific budget will total $93 million. 
The Lands Directorate is concerned with land classifi- 
cation, land inventory and land-use planning. Its 
scientific activities consist of data collection and 
information services. 


The Inland Waters Directorate gathers data on 
water quality and quantity and conducts research on the 
scientific aspects of the behaviour of water, on improved 
methods of water and waste water treatment and on the 
development of water treatment technology. It gathers, 
analyses and disseminates information on water and 
related resources, Intramural R & D expenditures in 
1974-75 will be almost $6.3 million, and data collec- 
tion activities will cost $11.6 million. Much of the 
scientific activity of the Directorate is conducted at 
the Canada Centre for Inland Waters in Burlington, 
Ontario, The Canadian Forestry Service conducts most 
of Canada's research into the protection and utilization 
of forest resources and the improvement of tree growth, 
spending $21.2 million for current intramural R & D in 
1974-75. It operates regional laboratories, field sta- 
tions and experimental areas across Canada. Research 
on the protection and preservation of wildlife is the 
responsibility of the Canadian Wildlife Service, which 
will spend $11 million on scientific activities in this 
area in 1974-75, 


The Atmospheric Environment Service, Department 
of Environment, performs basic atmospheric research, 
such as studies of atmospheric electricity, and applied 
research to support forecasting and data collection 
activities. Work is done on the climates of Canada and 
the application of meteorological information to other 
scientific activities, such as pollution research. In 
addition, the Service provides valuable scientific data 
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Le ministére de l'Environnement exécute ume grande part 
de la R & D intra-muros et des activités scientifiques connexes. 
Il a toutefois aussi augmenté le nombre de ses contrats depuis 
1972-73. Etabli officiellement le 11 juin 1971, ce ministére 
a été créé a partir des anciens ministéres des Péches et des 
Foréts et des services. suivants: le Service de la météorologie 
du ministére des Transports, les divisions de la lutte contre 
la pollution atmosphérique et du génie sanitaire du ministére 
de la Santé et du Bien-étre social, le Programme des ressources 
en eau du ministére de L'Energie, des Mines et des Ressources, 
la Division de l'inventaire des terres du Canada du ministére 
de 1'Expansion économique régionale et le Service canadien de 
la faune du ministére des Affaires indiennes et du Nord. Les 
divers services du ministére de l'Environnement étaient autre- 
fois eux-mémes les principaux exécutants des activités scien- 
tifiques; le regroupement de ces services dans un grand minis- 
tére ont fait du ministére de 1'Environnement un des princi- 
paux exécutants d'activités scientifiques dés le début. 


Les divers champs d'’intéréts du ministére de 1'Environ- 
nement se traduisent par une grande variété des recherches 
menées dans ses laboratoires. Le Service des recherches sur 
les péches et science de la mer est l'un des principaux exécu- 
tants de R & D avec un budget de 28 millions de dollars pour 
la R & D courante intra-muros en 1974-75. Le Service a neuf 
établissements de recherches au Canada et son bureau central 
est a Ottawa; il a également des bateaux de recherche sur les 
deux c6tes canadiennes. Ses recherches portent sur l'utili- 
sation et la conservation des eaux douces et des ressources de 
la mer. Outre son programme de recherches le Service méne des 
travaux de développement pour soutenir les activités économiques 
tributaires des produits de la péche. La Direction générale 
des sciences de la mer, qui fait parti du Service des recher- 
ches sur les péches et science de la mer fait des recherches 
et des enquétes océanographiques et cartographie sur les cours 
d'eau et les eaux intérieures navigables. 


Le Service de la gestion de l'environnement du ministére 
de l'Environnement comporte quatre éléments: la Direction 
générale des terres, la Direction générale des eaux intérieurs, 
le Service canadien des foréts et le Service canadien de la 
faune. En 1974-75, le budget consacré aux sciences totalisera 
93 millions de dollars. La Direction générale des terres 
assure la classification, l'inventaire et la planification de 
l'utilisation des terres. Ses activités scientifiques com- 
prennent la collecte de données et un service d'information. 


La Direction générale des eaux intérieurs recueille des 
données qualitative et quantitative sur les eaux, fait des 
recherches sur les aspects scientifiques des propriétés des 
eaux, sur l'amélioration des méthodes du traitement des eaux 
et des eaux usées de méme que la mise au point de techniques 
de traitement des eaux. Cette Direction recueille, analyse 
et diffuse des informations sur les eaux et les ressources 
connexes. En 1974-75, les frais de R & D intra-muros attein- 
dront prés de 6.3 millions de dollars et la collecte des don- 
nées cofttera plus de 11 millions de dollars. Une grande par- 
tie d'activités scientifiques de cette Direction générale est 
menée au centre canadien d'étude sur les eaux intérieures a 
gurlington, (Ontario). Le Service canadien des foréts s'occu- 
pe de la majorité des recherches canadiennes touchant la pro- 
tection et l'utilisation des ressources forestiéres et 1l'amé- 
lioration de la croissance des arbres; en 1974-75, il consa- 
crera prés de 21.2 millions de dollars a la R & D courantes 
intra-muros. Ce Service a des laboratoires régionaux, des 
stations locales et des zones expérimentales au Canada. La 
recherche sur la protection et la conservation de la faune 
reléve du Service canadien de la faune qui y consacrera 11 
millions de dollars aux activités scientifiques en 1974-75. 


Le Service de l'environnement atmosphérique du ministére 
de 1'Environnement fait des recherches atmosphériques fonda- 
mentales telles que l'études de 1'électricité de 1'atmosphére 
et des recherches appliquées a l'appui de la prévision et de 
la collecte de données. Des travaux sont consacrés au climat 
canadien a l'application des informations météorologiques a 
d'autres activités scientifiques telles que la recherche sur 
la pollution. En outre, ce service est un important fournisseur 


through its meteorological data collection activities 
(current intramural expenditures of $37 million in 
1974-75). Other related activities include the devel- 
Opment and testing of meteorological instruments and 


the operation of the National Library of Meteorology 
at Toronto. 


The Environmental Protection Service of Environ- 
ment has the principal responsibility for dealing with 
environmental problems, particularly the development 
and enforcement of environmental protection regulations 
and controls. The Environmental Protection Service also 
serves as an information source for other federal de- 
partments administering legislation under which environ- 
mental regulations are developed. Its scientific bud - 
get for 1974-75 will be $1 million, principally for 
data collection, 


The Department of Agriculture Reséarch Program 
is the largest single budgetary program devoted entirely 
to research with expected current expenditures of $75 
million for intramural R & Din 1974-75, Research, 
conducted at the Central Experimental Farm in Ottawa 
and at regional lahoratories across Canada, involves 
all elements of the food chain — soils, crops, animals, 
plant and animal’ products and diseases — in addition to 
problems of food Processing and storage, Other programs 
in Agriculture which are engaged in scientific activ- 
ities include the Administration Program (scientific 
information services), the Canadian Grain Commission 
(grain research at the Winnipeg laboratory) and the 
Health of Animals Program (animal and poultry diseases), 


Atomic Energy of Canada Limited with a current 
intramural R & D budget of $67 million in 1974-75 con- 
ducts applied research and development on nuclear power 
reactors and nuclear power systems as well as basic re- 
search in the fields of physics, chemistry, materials 
science and radiation biology. The main research and 
development centres are Chalk River Nuclear Laboratories, 
Chalk River, Ontario, and Whiteshell Nuclear Research 
Establishment at Pinawa, Manitoba, 


The research objectives of the Department of Com- 
munications, which will spend almost $11 million on 
R & D conducted within the department in 1974-75, concern 
communications problems such as radio wave propagation, 
terrestrial and space communications systems, electro- 
nics, space mechanics and satellites. A major goal of 
space communications systems research is the development 
of systems that will provide services to remote areas 
of the north. 


The mission of the Department of Energy, Mines 
and Resources is to promote the discovery, development, 
use and conservation of the country's mineral and en- 
ergy resources. The Earth Sciences Program, with a 
scientific budget of $40 million for in-house activities 
in 1974-75, provides the basic geodetic survey and to- 
pographical mapping of Canada. It also conducts geo- 
logical research and Surveys to provide data on earth 
materials and terrain, to assess geological and terrain 
factors affecting the use of these materials, and to 
develop techniques for monitoring the characteristics 
of earth materials and terrain features. The Earth 
Sciences Program also conducts geophysical, seismic, 
gravity and magnetic studies of the earth's crust and 
interior, as well as research and field surveys in the 
area of the Arctic Continental shelf. Through the Can- 
ada Centre for Remote Sensing the department is involved 
in the development of facilities and techniques for the 
production and use of remotely-sensed data from satel- 
lites and high flying aircraft, 
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de renseignements scientifiques grace aux données mét 6orologi- 
ques receuillies (dépenses intra-muros courantes de 37 millions 
de dollars en 1974-75), Parmi les autres activités connexes, 
on compte le développement et essai d'instruments mét éorologi- 
ques et l'exploitation de la Bibliothéque nationale de météo- 
rologie a Toronto. 


Le Service de protection de l'environnement du ministére 
de 1' environnement s'occupe principalement des problémes de 
l'environnement, notamment la préparation et l'application des 
réglements et des mesures de contréle pour la protection de 
l'environnement. Le Service de protection de 1' environnement 
est une importante source d'information pour les ministéres 
fédéraux qui administrent les lois sur l'environnement. Son 
budget scientifiques, surtout pour la collecte des données 
sera de 1 million de dollars en 1974-75, 


Le Programme de recherche du ministére de 1'Agriculture 
administre le plus vaste programme consacré entiérement a4 la 
recherche; on prévoit que ses dépenses courantes de R & D 
intra-muros atteindront 75 millions en 1974-75. Les recherches 
menées a la ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dans les 
laboratoires régionaux disséminés au Canada portent sur tous 
les éléments de la chafne alimentaire: les sols, les cultures, 
les animaux, les plantes, les produits et les maladies des 
animaux; en outre, on étudie les questions de conditionnement 
et de stockage des aliments. D'autres programmes de ce minis- 
tére portent sur les activités scientifiques; on compte notam- 
ment un programme d'administration (service d'information 
scientifique), la Commission des grains du Canada (recherches 
sur les grains dans le laboratoire de Winnipeg) et le Programme 
de santé des animaux (maladies du bétail et des volailles). 


En 1974-75 1'Energie atomique du Canada limitée consacrer: 
67 millions de dollars 3 laR & D courante intra-muros; elle 
hetaea la Rep appliquée sur des réacteurs nucléaires et de 
nouveaux systémes 4 énergie nucléaire; elle fera également de 
la recherche fondamental en physique, en chimie, en science des 
matériaux et sur les effets des radiations en biologie. Les 
principaux centres de recherche et de développement se trouvent 
aux laboratoires nucléaires de Chalk River, (Ontario), et a 
1'Etablissement de recherche nucléaire Whiteshell, a Pinawa, 
(Manitoba). 


Les recherches du ministére des Communications (prés de 
11 millions de dollars de R & D menée au ministére en 1974-75) 
portent sur les problémes des communications tels que la pro- 
Ppagation des ondes radio, les systémes de communications 
terrestres et spaciales, l' électronique, la mécanique spatiale 
et les satellites. L'un des principaux but de la recherche 
sur les systémes de communications spaciales est la création 
de systémes permettant de fournir des services aux régions 
éloignées du Nord. 


Le ministére de l'Energie, des Mines et des ressources a 
pour mission de promouvoir la découverte, la mise en valeur, 
l'utilisation et la conservation des ressources miniéres et 
énergétiques du Canada. Avec un budget de 40 millions de 
dollars pour ses activités intra-muros en 1974-75, le Program- 
me des sciences de la terre travaille a des levés géodésiques 
de base et a 1'établissement de cartes topographiques du 
Canada. I1 dirige aussi des recherches et des levés géologi- 
ques pour rendre disponible des données sur les matériaux du 
sol et sur les terrains; évaluer les éléments géologiques et 
pédologiques influant sur l'utilisation de ces matériaux; 
mettre au point des techniques permettant de déterminer les 
caractéristiques des matériaux du sol et les traits du relief. 
Le Programme des sciences de la terre s'occupe aussi d'études 
géophysiques, séismique; gravimétriques et magnétiques de la 
crotite et de l'intérieur de la terre, Les recherches et les 
études sur place dans la région du plateau continental solaire 
lui sont aussi léguées. Par l'entremise du Centre canadien 
de la télédétection le ministére fait la mise au point d'ins- 
tallations et de méthodes de production et d'utilisation de 
données télédétectées, a l'aide de satellites et d'aéronefs 
volant a trés haute altitude. 


The Mineral and Energy Resources Program of Ener- 
gy, Mines and Resources is also a major performer of 
scientific activities with total in-house expenditures 
of $37 million for 1974-75, $25 million of which is for 
R&D. This includes research on the technology of 
mining, extraction, metallurgy, processing and use of 
metals and alloys, processing and use of fossil fuels, 
minerals and mineral processing as well as studies of 
pollution from thermal, metallurgical and mining pro- 
cesses and the development of prevention and abatement 
techniques. Geological research and surveys are also 
an important part of this program's activities, in- 
cluding research on the geological history of the earth, 
development of geological instruments and methods and 
surveys to describe and interpret the bedrock geology 
of Canada and to provide information to facilitate the 
discovery of mineral deposits. 


R & D for the Department of National Defence is 
conducted primarily by the Defence Research Board. 
Projects are varied and often have important applica- 
tion in other areas as well as for defence. Many pro- 
jects relate to the defence of Canada's frontiers, espe- 
cially the north, involving such problems as human and 
machine adaptation to extreme cold. Testing and stan- 
dardization activities for the department are conducted 
by the Canadian Armed Forces. 


The National Research Council is the principal 
agency of the federal government with responsibility 
for scientific activities. Created in 1917 to provide 
Canada with qualified scientists and to promote research, 
the Council has profoundly influenced the development 
of science in Canada. Its activities cover all aspects 
of the scientific effort — intramural research, support 
of university and industrial research and scientific 
and technical information services. 


Intramural research activities are conducted in 
the National Research Council laboratories, which con- 
sist of seven divisions located in Ottawa and two region- 
al laboratories — the Prairie Regional Laboratory in 
Saskatoon and the Atlantic Regional Laboratory in 
Halifax. The 1974-75 intramural research budget is ex- 
pected to be $52 million (current expenditure). Over 
$19 million will be spent on basic research; the Council 
is the principal federal performer of such research. 


The aim of the regional laboratories is to carry 
out research activity yielding social and economic ben- 
efits to the region. Research at the Atlantic Regional 
Laboratory is concentrated in the fields of biology 
and chemistry. At the Prairie Regional Laboratory the 
emphasis is on fundamental studies to provide groundwork 
for applied research in agricultural production. Thus 
much of the research is concerned with the bio-chemistry 
of plants, micro-organisms and proteins. 


Scientists at the Division of Biological Sciences 
in Ottawa are studying the structure/activity relation- 
ship in biological systems. Projects include such areas 
as X-ray crystallography, molecular biophysics and im- 
munochemistry. It is also concerned with environmental, 
food and radiation biology. The current interest in 
environmental problems has led to the creation of an 
Environmental Secretariat within the Division to review 
relevant literature and recommend scientific criteria 
for pollutant levels. 


The Division of Building Research was established 
in 1947 to provide a comprehensive applied research 
program in support of the construction industry. The 
Division of Mechanical Engineering is principally en- 
gaged in work on manufacturing and transportation tech- 
nology to assist Canadian industry in improving produc- 
tivity and in the development of new products and pro- 
cesses, 


Le programme des minéraux et des ressources éner gétiques 
du ministére de 1'Energie, Mines et Ressources est un important 
exécutant d'activités scientifiques avec un budget intra-muros 
qui se chiffre 37 millions de dollars en 1974-75 dont 25 
millions de dollars pour la R & D. Ceci comprend les recher- 
ches technologiques sur l'exploitation, l'extraction, la métal- 
lurgie, le traitement et l'utilisation des métaux et alliages, 
sur le traitement et l'utilisation des combustibles fossiles, 
sur les minéraux et le traitement des minéraux. 11 s'occupe 
aussi d'études des agents polluants provenant des installa- 
tions thermiques, métallurgiques et miniéres et la mise au 
,point de méthodes de lutte et de préventions. Les recherches 
et levés géologiques sont d'importantes activités de ce pro- 
grammes comprenant des projets tels que des recherches sur 
l'histoire géologiques de la terre; la mise au point de mé- 
thodes et d'instruments géoligiques nouveaux; des relevés pour 
faciliter la descrition et l'interprétation systématiques de 
la géologie du socle rocheux du Canada et de transmettre des 
renseignements pour faciliter la découverte et 1l'exploration 
des gites minéraux. 


La R & D du ministére de la Défense nationale est en 
grande partie menée par le Conseil de recherches pour la 
défense. I1 existe beaucoup de projets qui ont souvent de 
grandes applications dans d'autres domaines que la défense. 
Plusieurs travaux se rapportent a la défense des frontiéres 
canadiennes, particuliérement dans le Nord, notamment des pro- 
blémes comme 1'adaptation des hommes et des machines aux froids 
extrémes. Des travaux des tests et de normalisation du minis- 
tére sont assurés par les Forces armées canadiennes. 


Le Conseil national de recherches est le principal orga- 
nisme fédéral A qui incombe la responsabilité d'activités 
scientifiques. Créé en 1917 dans le but de doter le Canada 
de scientifiques qualifiés et de promouvoir la recherche, le 
Conseil a profondément influencé le développement de la 
science au Canada. Ses travaux couvrent tous les aspects 
d'activités scientifiques, depuis la recherche intra-muros, 
le financement des recherches universitaires et industrielles 
et les services d'information scientifique et technique. 


La recherche intra-muros est menée dans les laboratoires 
du Conseil national de recherches qui compte sept divisions a 
Ottawa et deux laboratoires régionaux: le laboratoire régional 
des Prairies, Aa Saskatoon, et le laboratoire régional de 
l'Atlantique, a Halifax. En 1974-75, on prévoit que les dé- 
penses courantes de recherches intra-muros atteindront 52 
millions de dollars. Plus de $19 millions seront consacrés a 
la recherche fondamentale; le Conseil est le principal exécu- 
tant de ces recherches. 


Le but des laboratoires régionaux est de faire des re- 
cherches ayant des répercussions sociales et économiques pro- 
fitables pour la région. La recherche au laboratoire régional 
de 1l'Atlantique porte principalement sur la biologie et la 
chimie. Au laboratoire régional des Prairies, on met l'accent 
sur les études fondamentales qui servent de base aux recherches 
appliquées en production agricole. Ainsi, une grande partie 
des recherches touche la biochimie des plantes, les 
micro-organismes et les protéines. 


Les scientifiques de la Division des sciences biologiques 
a Ottawa étudient la stucture, c'est-a-dire les liens d'acti- 
vité, des systémes biologiques. Ces travaux comprennent la 
cristallographie par rayon X, la biophysique moléculaire et 
1'immunochimie. Cette Division s'occupe également de l'envi- 
ronnement, des aliments et des effets des radiations en 
biologie. L'intérét porté actuellement aux problémes de 
l'environnement a conduit a la création, au sein de la 
Division, du Secrétariat de l'environnement chargé d'étudier 
les documents pertinents et de recommander des critéres scien- 
tifiques en matiére de niveaux de pollution. 


Etablie en 1947, la Division des recherches sur le ba- 
timent vise a fournir un programme complet de recherches 
appliquées pour venir en aide 4 l'industrie du batiment. La 
Division de mécanique s'occupe principalement des techniques 
de fabrication et de transport afin d'aider l'industrie 
canadienne a améliorer sa productivité et a créer de nouveaux 
produits et procédés. 


The Division of Chemistry conducts both short-term 
projects of relevance to the natural resource and chem- 
ical industries and long-term fundamental research in 
areas of scientific and technical importance, 


The Division of Physics, like that of Chemistry, 
conducts both basic and applied research. It also works 
on the maintenance of basic physical standards and the 
calibration of instruments. It provides advice and 
information to industry and carries out general research, 
particularly in the area of space, metal and plasma 
physics as well as photogrammetry and spectroscopy. 
Considerable effort is devoted to the development of 
instruments suitable for industrial production. 


The Radio and Electrical Engineering Division in- 
cludes the Astrophysics Branch (basic research in radio 
and optical astronomy and phenomena of the upper atmo- 
sphere), which also operates the Algonquin Radio Observ- 
atory; research sections engaged in projects ranging 
from fundamental mathematical research to practical 
applications of electronics and electrical engineering; 
and an engineering design section. 


The National Aeronautical Establishment has, over 
the years, conducted its activities in the service of 
industry, acquiring and utilizing major items of test 
equipment, such as wind tunnels. The diminishing re- 
quirements of the aircraft industry have allowed more 
resources to be devoted to other areas, such as research 
in road and motor vehicle safety, where the Establish- 
nent's competence and equipment can make relevant con- 
tributions. 


The university and other industrial support ac- 
tivities (including the Technical Information Service) 
of the National Research Council are discussed later in 
the report in connection with these two sectors. 


The National Research Council is also active in 
the field of scientific information. It is responsible 
for the operation of the National Science Library, which 
is the largest scientific and technical library in 
Canada, The activities of the library make it essen- 
tially an information transferral agency, and it works 
in close co-operation with other major Canadian li- 
braries. A valuable new service of the Library is the 
Information Exchange Centre which collects and dissemi- 
nates information on federal government support of uni- 
versity research. The National Research Council also 
supports the publication of the Canadian Journals of 
Research. 


Federal scientific establishments are located 
across Canada, although most of the scientific expen- 
ditures and personnel are concentrated in the National 
Capital Region. 


Chart 6 shows the regional distribution of intra- 
mural expenditures and personnel for scientific activi- 
ties, 


21 = 


La Division de chimie fait des travaux a court terme sur 
les ressources naturelles et les industries chimiques et de la 
recherche fondamentale a long terme dans des domaines scien- 
tifiques et techniques importants. 


La Division de physique, tout comme la Division de 
chimie, fait des recherches fondamentales et appliquées. Elle 
travaille également au maintien des normes physiques fondamen- 
tales et a 1'étalonnage des instruments. Cette Division offre 
des conseils et des informations a l'industrie et fait des 
recherches générales notamment dans les domaines de l'espace, 
de la physique des métaux et du plasma de méme que de la 
photogrammétrie et de la spectroscopie, Elle consacre une 
part considérable de ses efforts a la création d'instruments 
propres a la production industrielle. 


La Division de radiotechnique et de génie électrique 
comprend la Direction d'astrophysique (recherche fondamentale 
en radio, en astronomie optique et des phénoméne de la haute 
atmosphére), qui exploite également 1'Observatoire de radioas- 
tronomie du parc Algonquin; des sections de recherches font 
des recherches en mathématiques fondamentales jusqu'aux appli- 
cations pratiques du génie électronique et électrique; elle 
compte également ume section des études techniques. 


Au cours des années, 1'établissement aéronautique 
national a travaillé au bénéfice de l'industrie, acquérant et 
utilisant de 1'équipement d'essai important comme des tunnels 
aérodynamiques. La diminution des besoins de l'industrie 
aéronautique a permis de consacrer plus de ressources A 
d'autres domaines comme la recherche en sécurité des routes 
et des véhicules automobiles ou les connaissances et 1'équi- 
pement de 1'Etablissement peuvent apporter une contribution 
importante. 


Le financement des travaux universitaires et industriels 
(y compris le Service de renseignements techniques) du Conseil 
national de recherches sera décrit plus loin lorsqu'il sera 
question de ces deux secteurs. 


Le Conseil national de recherches s'occupe également 
d'information scientifique. 11 lui incombe d'exploiter la 
Bibliothéque scientifique nationale qui est la plus grande 
bibliothéque scientifique et technique au Canada. Les activi- 
tés de la bibliothéque en font 1'un des organismes s'occupant 
essentiellement du transfert des informations; elle travaille en 
étroite collaboration avec les principales bibliothéques cana- 
diennes. Parmi ses principaux nouveaux services, on compte le 
Centre d'échange de l'information qui recueille et diffuse des 
renseignements sur le financement fédéral de la recherche 
universitaire. Le Conseil national de recherches finance éga- 
lement la publication de revues canadiennes de recherche scien- 
tifique. 


Les établissements scientifiques fédéraux sont disséminés 
a travers le Canada. Bien que la plus grande partie des dé- 
penses et du personnel scientifiques se trouve dans la région 
de la Capitale nationale. 


Le graphique 6 montre la répartition régionale des dé- 
penses et du personnel affecté a la recherche scientifique 
intra-muros, 
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(2) Excluding Ottawa. — Sauf Ottawa. 


Departments and agencies which maintain signifi- 
cant scientific establishments outside the National 
Capital region include: Agriculture, Atomic Energy of 
Canada Limited, Energy, Mines and Resources, National 
Defence and the National Research Council. Ontario 
(excluding Ottawa) is the most important region after 
the National Capital, primarily because the Headquarters 
of the Atmospheric Environment Service are located in 
Toronto (expenditures of $38.9 million in 1974-75). 
This should be taken into account when making compari- 
sons with other regions, as most other major head- 
quarters are in the National Capital region. Other 
important establishments in Ontario include the 
Canada Centre for Inland Waters at Burlington and the 
Institute of Environmental Medicine at Downsview. 


The departments of Agriculture and Environment 
have important facilities in Quebec with expenditures 
in excess of $12 million in 1973-74. The Atlantic 
provinces are the location for a number of important 
laboratories, particularly those investigating marine 
problems, such as the Bedford Institute at Dartmouth, 
N.S. Major marine research installations are also 
located in British Columbia at Vancouver and Nanaimo 
and in Winnipeg (the Freshwater Institute). Agricul- 
tural, forestry and weather research installations are 
found across Canada. The National Research Council 
operates regional laboratories in Saskatoon and 
Halifax. 


Canadian Industry 


The federal government supports research and 
development in industry through grants, contracts and 
loans. It also assists indirectly through aid to 
related institutions, the activities of government 
laboratories and other services, such as the Technical 
Information Service of the National Research Council. 
For 1974-75 it is expected that federal government 
payments to industry for R & D will reach $168 million; 
an additional $18 million will be paid to industry 
for related scientific activities, principally feasi- 
bility studies. Table 2.2 shows the principal federal 
funders of industrial R & D. 


In 1972 a new federal policy with regard to R & D 
and industry was announced by the Minister of State for 
Science and Technology. Known as the 'Make or Buy' 
policy, it requires that federal government departments 
contract their R & D requirements to Canadian industry 
rather than conducting the work in-house, unless they 
can demonstrate a valid reason for not doing so. 
Acceptable criteria for in-house work include national 
security, unsuitability of work for industry, conflict 
of interest (work to support regulatory functions) , 
development and maintenance of national standards, 
need for in-house competence for research management, 
and maintenance of facilities operated for the 
benefit of industry. Work to be contracted out under 
this policy will include feasibility studies as well 
as R & D. 


The effects of this policy are not yet apparent 
.n the data obtained in the 1974 survey. Although 
contract expenditures are increasing, so also are 
‘ntramural expenditures such that the relationship 
oetween the two has remained essentially unaltered. 


Les ministéres et organismes qui subventionnent d'impor- 
tants établissements scientifiques 4 l'extérieur de la région 
de la capitale nationale sont: le ministére de 1'Agriculture, 
1'Energie atomique du Canada limitée, le ministére de 1'fnergie, 
des Mines et des Ressources, le ministére de la Défense natio- 
nale et le Conseil national de recherches. L'Ontario, (sans 
Ottawa) est la plus importante région aprés la région de la 
Capitale nationale. Cela est en grande partie d@ au fait que 
la bureau central du Service de 1'environnement atmosphérique 
soit situé a Toronto; en 1974-75 le budget de ce service se 
chiffera a 38.9 millions de dollars. On doit tenir compte de 
ce cas particulier lorsqu'on compare avec les autres régions, 
puisque la plupart des autres grands bureaux centraux sont 
situés dans la région de la Capital nationale. Parmi les au- 
tres grands établissements en Ontario, on compte le Centre 
canadien d'étude sur les eaux intérieures & Burlington et 
l'Institut de médecine de l'environnement & Downsview. 


Les ministéres de l'Agriculture et de 1'Environnement 
ont également des établissements au Québec; leurs dépenses ont 
totalisé plus de 12 millions de dollars en 1973-74. Dans les 
provinces de l'Atlantique, on trouve un certain nombre de 
grands laboratoires, notamment ceux qui s'occupent de recherche 
marine tel que l'Institut Bedford 4 Dartmouth, (N.-E.). On 
trouve d'autres installations importantes de recherches marines 
a Vancouver et Nanaimo en Colombie-Britannique et a Winnipeg 
(l'Institut des eaux douces). Les installations de recherches 
sur L'agriculture, les foréts et le climat sont disséminées 3 
travers le Canada. Le Conseil national de recherche, exploite 
deux laboratoires régionaux: Saskatoon et Halifax. 


L'industrie canadienne 


Le gouvernement fédéral subventionne la R & D dans 
l'industrie par des subventions, des contrats et des préts. 
Il fournit également une aide indirecte en subventionnant des 
institutions connexes, les activités des laboratoires de 
1'Etat et d'autres services tels que le service de renseigne- 
ments techniques du Conseil national de recherches. En 1974- 
75, on prévoit que l'administration fédérale subventionnera 
l'industrie pour 168 millions de dollars de R & D; une somme 
additionnelle de 18 millions sera versée a l'industrie pour 
des travaux scientifiques connexes, notamment des études de 
faisabilité. Le tableau 2,2 démontre les principaux financiers 
fédéraux de la R & D dans l'industrie. 


En 1972, le ministre d'Etat des Sciences et de la 
Technologie a dévoilé une nouvelle politique fédérale impor- 
tante en matiére de R & D et d'industrie. En vertu de cette 
politique, les ministéres fédéraux doivent faire faire leurs 
R & D sous contrat par l'industrie canadienne plus tét que de 
la faire eux-mémes, 4 moins de pouvoir justifier tout écart 
par rapport 4 cette politique. Parmi les critéres acceptables 
pour faire des recherches internes, on compte la sécurité 
nationale, l'impossibilité pour l'industrie de mener le travail 
a bien, des conflits d'intéréts (travaux destinés A permettre 
l'exécution d'un réglement), la mise au point et le maintien 
de normes nationales, les besoins internes de personnel pour 
diriger les recherches et le maintien d'installations exploi- 
tées au profit de l'industrie. Parmi les travaux accordés sous 
contrat en vertu de cette politique, on retrouve des études de 
faisabilité et de laR & D. 


Les données recueillies de l'enquéte de 1974 ne reflétent 
pas encore les effets de cette politique. L'augmentation des 
dépenses pour les contrats se fait au méme rythme que 1'aug- 
mentation des dépenses intra-muros, ce qui a pour effet de 
maintenir une relation stable entre les deux. 
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TABLE 2,2. Federal Support of Industrial R & D 


TABLEAU 2.2. Subventions fédérales 4 la R & D dans 1'industrie 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Atomic Energy of Canada, Ltd.(1) — Energie atomique du Canada 
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Industry, Trade and Commerce — Industrie et Commerce ....... 
National Defence — Défense nationale .............. S00 


National Research Council — Conseil national de recherches 
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millions of dollars — millions de dollars 


(1) Includes prototype nuclear power plants. — Y compris les centrales nucléaires prototypes. : 
(2) Includes loans to Hydro-Quebec Research Institutes. — Y compris les préts 4 l'Institut de recherches de 1'Hydro-Québec. 


Contracts in 1974-75 for R & D in Canadian 
industry are expected to almost reach $50 million. Of 
this amount $19 million represents payments by Atomic 
Energy of Canada Limited to assist the provincial power 
commissions of Ontario and Quebec in the construction 
and operation of prototype nuclear power plants. The 
second largest contractor is the Department of 
Communications with $14 million in 1974-75, principally 
for the Communications Technology Satellite. National 
Defence will provide almost $5 million in contracts to 
industry in 1974-75, which is a decline from its 
reported 1972-73 total of nearly $7 million. The 
Department of Environment, on the other hand, reported 
a substantial increase in contracts to industry from 
1972-73 (less than $1 million) to 1974-75 ($4.3 
million). 


Financial assistance is also provided by the 
federal government for the establishment of R & D 
facilities for use by or benefit of industry. The 
Department of Energy, Mines and Resources has made 
loans and grants to aid the establishment of the 
Hydro-Quebec Research Institute. The Department of 
Industry, Trade and Commerce supports industrial 
research institutes at Canadian universities and 
provides grants to provincial research establishments 
and industrial associations to aid in the establish- 
ment and maintenance of centres of advanced 
technology and industrial research associations. 


However, the principal financial support of 
industrial R & D is provided through a group of special 
programs designed to develop a research capacity in 
Canadian industry by assisting current R & D. 
Expenditures for these programs since 1964-65 are shown 
iny Chant a7. 


The Industrial Research and Development Incen- 
tives Act (IRDIA) has provided general support for in- 
dustrial R & D since 1966. Sponsored by the Department 
of Industry, Trade and Commerce and aimed at increasing 


On prévoit que la valeur des contrats pour la R & D en 
faveur de l'industrie canadienne en 1974-75 atteignera tout 
prés de 50 millions de dollars. De ce montant, $19 millions 
sera déboursé par 1l'Energie atomique du Canada Ltée pour 
venir en aide aux commissions d'hydro des provinces de 1'Ontario 
et du Québec pour la mise en service et le fonctionnement de 
prototypes de centrales nucléaires. Le ministére de Communi- 
cations, au deuxiéme rang pour la valeur des contrats dépense- 
ra $14 millions en 1974-75, surtout pour le projet, Satéllite 
technologique de communications. Le ministére de la défense 
nationale versera tout prés de $5 millions en contrats a 
l'industrie, qui représente une diminution depuis 1972-73 
alors que ce chiffre atteignait $7 millions. Le ministére de 
l'Environnement par contre rapporte une augmentation assez 
considérable. En 1972-73 il négocia des contrats d'une valeur 
de moins d'un million de dollars alors qu'en 1974-75 le 
chiffre a atteint $4.3 millions. 


L'administration fédérale finance également 1'établisse- 
ment d'installations de R & D qui seront utilisées par 1'in- 
dustrie ou 4 son profit. Le ministére de l'Energie, des Mines 
et des Ressources consent des préts et des subventions A 1'éta- 
blissement de l'institut de recherche de 1'Hydro-Québec, et le 
ministére de 1'Industrie et du Commerce subventionne des ins- 
tituts de recherches industrielle d'universités canadiennes 
telles que McGill, McMaster et Waterloo. En outre, le minis- 
tére de 1'Industrie et du Commerce subventionne des établis- 
sements provinciaux de recherches et des associations indus- 
trielles afin de les aider a établir et maintenir des centres 
de technologie avancée et des associations de recherche in- 
dustrielle, 


Toutefois, le financement de R & D industrielle provient 
en grande partie d'un groupe de programmes spéciaux conc¢us 
afin de favoriser le développement d'un potentiel de recherches 
dans l'industrie canadienne en subventionnant la R & D couran- 
tes. Les dépenses consacrées a ces programmes depuis 1964-65 
paraissent au Graphique 7. 


La Loi stimulant la recherche et le développement scien- 
tifiques (LSRDS) a permis le financement général de la R & D 
industrielle depuis 1966. Sous la tutelle du ministére de 
l'Industrie et du Commerce, elle vise a accroitre le niveau 


the overall level of research and development in 
Canada, it supports technical activities essential to 
the development of new or improved products and pro- 
cesses through tax exempt grants or tax credits for 

R & D performed in Canada. Expenditures for this 
program increased rapidly to a level of around $30 
million by 1970-71 and have remained relatively cons- 
tant since that time. Estimated 1974-75 payments are 
$31 million. The grants equal 25% of a company's capi- 
tal expenditures for R & D plus the amount of increase, 
if any, in current expenditures during the applicable 
fiscal period over the average current expenditures of 
the five preceding fiscal periods. In lieu of a grant 
the recipient company may elect to take a tax credit. 
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These incentives are available to all taxable 
Canadian corporations. It is hoped that an increase 
in the overall level of research and development 
activities will assist Canadian industry to meet 
competition in domestic and export markets while 
reducing dependence on imported technology. Corpora- 
tions are also permitted to apply for grants to cover 
payments to independent laboratories, industrial 
research associations and technical consulting services 
to encourage the establishment of such institutions 
and services and to foster greater co-operation 
between industry and universities on research related 
to industrial problems. 


Since IRDIA grants are for past R & D they are 
not included in the direct government aid reported by 
industry in the survey ‘Industrial Research and 
Development Expenditures in Canada'. This should be 
kept in mind when comparing figures from the two 
surveys. 


Since its inception in 1962 the National Research 
Council's Industrial Research Assistance Program (IRAP) 
has provided financial assistance to more than 230 
companies for more than 450 research projects. IRAP 
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général de la recherche et du développement au Canada; cette 
loi permet le financement d'activités techniques indispensables 
au développement de produits ou de procédés nouveaux ou amé- 
liorés en consentant des subventions non imposables ou des 
dégrévements d'impdts pour la R & D effectuée au Canada. Le 
budget de ce programme a augmenté rapidement pour atteindre 30 
millions de dollars environ en 1970-71; il est demeuré relati- 
vement stable depuis. En 1974-75, on prévoit que les dépenses 
s'éléveront 4 31 millions de dollars. Les subventions repré- 
sentent 25 % des immobilisations d'une entreprise en R & D 
plus le montant de l'augmentation, s'il y a lieu, des dépenses 
courantes au cours de la période financiére pertinente par 
rapport aux dépenses courantes moyennes des cing périodes 
financiéres précédentes. La société a le choix entre la sub- 


vention et le dégrévement d'impéts. 
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Toutes les corporations canadiennes imposables peuvent 
bénéficier de ces stimulants. On espére que 1' augmentation 
générale du niveau des recherches et du développement rendront 
l'industrie canadienne compétitive sur les marchés nationaux et 
internationaux tout en réduisant leur dépendance des techniques 
étrangéres. Les corporations peuvent également demander des 
subventions pour rembourser les sommes versées a des labora- 
toires indépendants, a des associations de recherche indus- 
trielle et a des services techniques de consultation. Ces 
subventions visent 4 encourager 1'établissement d'institutions 
et de services de ce genre et de favoriser la collaboration 
entre l'industrie et les universités sur la recherche en ma- 
tiére de problémes industriels. 


Comme les subventions LSRDS sont accordées pour la R & D 
achevée, elles ne sont pas comprises dans 1'aide gouvernementale 
directe déclarée par l'industrie dans l'enquéte "Dépenses au 
titre de la recherche et du développement industriels au 
Canada". On doit se rappeler ces faits lorsqu'on compare les 
chiffres de ces deux enquétes. 


1962, lorsque le Programme d'aide 4 la recherche 
(PARI) du Conseil national de recherche du Canada, 
230 compagnies ont regu une aide financiére pour 
plus de 450 projets de recherche. PARI a été, a 


Depuis 
industrielle 
a été lancé, 
entreprendre 


was originally conceived to assist industry to become 
more competitive and innovative by promoting the 
formation of research and development teams in indus- 
try; emphasis is given to support in situations where 
the increased capability is likely to be the most 
useful and viable. 


An IRAP grant provides financial assistance for 
an applied research project conceived by a company 
with an end product or process in view. To be eligi- 
ble, companies must be incorporated in Canada, under- 
take to do the major part of the proposed research in 
Canada, exploit results through Canadian operations, 
and have access to export markets for the product. 
Under this program the National Research Council pays 
the direct salaries of scientists, engineers and 
technicians. The company is expected to provide 
laboratory space, equipment and consumable supplies 
and to pay overhead costs. Grants under this program 
are estimated at $15.2 million for 1974-75. 


The Department of Industry, Trade and Commerce 
administers the Program for the Advancement of Indus- 
trial Technology (PAIT), initiated in 1965. The basic 
purpose of this program is to improve the technologi- 
cal capacity and expand the innovation activity of 
Canadian industry by supporting development projects 
involving genuine technical advances with good prospects 
for commercial exploitation. The grants cover up to 
50% of the cost of development and innovation; some 
non-capital pre-production costs are also covered. 
These grants replaced a similar program of forgivable 
loans. Expenditures in 1974-75 are estimated at 
$35.. lemitdi on, 


The Defence Industrial Research Program (DIR), 
administered by the Defence Research Board, will 
provide $4.5 million to Canadian companies in 1974-75. 
This program, begun in 1961, is aimed at improving the 
ability of Canadian industry to compete for research, 
development and production contracts in NATO and United 
States defence markets. Projects offering good 
potential for major advances in performance or tech- 
niques are given preference, 


The immediate objective of the Defence Industry 
Productivity Program (DIP), administered by the 
Department of Industry, Trade and Commerce, is to deve- 
lop and sustain the technological capability of 
Canadian industry for the purpose of increasing defence 
and civil export sales. The development support 
portion of DIP replaced the Defence Development Sharing 
Program introduced in 1959. Assistance is provided 
through cost-sharing arrangements negotiated between 
the Department and the firms selected for development 
projects. Cost-sharing rations vary, but generally 
the government matches the company contribution. 
Forecast expenditures for 1974-75 are $30 million. 


In addition to direct financial support, 
federal government departments and agencies provide 
scientific support for industry through their 
intramural scientific activities. Perhaps the most 
outstanding example is the National Research 
Council. Others include Canadian Patents and Devel- 
opment Limited and the Patent Office (Corporate 
Affairs Program, Consumer and Corporate Affairs). 


The National Research Council Laboratories 
conduct research in support of Canada's manufac- 
turing, processing, construction and transportation 
industries. In addition to undertaking a wide range of 
applied research projects, the NRC maintains spe- 
cialized research and testing facilities not available 
elsewhere in the country. 


For example, the only large-scale towing tank in 
Canada is operated by the N.R.C. Marine Dynamics and 
Ship Laboratory for the testing of all types of water- 
borne craft. Similar facilities for the aeronautical 
industry are provided by the National Aeronautical 
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l'origine, congu pour aider l'industrie a devenir plus concur- 
rentielle et plus portée a l'innovation en encourageant la for- 
mation d'équipes de recherches et de développement dans L'in- 
dustrie. Depuis lors, l'accent a été mis sur des situations 

ou un potentiel accru représente l'objectif le plus utile et 

le plus viable. 


Une subvention du PARI représente une aide financiére a 
un projet de recherches appliquées congu par une compagnie en 
vue de fabriquer un produit bien défini ou d'utiliser un pro- 
cédé nouveau. Pour avoir droit a ces subventions, ces compa- 
egnies doivent avoir leur siége social au Canada, entreprendre 
la plus grande partie des recherches proposées au Canada, en 
exploiter les résultats par l'intermédiaire d'opérations 
canadiennes et, finalement elles doivent avoir accés a des 
marchés d'exportation. Avec ce programme le Conseil paye les 
salaires des scientifiques, des ingénieurs et des techniciens. 
La compagnie doit fournir les laboratoires, 1'équipement et 
autres dépenses générales. On estime a 15.2 millions, la 
valeur des subventions de ce programme pour 1974-75. 


Le ministére de l'industrie et du Commerce administre le 
programme pour l'avancement de la technologie (PATI) qui a été 
créé en 1965. Le but fondamental de ce programme est d'amé- 
liorer les ressources technologiques et d'améliorer la création 
dans l'industrie canadienne en subventionnant des travaux de 
développement faisant véritablement appel a des nouvelles 
techniques dont les perspectives d'exploitation commercial 
sont bonnes. Les subventions couvrent jusqu'a 50 % du coiit de 
développement et de création; certains frais antérieurs a la 
production autres que les frais ¢d'immobilisation sont également 
couverts. Ces subventions remplacent un programme semblable 
de préts rémissibles. On estime qu'en 1974-75 ces frais 
atteindront 35.1 millions de dollars. 


Le Programme de recherche industrielle pour la défense 
(RID) administré par le Conseil de recherches pour la défense 
mettra 4.5 millions de dollars a la disposition d'entreprises 
canadiennes en 1974-75. Inauguré en 1961, ce programme vise 
a améliorer la compétivité de l'industrie canadienne pour 
obtenir des contrats de recherche, de développement et de pro- 
duction en matiére de défense au sein de 1L'OTAN et aux Etats- 
Unis. On accorde la préférence aux travaux susceptibles 
d'améliorer les rendements et de faire avancer la technique. 


Le. but immédiat du Programme de productivité de 1'indus- 
trie du matériel de défense (PID) du ministére de 1'Industrie 
et du Commerce vise 4 développer et soutenir le potentiel tech+ 
nique de l'industrie canadienne afin d'améliorer les exporta- 
tions militaires et civiles. La partie du PID consacrée au 
financement du développement a remplacé le Programme de partage 
du développement de la défense introduit en 1959. Cette aide 
est accordée sous forme d'arrangements de partage des frais 
négociés entre le ministére et les entreprises choisies pour 
les travaux de développement. Les taux de partage des frais 
varient; en général, l'Etat investit autant que la société. 

En 1974-75 on prévoit que les dépenses s'éléveront a 30 
millions de dollars. 


En plus de leur appui financier direct, les ministéres 
et organismes fédéraux offrent un appui scientifique a 1l'indus- 
trie par l'intermédiaire de leurs propres activités scientifi- 
ques intra-muros. L'exemple typique serait peut-étre celui du 
Conseil national de recherches. Parmi les autres, on compte 
la Société canadienne des brevets et d'exploitation limitée et 
le Bureau des brevets (Programme des corporations, ministére 
de la Consommation et des Corporations). 


Les laboratoires du Conseil national de recherche font 
de la recherche qui aide les industries nationales dans le 
domaine des transformations, de la construction et des trans- 
ports. En plus d'entreprendre une gamme importante d'études 
de recherches appliquées le CNRC utilise des installations de 
recherches spécialisées et d'essais dont on ne dispose pas 
dans le reste du pays. 


Par exemple, le seul bassin de remorquage de maquettes a 
grande échelle qui existe au Canada est utilisé par le Labora- 
toire de dynamique marine et de construction navale, pour 
essayer de nombreuses sortes de véhicules marins. Des services 
semblables sont accordés a l'industrie aéronautique par 1'inter- 


Establishment's wind tunnel complex. Models of most 
aircraft designed in Canada have been tested in these 
tunnels. Increasingly, the tunnels are also being 
used for other applications, such as testing bridge 
designs and the study of wind patterns and their ef- 
fect on high-rise buildings and long-distance hydro 
lines. 


Applied research projects of expected benefit to 
industry include such activities as the Division of 
Chemistry work on uses for lignin, a major component of 
wood and a serious pollutant and disposal problem for 
the paper industry, and the development of the linear 
capacitor system (Lincap), a precision measuring device, 
by the Division of Physics. The latter is expected to 
have uses in such diverse fields as mapmaking, astro- 
nomy, spectroscopy, atomic research and for the machine 
industry. 


Building research at the National Research 
Council assists the construction industry by aiding in 
the improvement of building and civil engineering 
works. The Division of Building Research was estab- 
lished in 1947 to provide centralized research service 
to the industry. Research projects encompass all 
aspects of building research from studies on the 
fundamental properties of building materials to the 
development of winter construction methods. This 
division also has the responsibility for the pro- 
duction of the National Building and Fire Codes for 
Canada. 


The Technical Information Service of the 
National Research Council provides information and 
assistance to industry, generally small and medium- 
scale manufacturers, on request, handling more than 
10,000 inquiries a year. The Service consists of a 
central group in Ottawa and eleven field offices, six 
of which are operated by agreement with provincial 
research councils. 


The National Research Council also supports 
increased interaction and collaboration between 
Canadian universities and industry. It operates four 
fellowship programs designed to increase communication 
between university and industrial scientists and en- 
gineers. To encourage research relevant to industry, 
the National Research Council also operates the Project 
Research Applicable in Industry (PRAI) program; these 
grants enable university researchers to work on new 
concepts, processes, invention or designs and bring 
them to the stage where they can be taken over by in- 
dustry. Proposals for PRAI grants must be of direct 
interest to particular industrial firms. 


The Patent Office of the Department of Consumer 
and Corporate Affairs issues patents for new inventions 
and publishes and disseminates patent information. The 
objective of the patent system is to promote the devel- 
opment and growth of new technology, the improvement 
of current technology and the applications of both to 
Canadian industry. In addition to its information 
activities the Patent Office maintains a small program 
of awards to Canadian inventors. 


Canadian Patents and Development Limited promotes 
the use of inventions resulting from research sponsored 
by public funds. The National Research Council 
laboratories are the largest single source of proposals 
for patents, providing half of the inventions success- 
fully licensed. During the period 1968-69 to 1972-73 
189 inventions were licensed. 
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médiaire de 1'Etablissement aéronautique qui dispose de souffle- 
ries. Ces souffleries servent de plus en plus a d'autres appli- 
cations telles que des études sur des maquettes de ponts, 1'in- 
fluence et 1l'action des vents sur les batiments trés élevés et 
sur les lignes a haute tension de longues distances. 


La Division de chimie fait des études sur la lignine — 
une substance importante du bois — et un des principaux 
polluants dont il n'est pas facile de disposer pour 1'industrie 
du papier. La Division de physique, elle fait la mise au 
point d'un systéme 4 capacité linéaire appelé "Lincap", c'est 
un appareil qui peut mesurer une précision supérieure & un 
micrométre. 11 servira dans des domaines comme la cartographie, 
l'astronomie, la spectroscopie, les recherches atomiques et 
l'industrie mécanique. Ce sont quelques uns des projets de 
recherches appliquées qui pourront bénéficiés l'industrie. 


Les recherches sur le batiment du Conseil national de 
recherches servent 4 l'industrie de la construction en contri- 
buant a L' amélioration des travaux de construction et de génie 
civil. Etablie en 1947, la Division des recherches sur le 
batiment offre a l'industrie un service centralisé de recher- 
ches. Les travaux de recherche touchent tous les aspects des 
recherches sur le batiment depuis l'étude des propriétés fon- 
damentales des matériaux de construction jusqu'a la création de 
méthodes de construction en hiver. 11 incombe également 4 
cette division de préparer des Codes nationaux du batiment 
et des incendies pour le Canada. 


Le Service de renseignements techniques du CNRC fournit 
de l'information et de l'aide a l'industrie, généralement les 
petites et les moyennes, sur demandes. Ceci représente plus de 
10,000 demandes de renseignements par année. Ce service 
consiste en un groupe central a Ottawa et en 11 bureaux dis- 
séminés a travers le pays, six desquels sont exploités en 
collaboration avec les conseils de recherches provinciaux. 


Le Conseil national de recherches encourage une plus 
grande collaboration entre les universités et les industries 
canadiennes. I1 dispose de quatre programmes de bourses 
destinés a intensifier les communications entre les scientifi- 
ques et les ingénieurs des secteurs universitaires et indus- 
triels. Pour encourager la recherche relative a l'industrie 
le CNRC dispose aussi du Programme de projets de recherches 
applicables dans l'industrie (PRAI). Ces subventions permet- 
tent aux chercheurs universitaires de concentrer leurs efforts 
sur de nouveaux concepts, processus ou inventions et de les 
faire atteindre un niveau tel que l'industrie puisse continuer 
seule. Pour que les propositions PRAI puissent étre acceptées 
il faut qu'elles intéressent directement une entreprise donnée. 


Le Bureau des brevets du ministére de la Consommation et 
des corporations émet des brevets et publie et diffuse des 
informations sur les brevets. L'objectif du systéme de brevets 
est de prémouvoir la création et le développement de nouvelles 
techniques, l'amélioration des techniques actuelles et leur 
application dans l'industrie canadienne. En plus d'informer, 
le Bureau des brevets administre un petit programme de subven- 


tions aux inventeurs canadiens. La Société canadienne des ; 
brevets et d'exploitation limitée a pour but de stimuler les in- 
ventions au Canada. Cet organisme aide les inventeurs canadiens 


a évaluer et breveter leurs inventions et en octroyer des permis. 


La société canadienne des brevets et d'exploitation 
Limitée, fait la promotion d'inventions qui résultent de la 
recherche financée par des fonds publics. Pendant la période 
de 1968-69 Aa 1972-73 les licences ont été données pour 189 
inventions. Les laboratoires du Conseil national de recherches 
sont les principales sources pour les brevets. Ils représen- 
tent la moitié des brevets d'inventions qui ont abouti au 
succés. 


Canadian Universities and Non-Profit Institutions 


Federal payments to Canadian universities and 
non-profit institutions for scientific activities in 
1974-75 will total $151 million, of which $135 million 


will be for R& D. Of the R & D funds 29% will be in 
support of free basic research; medical science and 


public health R & D account for an additional 39%. 
Table 2.3 shows the distribution of payments by 
scientific activity as reported in the current survey. 
R & D contracts are still relatively minor compared 
to grants as a source of research funds for 
universities. 
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Universités canadiennes et organismes sans but lucratif 
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1974-75, le gouvernement fédéral versera plus de 151 
de dollars a des universités canadiennes et des or- 
sans but lucratif pour des travaux scientifiques: 135 
seront consacrés 4 la R& D. Des sommes disponibles 
D, 29 % seront consacrées au financement de la re- 


cherche fondamentale libre; les sciences médicales et la santé 
publique représenteront une autre tranche de 39 %. Le tableau 
2.3 présente la ventilation des sommes versées par activité 

scientifique selon la présente enquéte. Le nombre de contrats 
de R & D augmente réguliérement bien qu'il ne représente qu'une 
part relativement faible des subventions pour le financement de 
la recherche dans les universités. 


TABLE 2.3. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for 
Scientific Activities 


TABLEAU 2.3. Sommes versées aux universités canadiennes et organismes 
sans but lucratif pour les activités scientifiques 


Activity 


Activité 


1972-73" 1973-74? 1974-75? 


millions of dollars — millions de dollars 


R & D: 
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Grants: — Sub Veni 1 On Sara's s1a) ale eisistoiere cvohss) sel ceaneuelsielaie/ elevate leliols) eley heveteussere 118.0 WTF PD 127.6 
Research fellowships — Bourses de recherche .........-scecccocs DS) 229 Dio) 
Related scientific activities — Activités scientifiques connexes: 
Data collecttone— Collecte, des mdonnGes wean) claciecm ic ceric seine slersiere OS) 0.6 0.3 
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Educabionas Educarloudsanys: tec 0Gl. 5s le Mae al eee eee 11.7 14.1 13.6 
Other related activities — Autres activités connexes .......... ark 0.1 0.1 
Total: oacerae0 stds hes avat «Be NS Sea Ono Re OO OK: a: is 138.8 150.6 L504 


The Atomic Energy Control Board is authorized 
through the Atomic Energy Control Act to ‘establish 
through the National Research Council or otherwise 
scholarships and grants-in-aid for research and in- 
vestigations with respect to atomic energy'. Grants 
under this Act may cover both capital and operating 
expenditures for atomic energy research programs. 
Applications are evaluated by a jointly sponsored 
AECB/NRC Visiting Committee of experts. Each grantee 
is visited annually by at least one committee member, 
and every two years the entire committee visits to 
evaluate fund use and determine future requirements. 
Grants are used mainly to defray the cost of acquiring 
research equipment and for the operation and mainte- 
nance of such equipment, e.g., particle accelerators 
and associated equipment. 


In 1973-74 grants and research agreements 
totalling $2.6 million were awarded by the Atomic 
Energy Control Board to Canadian universities. In 
addition $4.6 million was granted in 1973-74 for the 
construction and operation of the TRIUMF (Tri-Universi- 
ty Meson Facility) 500 MeV proton spiral ridge 
cyclotron which is located at the University of British 
Columbia. TRIUMF is a joint undertaking of the Univer- 
sities of Alberta, British Columbia and Victoria and 
Simon Fraser University. For 1974-75 it is estimated 
that $4.6 million will be granted for the support of 
TRIUMF, with an additional $2.7 million for other 
grants and research agreements. 


La Loi sur le contréle de 1'énergie atomique autorise la 
Commission de contréle de 1'énergie atomique a "établir, par 
l'intermédiaire du Conseil national de recherches du Canada, 
ou autrement, des bourses d'études ou des subventions pour 
recherches et enquétes sur 1'énergie atomique". Les subven- 
tions accordées en vertu de cette loi peuvent couvrir a la fois 
les immobilisations et les frais d'exploitation des programmes 
de recherches sur 1'énergie atomique. Les demandes sont évalu- 
ées conjointement par un comité d'experts invités sous la dou- 
ble tutelle de la C.C.E.A. et du C.N.R. Chaque candidat choisi 
recoit la visite annuelle d'au moins un membre du Comité; tous 
les deux ans, le Comité tout entier se rend sur place afin 
d'évaluer l'utilisation des fonds et de déterminer les besoins 
ultérieurs. Les subventions servent principalement au finance- 
ment de 1'équipement de recherche et de 1'exploitation et de 
l'entretion de cet équipement, par ex.: les accélérateurs de 
particules et 1'équipement connexe. 


En 1973-74 la Commission de contrGéle de 1'énergie ato- 
mique a accordé des subventions et des ententes de recherches 
totalisant 2.6 millions aux universités canadiennes. En outre, 
4.6 millions de dollars ont été accordés en 1973-74 pour la 
construction et l'administration d'un cyclotron spiralé 4 pro- 
ton de 500 MeV TRUMF ("Tri-University Meson Facility") a 
l'université de la Colombie-Britannique. Le TRIUMF est une 
réalisation commune des universités de l'Alberta, de la 
Colombie-Britannique et des universités Victoria et Simon 
Fraser. En 1974-75 on prévoit que TRIUMF recevra 4.6 millions 
de dollars, une somme additionnelle de 2.7 millions é6tant ac- 
cordée pour d'autres subventions et ententes de recherche. 


The Department of National Health and Welfare 
(N.H.W.) also provides substantial support for research 
and development and other activities in the health 
sciences, principally in the field of public health. 

A total of $16.5 million will be expended in 1974-75 
for scientific activities in Canadian universities and 
non-profit institutions. Of this $5.6 million will be 
granted for support of research in the field of public 
health in natural science areas,(2) and $0.9 million 
for research into the non-medical use of drugs. 


The remainder will be granted through the Health 
Resources Fund which was established in 1966 to assist 
in the construction of teaching and research facilities 
at universities, hospitals and other institutions en- 
gaged in health research and training. Through this 
program N.H.W. provides capital grants covering up to 
50% of the cost of approved projects. Operating costs 
are not funded through this program. Expenditures for 
research facilities in 1974-75 are estimated at $10 
million; since its inception in 1966 through 1974-75 
$90 million will have been granted for research 
facilities. 


The National Research Council has allocated more 
than $67 million for the support of scientific activ- 
ities in the Canadian universities for 1974-75. Grants 
to individual researchers made on the basis of the 
merit of their proposal and their proven excellence in 
research constitute the bulk of this support and ac- 


counted for 59% of the National Research Council univer- 


sity research support in 1972-73. Equipment grants 
accounted for an additional 6%. 


Developmental programs accounted for 10% of the 
1972-73 support. These include Negotiated Development 
Grants and Regional Development Grants. Negotiated 
grants (negotiated with a university) have an addi- 
tional objective beyond the support of excellence in 
research, This might be to achieve better disciplin- 
ary balance, to consolidate effort in a fragmented 
field, to promote multidisciplinary research in areas 
important to the social, economic or scientific 
development of Canada or to encourage university 
research in conjunction with local industry. Such 
grants normally support a group of researchers working 
in a given field or on specific projects and are 
normally spread over a two to five year period, 
Regional Development Grants are aimed at encouraging 
the development or strengthening of research groups in 
selected universities. In 1972-73 more than Si 
million was awarded to universities in Quebec and the 
Atlantic Provinces under this program. 


Support of scientific education and training in 
research is also an important facet of the National 
Research Council university support program accounting 
for almost 13% of the 1972-73 total. 


The Medical Research Council supports research 
and development in the health sciences (excluding 
public health) in Canadian universities and affiliated 
institutions. Research is supported primarily in the 
faculties of medicine, dentistry and pharmacy; however, 
projects in other areas which are relevant to health 
problems are considered. Research funds are distri- 
buted through three main programs: grants-in-aid of 
research, direct personnel support and special 
programs, The estimated 1974-75 expenditures of the 
Medical Research Council are $41 million, almost no 
change from 1973-74, 


(2) Amounts supporting research in human science areas 
are reported in the survey "Federal Government 
Activities in the Human Sciences" 
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Le ministére de la Santé et du Bien-étre social (S.B.S.C.) 
finance également en grande partie de la R & D et d'autres 
recherches en sciences de la santé, notamment en santé publi- 
que. En 1974-75 ce ministére y consacrera 16.5 millions de 
dollars principalement par 1'intermédiaire de la Caisse d'aide 
a la santé et des programmes de subventions A la santé, pour 
des activités scientifiques dans les universités canadiennes 
et les organismes sans but lucratif. De cette somme $5.6 
millions seront subventionnés pour de la recherche dans le 
domaine de la santé publique et les sciences naturelles (2), 
en plus de $0.9 millions pour des recherches qui ont trait A 
l'usure non médicale de drogues. 


La balance sera subventionné par 1'entremise de la Caisse 
d'aide a la santé, qui a été établie en 1966, et qui sert a ai- 
der la construction d'installations d'enseignement et de recher- 
che dans les universités, d'hépitaux et d'autres institutions 
de recherche et de formation en santé. Par 1'entremise de ce 
programme, S.B.S.C. offre des subventions de capitaux allant 
jusqu'a 50 % du coat de travaux approvés. Les frais d’ exploi- 
tation ne sont pas financés par ce programme. En 1974-75 on 
prévoit que le budget consacré aux installations de recherche 
dépasseront 10 millions de dollars; depuis 1966, année de son 
inauguration, jusqu'en 1974-75 plus de 90 millions de dollars 
auront été accordés en subventions pour des installations de 
recherche. 


Le Conseil national de recherches a assigné une somme de 
plus de $67 millions pour le soutien d'activités scientifiques 
dans les universités canadiennes pour 1974-75. Les subventions 
accordées a des particuliers pour la recherche sont déterminées 
en fonction des mérites des propositions et la compétence dé- 
montrée de ces scientifiques. Ceci constitue 59 % du soutien 
accordé par le C.N.R.C. aux universités en 1972-73. Les sub- 
ventions pour de l'équipement représentent un 6 % additionnel. 


Les programmes de développement représentaient 10 % du 
soutien accordé en 1972-73 et comprenaient les subventions 
négociées de développement et les subventions pour le dévelop- 
pement régional. Les subventions négociées, c'est-a-dire 
négociées avec une université, ont un objectif débordant le 
cadre du soutien de 1'excellence dans la recherche. Cet 
objectif peut étre, d'atteindre un meilleur équilibre disci- 
plinaire, de consolidés l'effort dans un domaine trop frag- 
menté, de promouvoir la recherche multidisciplinaire dans les 
domaines qui sont importants pour le développement économique, 
social ou scientifique du Canada, ou d'encourager la recherche 
universitaire en collaboration avec une industrie locale. Ces 
subventions, habituellement accordées a un groupe de chercheurs 
travaillant dans un domaine donné ou sur des projets particu- 
liers, sont normallement étendues sur une période de deux a 
cing ans. Les subventions pour le développement régional 
servent a encourager le développement et de renforcer les 
groupes de recherches dans certaines universités. Plus de 1 
million de dollars ont été adjugés a des universités de pro- 
vinces de l'Atlantique et du Québec par 1l'entreprise de ce 
programme en 1972-73. 


Le soutien accordé par le C.N.R.C. de l'entrainement 
pour la recherche et l'éducation scientifique forment un as- 
pect important du programme de soutien aux universités. I1 
représente tout pres de 13 % du total pour 1972-73. 


Le Conseil de recherches médicales (C.R.M.) finance la 
R & D en sciences de la santé (sauf la santé publique) des 
universités canadiennes et des institutions affiliées. Le 
Conseil subventionne d'abord ces recherches dans les facultés 
de médecine, d'art dentaire et de pharmacie; il prend toutefois 
également en considération d'autres travaux sur les problémes 
de la santé. Trois grands programmes président 4 la distribu- 
tion des fonds de recherche: il s'agit des subventions a la 
recherche, de l'aide personnelle directe et des programmes 
spéciaux. En 1974-75 on prévoit que le budget du Conseil 
de recherches médicales atteindra 41 millions de dollars, le 
méme qu'en 1973-74. 


(2) Les montants consacrés a la recherche dans le domaine des 
sciences humaines sont disponibles dans l'enquéte "'Activités 
de l'administration fédérale en sciences humaines",. 


The major portion of Medical Research Council 
expenditures are for grants-in-aid of research, of 
which there are two main types: operating grants and 
major equipment grants. These are intended to cover 
the normal direct costs of research, Grant expendi- 
tures are forecast at $35 million for 1974-75. To 
encourage maximum utilization of facilities major 
equipment grants are normally made to the head of the 
department or division where the equipment will be 
located. Wherever possible, highly specialized 
equipment is provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass spectrograph 
facility at McMaster University. Operating grants 
represent the bulk of the grants program expenditures. 
Normally made to a principal investigator to support 
his own research, such grants are not intended to cover 
the entire costs of a project; space and basic 
facilities must be provided by the institution. The 
scientific merit of applications is assessed by the 
Council's Grants Committees, comprised of working 
scientists assisted by external reviewers. 


The Medical Research Council program of direct 
personnel support includes studentships, fellowships, 
scholarships and associateships. Studentships support 
graduate students for work leading to a higher degree. 
Fellowships permit those already holding advanced 
degrees to undertake research training in the health 
sciences; those who have completed their formal 
research training are provided an opportunity to 
demonstrate their independent research ability through 
the scholarships program. Finally, associateships 
provide salary support for highly qualified investi- 
gators to enable them to engage in independent research 
on a full-time basis. 


The special programs of the Medical Research 
Council are designed to promote the development of 
medical research in Canada. This includes the financing 
of Medical Research Council Groups for research in 
especially productive areas, for example, the Group 
for Transplantation Research at the University of 
Alberta. Development grants assist universities in 
recruiting highly qualified investigators for full- 
time positions in areas (geographic or subject) 
needing development. In addition, to encourage col- 
laboration and exchange of information, the Council 
offers visiting professorships, awards to visiting 
scientists and support for scientific symposia. 
General research grants are made to deans of medicine, 
dentistry and pharmacy for use at their discretion in 
support of research in their schools. 


The University Grants Program of the Defence 
Research Board, with expenditures of $2.9 million in 
1974-75 supports research in areas relevant to defence. 
The Program has three main objectives: to acquire new 
scientific knowledge to assist in the solution of tech- 
nical defence problems; to develop and support a defence 
research capability in the scientific community; and to 
produce promising young scientists to work in the defence 
establishment. Grants are awarded on the basis of scien- 
tific quality and the relevance of the proposed project 
to defence needs. Projects are supported in such fields 
as engineering and technology, atmospheric sciences, biol- 
ogical sciences, chemistry, mathematics, medical sciences, 
oceanography, physics and solid state earth sciences. 


The Department of Regional Economic Expansion and 
its predecessor, the Atlantic Development Board, have 
supported the development of a research capability in 
universities in the Atlantic provinces through a 
program of capital grants for research facilities. 
These grants are for major capital projects — buildings 
and major equipment — and do not provide for operating 
expenses or minor equipment. The grant pattern is 
irregular; expenditures were less than one million in 
1972-73, and no grants were reported for 1973-74 or 
1974-75. Since 1966 over $11 million has been awarded 
under this program, 
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La majorité du budget du Conseil de recherches médicales 
est consacrée aux deux grands genres de subventions a la re- 
cherche; les subventions de fonctionnement et de gros équipe- 
ment. Elles visent &a couvrir les frais directs normaux des re- 
cherches. On prévoit que ces subventions atteindront prés de 
35 millions de dollars en 1974-75. Afin d'encourager 1'utili- 
sation maximale des installations, les subventions de gros équi- 
pement sont habituellement consenties au chef de Service ou de 
division ot se trouvera 1'équipement. Chaque fois que possible, 
1'équipement hautement spécialisé est réservé aux utilisateurs 
régionaux et nationaux; c'est le cas, par exemple, du specto- 
graphe de masse de haute résolution de 1'université McMaster. 
Les subventions de fonctionnement contituent la majorité du 
budget du programme de subventions. Elles sont habituellement 
consenties au principal chercheur pour financer ses recherches. 
Ces subventions couvrent tous les frais; 1l'institution ne four- 
nit que les locaux et les installations de base. La valeur 
scientifique de demandes est évaluée par les divers comités 
chargé d'étudier les demandes de subvention du Conseil; les 
membres de ces comités sont recrutés parmi les scientifiques 
actifs et les chercheurs indépendants. 


Le programme du Conseil de recherches médicales d'aide 
personnelle directe comprend des bourses d'études, de recher- 
ches, et d'assistanat. Les bourses d'études servent a financer 
les €étudiants de deuxiéme cycle dont les travaux conduisent Aa 
un dipléme supérieur. Les bourses de recherches permettent 
aux détenteurs actuels de diplémes supérieurs d'entreprendre 
leur formation a la recherche en sciences de la santé; les 
diplémés avant terminé leur formation théorique a la recherche 
ont donc la chance de montrer leurs aptitudes particuliéres a 
faire des recherches financées en vertu de ce programme de 
bourses d'études. Enfin, les bourses d'assistanat financent 
la rémunération des chercheurs hautement qualifiés afin qu'ils 
entreprennent des recherches personnelles a plein temps. 


Les programmes spéciaux du Conseil de recherches médi- 
cales visent a promouvoir le développement de la recherche 
médicale au Canada. On y trouve le financement des groupes 
du Conseil de recherches médicales dont les recherches sont 
particuliérement productives dans des domaines tels que ceux 
du groupe de recherche en transplantation a4 l'université de 
l'Alberta. Des subventions au développement aident les univer- 
sités au recrutement de chercheurs hautement qualifiés pour 
occuper des postes a plein temps dans les régions ou les 
domaines ou il faut faire des recherches. En outre, afin d'en- 
courager la collaboration et 1'échange des informations, le 
Conseil offre des bourses permettant d'inviter des professeurs, 
des scientifiques en visite et de financer des colloques 
scientifiques. Des subventions a la recherche générale sont 
consenties aux doyens des facultés de médecine, d'art dentaire 
et de pharmacie; ils peuvent les utiliser a leur gré pour sub- 
ventionner la recherche dans leurs facultés. 


Le Programme des subventions aux universités du Conseil 
de recherches pour la défense (budget de 2.9 millions de 
dollars en 1974-75) servira a financer des recherches en dé- 
fense. Les trois grands objectifs du programme sont: acquérir 
de nouvelles connaissances scientifiques propres a résoudre 
des problémes techniques de défense; développer et financer un 
potentiel de recherches en matiére de défense dans la collecti- 
vité scientifique; préparer des jeunes scientifiques prometteurs 
a travailler dans les établissements de la défense. Les sub- 
ventions sont accordées en fonction des qualités scientifiques 
et de la pertinence des travaux proposés par rapport aux 
besoins de la défense. Le ministére finance des travaux en 
génie, technologie, sciences atmosphériques et biologiques, 
chimie, mathématiques, sciences médicales, océanographie, 
physique et sciences des solides du globe. 


Le ministére de 1'Expansion économique régionale et 
son prédécesseur, la Commission du développement de 1'Atlan- 
tique, ont financé la formation de chercheurs dans les 
universités des provinces de l'Atlantique grace 4 un programme 
de subventions de capitaux destiné aux installations de recher- 
che. Ces subventions sont consacrées aux grandes immobilisa- 
tions: batiments et équipement important; ils ne sont pas 
destinés aux frais d'exploitation ni au petit matériel. Il 
n'y a pas de modéle établi lorsqu'il s'agit d'accorder les 
subventions; le budget a été moins de 1 million en 1972-73, 
alors qu'aucune subvention n'a été émise en 1973-74 ou 1974-75. 
En 1974, on ne prévoit aucune subvention de ce genre. Depuis 
1966, plus de 11 millions de dollars ont été accordés en vertu 
de ce programme. 


In addition to the major university support 
programs discussed above, in 1974-75 $17 million will 
be provided to Canadian universities and non-profit 
institutions by other 'mission-oriented' agencies and 
departments, This money will be disbursed in the form 
of research grants and contracts (almost $12 million 
in 1974-75) scholarships, fellowships and support of 
other scientific activities. The scholarship and 
fellowship programs of these departments are aimed at 
producing qualified personnel in essential areas and 
are often granted to departmental staff to further 
their education and increase their qualifications. 


The grants programs are designed to promote 
research in areas directly relevant to departmental 
objectives. The Department of Agriculture Research 
Program provides grants for agricultural research with 
estimated expenditures of $838 thousand in 1974-75. 
Research projects in surveying and mapping, geological 
sciences and mining and mineral processing are funded 
through various grants programs of the Department of 
Energy, Mines and Resources. The Department of Indian 
Affairs and Northern Development provides grants to 
universities and non-profit institution ($313 thousand 
in 1974-75) to promote northern oriented research and 
for northern scientific expeditions. Industry, Trade 
and Commerce is assisting in the establishment and 
maintenance of industrial research institutes at 
universities. Institutes supported by the program are 
located at Nova Scotia Technical College, Ecole Poly- 
technique, and the universities of McGill, Montreal, 
Waterloo, Windsor and McMaster. This support will 
total $1.3 million by 1974-75. 


The variety of grants provided by the Depart- 
ment of Environment reflects the diverse interests of 
this large department, including research in meteorol- 
ogy, forestry, marine and aquatic problems, geography, 
pollution, water quality, wildlife and fisheries. 
Grants awarded by Environment are expected to almost 
reach $3 million by 1974-75, R & D contracts are 
estimated at almost $2 million for the same year. 


The Ministry of Transport supports a program of 
development grants for transportation research. This 
program, now administered by the Transportation 
Development Agency, was previously maintained by the 
Canadian Transport Commission. Expenditures of $175 
thousand to promote the development of teaching and 
research centres in Transportation are forecast for 
1974-75. 


The International Development Research Centre 
provides grant support to Canadian universities for 
research and development in areas relevant to the needs 
of developing countries. Grants for natural science 
research in 1974-75 are estimated at $900 thousand. 


RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT 


Areas of Application 


Respondent departments are asked to identify both 


the principal and secondary applications of their 
current expenditures on R & D. This provides a more 
meaningful description of the R & D than principal ap- 
plications alone, particularly with regard to the work 
of mission-oriented departments. For example, the 
principal application of R & D conducted or funded by 
the Department of Agriculture is '‘agriculture'; on the 
secondary level, agricultural R & D was reported to 
have applications in forestry,- manufacturing industry, 
meteorology, northern development, pollution and water 
resources, 


Sti 


En plus des grands programmes de financement des recher- 
ches universitaires décrits ci-dessus, 17 millions de dollars 
seront accordés en 1974-75 aux universités canadiennes et or- 
ganismes sans but lucratif par d'autres organismes ou minis- 
téres "ayant une mission"’. Ces derniers prendront la forme 
de subventions a4 la recherche et de contrats (prés de 12 
millions de dollars en 1974-75), de bourses d'études et de 
recherches et de financement d'autres activités scientifiques. 
Les programmes de bourses d'études et de recherches de ces 
ministéres visent 4 préparer des effectifs qualifiés dans les 
domaines essentiels; souvent, on accorde ces subventions au 
personne] du ministére pour qu'ils complétent leurs connais- 
sances et améliorent leurs qualifications. 


Les programmes de subventions sont destinés a promouvoir 
la recherche dans les domaines directement rattachés aux 
objectifs des ministéres. Le Programme de recherches du minis- 
tere de 1l'Agriculture accorde des subventions pour la recherche 
La recherche en arpentage et en cargographie, en sciences 
géologiques, en traitement minier et des minéraux est subven- 
tionnée par divers programmes de subventions du ministére de 
l'Energie, des Mines et des Ressources. Le ministére des 
Affaires indiennes et du Nord offre des subventions aux univer- 
sités et aux organismes sans but lucratif (313 milliers en 
1974-75) afin de promouvoir la recherche orientée vers le Nord 
et les expéditions scientifiques dans le Nord. Le ministére 
de 1'Industrie et du Commerce contribue A 1'établissement et 
l'entretien d'instituts de recherches industrielles dans les 
universités. Les instituts financés en vertu de ce programme 
sont situés au Collége technique de Nouvelle-Ecosse, A 1'Ecole 
polytechnique et aux universités McGill, de Montréal, de 
Waterloo, de Windsor et McMaster. Au total, cette aide attein- 
dra 1.3 millions de dollars en 1974-75. 


L'éventail de subventions du ministére de l'Environnement 
rend compte de la diversité des sujets d'étude de ce grand 
ministére depuis la recherche des ressources, la météorologie, 
les foréts, les problémes marins et aquatiques, la géographie, 
la pollution, la qualité de l'eau, la faune et la péche. En 
1974-75 on prévoit que les subventions accordées par le minis- 
tére de l'Environnement atteindront prés de 3 millions de 
dollars. On estime que des contrats de R & D d'une valeur 
prés de 3 millions de dollars seront consentis au cours de 
cette méme année. 


Le ministére des Transports finance un programme de 
subventions au développement pour la recherche en matiére de 
transports. Ce programme, administré actuellement par le 
Centre canadien de développement des transports, était autre- 
fois administré par la Commission canadienne des transports. 
En 1974-75, on prévoit que $175 milliers seront consacrées A 
promouvoir la construction de centres d'enseignement et de 
recherches en matiére de transport. 


Le Centre de recherches pour le développement interna- 
tional offre une subvention aux universités canadiennes pour 
financer la R & D dans des domaines propres aux besoins des 
pays en voie de développement. En 1974-75, on estime que les 
subventions de recherche en sciences naturelles atteindront 
$900 milliers. 


RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT EXPERIMENTAL 


Champ d'application 


On demande aux ministéres de définir les applications 
principales et secondaires de leurs dépenses courantes de 
R & D. Cette méthode permet de mieux décrire la R & D que les 
seules principales applications, notamment dans les ministéres 
ayant une mission 4 remplir. Par exemple, la principale appli- 
cation de la R & D menée et financée par le ministére de 
l'Agriculture est 'l'agriculture"; les applications secondaires 
de la R & D agricole ont des ramifications dans 1'exploitation 
forestiére, l'industrie manufacturiére, la météorologie, la 
mise en valeur du Nord, la pollution et les ressources en eau. 


Data are also collected on the principal 
applications of intramural expenditures on the related 
scientific activities; summary tables of principal 
applications both by activity and sector of performance 
are included in the Statistical Tables at the end of 
this report. Additional application tables in greater 
detail are available from the Science Statistics 
Section. Details and instructions for ordering are 
at the end of this report. 


Table 3.1 presents a summary of the total 
applications data. Each entry for a given applica- 
tion is the sum of the amounts reported as principal 
and as secondary to that application. No totals are 
computed because, if a given project has secondary as 
well as principal applications, the same expenditures 
would appear more than once. For example, the 
expenditures for a given pollution project reported 
under 'pollution' as a principal application might 
also appear as a secondary entry in 'water resources’ 
and with perhaps a portion also reported under ‘public 
health’. Entries for 'free basic research', however, 
represent only principal application expenditures, 
since, by definition, such research cannot be secondary 
to another application. 


While the dollar accuracy of any given entry in 
the applications table might be questionable, these data 
do provide an indication of the scope and nature of 
federally sponsored R& D. Free basic research is 
primarily an extramural activity, carried out mainly 
in universities, while research in federal establish- 
ments has more specific objectives. Only the National 
Research Council, National Museums of Canada and the 
Department of Environment report a significant amount 
of in-house free basic research. The major applica- 
tion area is manufacturing industry; this includes the 
large extramural programs in aid of industrial R & D 
administered by Industry, Trade and Commerce, the 
National Research Council and National Defence and 
discussed in detail earlier in this report. These 
programs total $116 million in 1974-75. The 
National Research Council and Atomic Energy of Canada 
Limited are the principal performers of R & D with 
application to industry. 
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On recueille également des donuées sur les applications 
principales des dépenses intra-muros en activités scientifiques 
connexes; les tableaux sommaires des applications principales 
tant par activité que par secteur paraissent dans les tableaux 
statistiques A la fin de cette publication. D'autres tableaux 
d'applications plus détaillés sont disponibles a la Section 
de la statistique de la science. On trouve a la fin de cette 
publication plus de détails et des instructions indiquant 
comment les commander. 


Le tableau 3.1 présente un sommaire du total des données 
par champ d'application. Chaque chiffre d'un champ d'applica- 
tion représente les sommes déclarées en applications princi- 
pales et secondaires. Aucun total n'a été calculé puisque si 
un certain projet a des applications secondaires et principales, 
les mémes dépenses paraitraient plus d'une fois. Par exemple, 
les dépenses consacrées a un travail en pollution paraissent 
sous "pollution" comme champ d'application principal et pour- 
raient également paraftre comme chiffre secondaire sous 
"ressources en eau'' avec peut-étre également une partie sous 
“santé publique". Toutefois, les chiffres en "recherche fon- 
damentale libre'', représentent uniquement les dépenses des 
champs d'application principaux, puisque, par définition, ces 
recherches ne peuvent pas étre secondaires a un autre champ 
d'application. . 


Bien que l'exactitude le tout montant du tableau des 
champs d'application puisse étre mise en doute, ces données 
offrent une indication de 1'étendue et de la nature du finan- 
cement fédéral de la R & D. La recherche fondamentale libre 
est une activité essentiellement extra-muros effectuée en 
grande partie dans les universités tandis que la recherche 
exécutée dans les établissements fédéraux a des objectifs 
plus précis. Seuls le Conseil national de recherches, les 
Musées nationaux et le ministére de 1'Environnement rapportent 
des recherches fondamentales internes libres. Le principal 
champ d'application est l'industrie manufacturiére; ce champ 
comprend des grands programmes extra-muros visant a aider la 
R & D industrielle du ministére de 1'Industrie et du 
Commerce, du Conseil national de recherches et du ministére 
de la Défense; ces programmes ont déja été traités en détail 
dans cette publication. En 1974-75 ils totaliseront 116 
millions de dollars. Le Conseil national de recherches et 
1'Energie atomique du Canada limitée sont les principaux 
exécutants de R & D ayant des applications dans 1'industrie. 


TABLE 3.1. Applications of Current R.& D Expenditures, 1974-75 


TABLEAU 3.1. Champ d'application des dépenses courantes de R & D, 1974-75 
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Federal funding of agricultural research is 
almost entirely intramural. This is also true of 
research and development activities applying to construc- 
tion, fisheries, forestry, meteorology, mineral location 
and extraction, northern development and pollution. In 
the medical science and public health areas, on the other 
hand, the R & D is primarily extramural, funded through 
the Medical Research Council and National Health and 
Welfare. The application areas of defence and energy 
are more evenly balanced between intramural and extra- 
mural performance. 


Category of R & D 


R & D is traditionally divided into three 
categories: basic research — original investigation to 
gain new scientific knowledge with the primary purpose 
of contributing to the conceptual development of 
science; applied research — original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge to solve 
practical and technical problems; and, experimental 
development — the application of scientific knowledge 
to produce new or improved materials, devices, products 
or processes, Data collected for this question cover 
intramural R & D only; because the distinctions are 
extremely judgemental, it seems most reasonable to 
secure such estimates from the institutions carrying 
out the actual work. 


The classification of R & D into the categories 
of basic or applied research and experimental devel- 
opment presents problems for respondent departments. 
Large R & D projects often encompass all categories 
at varying stages. Further, estimates for this survey 
are generally made at the program level, often covering 
many projects and making such allocation even more 
difficult. The distinction between oriented basic 
research and applied research is not always clear; in 
doubtful cases there is a tendency to choose the 
latter. 


Chart 8 shows the allocation of intramural R & D 
expenditures by category since 1965-66.(3) While 
comparisons between individual years are probably not 
valid, the chart does give an overall picture of the 
trends for each category. Applied research consis- 
tently accounts for over half of the expenditures ($199 
million of the $366 million total in 1974-75). While 
some of this is undoubtedly due to problems of defini- 
tion, it is clear that this is the major category of 
R & D conducted in federal establishments. 


Of the major departments the National Research 
Council devotes the largest proportion of its intra- 
mural R & D resources to basic research (37% of the 
reported 1974-75 current in-house R & D). One-third 
of these resources will be for free basic research, the 
remainder for oriented basic research. Other major 
performers of basic research (over $6 million estimated 
for 1974-75) include the departments of Agriculture 
and Environment and Atomic Energy of Canada Limited. 
These departments are primarily engaged in oriented 
basic research. 


Applied research, however, accounts for the 
bulk of the R & D expenditures of the major mission- 
oriented departments such as Agriculture (66%), 
Energy, Mines and Resources (68%), Environment (68%), 
National Defence (68%), and National Health and Wel- 
fare (83%). Experimental development is the major 
category of the R & D activities of Atomic Energy of 
Canada Limited, accounting for $41 million of its $66 
million in-house current R & D for 1974-75. 


(3) Amounts for basic research as a category will be 
larger than those for the application area 'free 
basic research' since the former category includes 
oriented basic research as well as free basic re- 
search, 


Les recherches en agriculture financées par 1'adminis- 
tration fédérale seront presque toutes intra-muros. C'est 
également le cas pour la R & D en construction, péches, fo- 
réts, météorologie, prospection et extraction miniére, dé- 
veloppement du Nord et en pollution. Par ailleurs, en sciences 
médicales et en santé publique, la R & D est davantage extra- 
muros; son financement est assuré par le Conseil de recherches 
médicales et le ministére de la Santé et du Bien-@tre social. 
Le champ d'application des recherches en défense et en énergie 
est mieux équilibré en travaux intra-muros et extra-muros. 


Catégorie de R & D 


Habituellement, on divise la R & D en trois catégories; 
la recherche fondamentale (recherche originale visant a 1l'ac- 
quisition de nouvelles connaissances scientifiques ayant pour 
but premier de contribuer au progrés de la science pour la 
science); la recherche appliquée (études originales visant a 
l'acquisition de nouvelles connaissances scientifiques destinées 
a la solution de problémes pratiques et techniques); et le 
développement expérimental (application de connaissances 
scientifiques a la production de matériaux, appareils, produits 
ou procédés nouveaux ou améliorés). Les données recueillies 
au cours de cette enquéte, portent uniquement -sur la R & D 
intra-muros; comme les distinctions sont largement fondées sur 
le jugement, il semble tout A fait raisonnable de faire appel 
aux institutions de recherche afin d'obtenir ces estimations. 


La classification de la R & D en recherche fondamentale 
ou appliquée et en développement expérimentale cause des 
problémes aux ministéres enquétés. Les grands travaux de 
R & D comprennent souvent ces trois catégories a divers 
stades. En outre, les estimations de cette enquéte sont 
en général établies au niveau des programmes, portant 
Souvent sur un grand nombre de travaux ce qui comp lique 
la ventilation des dépenses. La distinction entre 1a 
recherche fondamentale dirigés et la recherche appliquée 
n'est pas toujours claire; dans le doute, on a tendance a 
choisir cette derniére. 


Le graphique 8 montre la répartition des dépenses de 
R & D intra-muros par catégorie depuis 1965-66(3). S'il est 
vrai que les comparaisons d'une année a 1'autre ne sont pro- 
bablement pas valables, le graphique nous laisse voir une vue 
d'ensemble et la tendance pour chacune des catégories. De 
son coété, la recherche appliquée continue de représenter plus 
de la moitié du budget (199 des 366 millions de dollars en 
1974-75). S'il ne fait aucun doute que certains problémes pro- 
viennent de la définition, il n'en reste pas moins qu'il s'agit 
la de la plus importante catégorie de R & D menée dans les 
établissements fédéraux. 


Parmi les grands organismes, le Conseil national de re- 
cherches est celui qui consacre la plus grande partie de son 
budget de R & D intra-muros 4 la recherche fondamentale (37 % 
de la R & D courante interne en 1974-75). Prés de la moitié de 
ses ressources iront a la recherche fondamentale libre; le 
reste sera consacré a la recherche fondamentale dirigée. 

Parmi les autres grands exécutants de recherches fondamentales 
(plus de 6 millions de dollars prévus en 1974-75) on compte les 
ministéres de l'Agriculture et de l'Environnement et 1'Energie 
atomique du Canada limitée. Ces ministéres et organismes font 
principalement de la recherche fondamentale dirigée. 


Par ailleurs, la recherche appliquée rend compte de la 
plus grande partie du budget de R & D des grands ministéres 
ayant une mission a remplir comme les ministéres de 1'Agri- 
culture (66 %), Energie, Mines et Ressources (68 %), Environ- 
nement (68 %), Défense nationale (68 %), et Santé et Bien- 
étre social (83 %). Le développement expérimental est la plus 
importante catégorie de R & D de l'~nergie atomique du Canada 
limitée, avec 41 des 66 millions de dollars consacrés 4 la 
R & D courante intra-muros en 1974-75. 


(3) On voudra bien noter que les sommes consacrées 4 la recher= 


che fondamentale comme catégorie seront plus considérables 
que celles de la "recherche fondamentale libre" puisque la 
premiére comprend la recherche fondamentale dirigée et la 

recherche fondementale libre. 


Graphique - 8 


Chart — 8 


ategory of Intramural 


L 


wo 
c 
12 
= 


cy 
2 
we 
° 


n 
re 
ess 
ie) 
ne) 


o 
mi 


350 


300 
250 


SKK KKKKK KKK IPD 
RRR NI TT TT PITS 
BSS RS RPS 
DOSS RRR PRS 
PO RRO 
PS OI KONG 
PSPS 
RK KR NHPH 
E0585 SSCP OG 
S525 SSR PSS 
oS SSS PSCRG 
bo oananenececnananaeeeeeonoee sins 

<o> 
% Seatananetetecronananesereeoeeeanenet 
SSO 


Ox 
KS 
oS 
XK 

oS 
rene 

oS 
SSX 
SK 
oS 

KS 

ee 
se 
< 
x 
S 
< 
oL& 
oS 
oS 
S20 
O28 
oS 
S505 
S$ 
S55 
Oe 
6% 


Mes 
es 
ee 
Nee 
$0 
S; 


QRS 
O52 
SSS 55 S555 


ee 
x 
SS 
S35 
e, 


x 


x 
Se 
oe 
OO 


QL 


PSS SSE Ql 
erereracerecen D SQLS % 
Wererererarece: DW SSE M 
SSK ES REEF Nes 
Oo 
> = > 
a4 [s) x 
COODOOCS © BKK XKROOOCP 
SOK DB SRL 
SSSI B 1) DSSS RED 
SRE D | FRCL LLRF. FB 
POSS EL OSE, D 
PSSST |Z LL LF 
BSS GB IS SORELLE GS 
‘ Hae — 
SSO Se OOD 
SSS SSS DD KGB 
PR FG SHREK 
BSCS CS D CCL 
DSSS SSHRC 
NOK E KHKKRRRVY 
weasececonananececonananeceronnnenenes seoneneeee 
5 of 
esataneseteeonaeanannnees eooreeenene 
SSS BCS 


55 
SONY 
S55 
SKE, 
S555 
ecetetes 
SSK 
SSS 
S85 
SS 
SS5055 
SORES 
MOLEX 
eeestetirete. 
SSSA 
CIS 
KKK ES 
SCS 
SSSR 
SLES 
CLL LLMLLM, 


eaten 
oS 


nes 
Nes 
x25 
Nes 
ate 
§ 
< 
e. 
5505 
es 
< 
<3 
Xs 


SSR RIL 
Neraconecacatecaconecates, Caceteracene 
seseseseatareoreseseeeren Soseseee 
SKK KK KKK KO 


CO OOS, 
SSG 


ROOS2 


OO PDD oS) 
B Naeestateestatetenatctanstet tecenstst| 
POOOOOOOOOOOOON LD 


O 


Domaines scientifiques 


Field of Science 


égorie 


Zz 


En plus de la classification de la R & D par cat 
et champ d'application, on a demandé aux ministéres de fournir 


In addition to classifying R & D by category and 
area of application, respondent departments are asked 
to provide a further breakdown of their expenditures 


on research (basic plus applied) 
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Thus only general estimates 


for the relevant fields are available. 
shows the estimated research expenditures by field of 


science for 1972-73 to 1974-75. 


seules les estimations générales des divers domaines 


sont disponibles. 
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Le tableau 3,2 montre la répartition du 


budget estimatif consacré & la recherche par doma 
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TABLEAU 3 


Field of science 


1973-74P 1974-75P 


1972-73 


Domaine scientifique 


millions of dollars — millions de dollars 


Life sciences — Sciences de la vie 


Physical and mathematical sciences — Sciences physiques et 
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ironmental sciences — Sciences de l'environnement 
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Engineering — Génie 
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The life sciences continue to be the major field Les sciences de la vie sont toujours en téte des travaux 
of science for government work accounting for 41% of scientifiques du gouvernement et représentent 41 % des dépenses 
the current in-house research expenditures in 1974-75. courantes de recherches intra-muros de 1974-75. I1 s'agit 18 
This represents primarily the activities of the depart- du budget consacré principalement aux recherches des ministéres 
ments of Agriculture and Environment, which together de l'Agriculture et de 1'Environnement qui effectueront ensem- 
will perform 84% of the reported research in the life ble 84 % des recherches en sciences de la vie en 1974-75. Les 
sciences in 1974-75. The life sciences include the : sciences de la vie comprennent des sous-domaines: biologie, 
sub-fields of biology, clinical medicine and ‘'other'. médecine clinique et "autres". La majorité des frais sont 
Most of the expenditures are reported under the sub- déclarés sous biologie. 


field biology. 


Engineering is the second largest field of Le génie est le deuxiéme domaine scientifique en impor- 
science with 27% of the 1974-75 total. Major performers tance; en 1974, il rend compte de 27 % du budget total. Les 
in this area (over $12 million in 1974-75) include principaux exécutants (plus de 12 millions de dollars en 
Atomic Energy of Canada Limited, Energy, Mines and 1974-75) sont 1'Energie atomique du Canada limitée, les minis- 
Resources, National Defence and the National Research téres de l'Energie, des Mines et des Ressources, la Défense 
Council. Sub-fields are aeronautical, astronautical, nationale et le Conseil national de recherches. Parmi les 
agricultural, architectural, chemical, civil, sous-domaines, on retrouve: 1'aéronautique, 1l'astronautique, 
electrical, industrial, materials, mechanical mining le génie rural, l'architecture, la chimie, le génie civil, 
and ocean engineering as well as bioengineering and en- électrique, industriel, des matériaux, mécanique, minier, 
gineering physics. océanographique, le génie biologique et le génie physique. 

Environmental sciences represent 16% of the Les sciences de l'environnement représentent 16 % du 
current intramural research in 1974-75. The depart- budget courant consacré aux recherches intra-muros en 1974-75. 
ment of Environment is the principal performer in this Le ministére de l'Environnement est le principal exécutant en 
field with $20 million estimated for 1974-75. Energy, ce domaine: il y consacre enyiron 20 millions de dollars en 
Mines and Resources is also active in this area; for 1974-75. Le ministére de 1'Energie, des Mines et des Ressour- 
1974-75 expenditures of $13 million are estimated, ces joue également un réle important dans ce domaine. En 
Sub-fields reported for environmental sciences are 1974-75 son budget totalisera 13 millions de dollars. Les 
atmospheric, geological, oceanographic and ‘'other'. sous-domaines des sciences de l'environnement comprennent les 


sciences de l'atmosphére, la géologie, 1'océanographie et les 
"autres" secteurs. 


The physical and mathematical sciences include Parmi les sciences physiques et mathématiques on compte 
astronomy, astrophysics, chemistry, physics, mathemat- *l'astronomie, 1l'astrophysique, la chimie, la physique, les 
ics and 'other', The National Research Council is the mathématiques et les "autres" sciences. Le Conseil national 
leading department working in this field with $20 de recherches est le principal organisme oeuvrant dans ce do- 
million of the $43 million total in 1974-75. Atomic maine, y consacrant 20 millions de ses 43 millions de dollars 
Energy of Canada Limited also conducts substantial en 1974-75. L'Energie atomique du Canada limitée fait égale- 
research in this area amounting to over $9 million ment des recherches importantes dans ce domaine pour un total 
in 1974-75. Research in mathematics was reported by de plus de 9 millions de dollars en 1974-75. Deux ministéres 
two departments — Environment and National Defence — seulement ont déclaré des recherches mathématiques: Environne- 
totalling only $256 thousand in 1974-75. ment et Défense nationale (budget total de 256 milles de dollars 


en 1974-75). 


PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES PERSONNEL AFFECTE AUX ACTIVITES SCIENT IF LQUES 

Respondents were asked to report the depart - On a demandé aux ministeres et organismes d'indiquer 
mental personnel engaged in scientific activities leurs effectifs affectés aux activités scientifiques par acti- 
by activity and by category of employment in both vité et par catégorie d'emploi en années-hommes et en nombre 
man-years and total number employed. Personnel data total de personnes occupées. Les données sur le personnel 
are, of necessity, a sampling in time. The data for sont obligatoirement un échantillon tiré 4 un certain moment. 
the present survey relate to the federal fiscal year Les données de cette enquéte portent sur 1'année financiére 
ending March 31, 1974. Continuing employees are fédérale terminée le 31 mars 1974. Les effectifs permanents 
reported as of September 30, 1973, while term, casual sont pris en compte au 30 septembre 1973; pour les employés 
and seasonal employees reported are the total for the temporaires, occasionnels et saisonniers on a indiqué le total 
entire fiscal year. In order to enable respondents to de l'année financiére dans son ensemble. Afin de permettre 
provide the required data with the least possible extra aux enquétés de fournir les données requises avec un minimum 
effort, personnel estimates are classified by Public d'efforts, on a classé les estimations du personnel suivant 
Service Commission category rather than by the tra- les catégories de la Commission de la Fonction publique plutét 
ditional R & D survey classifications. This presents que d'aprés le classement habituellement valable pour la R & D. 
only minor problems for international comparisons. Cette méthode ne cause pas de graves problémes lorsqu'il s'agit 
Essentially, the following are equivalent: de faire des comparaisons 4 1'échelle internationale. Fonda- 


mentalement, on peut établir les équivalences suivantes: 


Scientific and professional — Sciences et professions 
Scientists and engineers scientifiques et ingénieurs 
Executive plus administrative and foreign service — Direction, administration et service extérieur — 
Administrators administrateur 
Technical — Technique — 
Technical technique 
Administrative support — Soutien administratif — 
Clerical employés de bureau 
Operational — Exploitation — 


Workers ouvriers 


Chart 9 summarizes the personnel data collected 
in the present survey. A total of 25,908 man-years 
were reported for scientific activities in 1973-74, of 
which 23,614 were continuing (permanent) employees. 
The technical category accounts for the greatest number 
with 8,758 permanent and 628 temporary man-years. The 
scientific and professional category totalled 6,945 
man-years. The principal scientific activity in terms 
of man-years, with 63% of the reported total, is 
research and experimental development, which also 
accounted for 54% of the current in-house expenditures 
for 1973-74. 


The Department of Environment is the principal 
employer of scientific and professional personnel 
(2,122 man-years in 1973-74); the next largest is 
Agriculture with 1,008, followed by the National 
Research Council with 922. Environment is also the 
main employer of all scientific personnel accounting 
for 31% of the reported total man-years, almost double 
the number of the next department, Agriculture. 


Personnel costs accounted for 69% of current 
intramural scientific expenditures in 1973-74. Envi- 
ronment reported 63% of its current intramural 
scientific budget for personnel and the National 
Research Council, 64%. Of the major employers, the 
Departments of Agriculture and National Defence 
reported the highest percentage of personnel costs, 80% 
and 81% respectively, while the Department of Energy, 
Mines and Resources reported 60%. 


Table 4.1 shows the level of training of permanent 
R & D staff. In the scientific and professional 
category 72% of the reported personnel hold advanced 
degrees. In the departments of Agriculture, Energy, 
Mines and Resources and National Health and Welfare 
as well as the National Research Council over 50% of 
the reported scientific and professional staff hold 
doctorates. The major scientific employer, 
Environment, reported 46% of its permanent scientific 
and professional staff as. holding doctorates. 
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Le graphique 9 présente le sommaire des données sur les 
effectifs recueillies aux fins de cette enquéte. Les minis- 
téres et organismes ont déclaré un total de 25,908 années- 
hommes en activités scientifiques en 1973-74 dont 23,614 
représentaient des postes permanents. La catégorie technique 
a elle seule constitue la majorité des 8,758 années-hommes au 
titre des postes permanents de 628 années-hommes au titre de 
postes temporaires. La catégorie sciences et professions a 
totalisé 6,945 années-hommes. En années-hommes, la recherche 
et le développement expérimental a été la principale activité 
scientifique (63 % du total), avec 54 % du budget courant 
interne pour 1973-74, 


Le ministére de l'Environnement est le principal 
employeur de personnel scientifique et professionnel (2,122 en 
1973-74); en années-hommes, le ministére de 1'Agriculture 
vient au deuxiéme rang avec 1,008 suivi du Conseil national 
de recherches avec 922. Le ministére de 1'Environnement est 
également le principal employeur de tous les effectifs scien- 
tifiques avec 31 % du total des années-hommes, soit prés de 
deux fois le total du ministére suivant, 1l'Agriculture. 


Les frais consacrés au personnel ont représenté 69 % 
des dépenses courantes au titre des activités scientifiques 
intra-muros en 1973-74. Le ministére de 1'Environnement a 
indiqué que 63 % de son budget courant consacrées aux activités 
scientifiques intra-muros a été au personnel, le taux corres- 
pondant é6tant de 64 % au Conseil national de recherches. 
Parmi les principaux employeurs, le ministére de 1'Agriculture 
et la Défense nationale ont déclarés le pourcentage le plus 
élevé pour les frais du personnel soit, 80 % et 81 % respec- 
tivement, alors que le ministére de 1'Energie, Mines et 
Ressources a rapporté au taux de 60 %. 


Le tableau 4.1 présente le niveau de formation des 
effectifs de R & D titulaires de postes permanents. En 
sciences et professions, 72 % des effectifs sont titulaires 
de diplémes supérieurs. Aux ministéres de 1'Agriculture, 
1'Energie, Mines et Ressources et la Santé et du Bien-@tre 
social, tout comme au Conseil national de recherches, plus 
de 50 % des effectifs en sciences et professsions étaient 
titulaires de diplémes de troisi@me cycle. Le principal em- 
ployeur en sciences est le’ ministére de l'environnement, qui 
a signalé des effectifs en sciences et professions dont 46 % 
étaient titulaires de doctorats. 


TABLE 4.1. Level of Training of Permanent R & D Staff, 1973-74 


TABLEAU 4.1. Niveau de formation des effectifs permanents en R & D, 1973-74 
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APPENDIX 


The 1974 Survey 


There were no major changes in the 1974 survey 
from that of the previous year, A few modifications 
were made in the questionnaire and guide to facilitate 
editing and processing. The questionnaires were mailed 
late in December with a due date of March lst. Response 
was generally excellent. The editing and processing 
phase took most of March and April. Preliminary data 
were released May 10, 1974, 


The data presented in this report include non- 
program ('indirect') costs. These include services 
provided by other departments, such as the Department 
of Labour and the Department of Supply & Services, the 
costs of accommodation, and the portion of Administra- 
tion Program costs attributable to scientific 
activities. Such costs apply only to intramural 
expenditures, 


Accommodation estimates are based on a hypothe- 
tical market rental rate which includes a substantial 
amortization factor. Thus the inclusion of accommoda- 
tion costs, whether for accommodation provided by the 
Department of Public Works or in the reporting depart- 
ment's buildings, in a series which also includes ca- 
pital expenditures for such buildings results in a 
significant, but as yet indeterminable, amount of double 
counting. The costs of accommodation in department 
owned buildings have not been included in the data 
since the capital expenditures for some of these 
buildings are already included in the series and 
cannot be easily identified and removed. Estimates of 
accommodation provided by the Department of Public 
Works, however, are included, partly because these 
capital costs are readily identified, but more im- 
portantly because it appears that these costs may 
eventually become direct charges to program budgets. 
All current intramural expenditure data in this report 
include non-program costs as described above, except 
where specifically noted otherwise. This should provide 
a consistent historical data series requiring minimum 
future revisions. 


An important reason for including these costs in 
the data series is the present trend towards converting 
non-program costs into direct charges to program 
budgets. Since 1972-73 the Post Office has been 
charging departments for mail service previously 
provided free. Also government contributions to 
superannuation accounts for departmental employees are 
now included in program estimates. This must be taken 
into account if a consistent historical data series 
on scientific activities is to be maintained, Further, 
for planning and policy purposes, it is essential to 
determine the full costs of a scientific program, 


To ensure that the methods used are consistent 
and comparable, the attribution of non-program costs 
to scientific activities is done by Statistics Canada, 
except when a department requests otherwise. Table 5.1 
shows the estimated non-program costs for the current 
survey. 
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L'enquéte de 1974 


L'enquéte de 1974 est demeuré sensiblement la méme que 
l'année précédente. Quelques modifications ont été apportées 
au questionnaire et au guide pour faciliter la vérification et 
la compilation des données. Les questionnaires furent postés 
vers la fin du mois de décembre et la date de leurs retour 
etait leslie’ mars. 1974.) La création de la part des répondants 
a été trés bonne. La vérification et la compilation des 
données s'est faite au cour des mois de mars et d'avril, et 
des données préléminaires étaient disponibles a partir du 10 
mai, 1974, 


Les données presentées dans ce rapport comprennent les 
frais hors programme ("indirects"). Parmi ces frais, on trouve 
les services fournis par d'autres ministéres, comme le ministére 
du Travail et le ministére des Approvisionnements et services, 
la valeur des installations dans les édifices propres et la par- 
tie des frais du programme d'administration consacrées aux acti- 
vités scientifiques. Ces frais ne valent que pour les dépenses 
intra-muros, 


En outre, la prise en compte des frais consacrés aux ins- 
tallations, qu'ils soient fournis ou non par le ministére des 
Travaux publics ou qu'ils appartiennent au ministére déclarant, 
dans une série qui comprend également les dépenses d'immobilisa- 
tion au titre de ces immeubles, entratne une somme considérable, 
quoique indéfinissable de doubles comptes. Ces doubles comptes 
proviennent du fait que les estimations des installations sont 
fondées sur un taux fictif de location sur le marché comprenant 
un important facteur d'amortissement. Les frais d'installation 
au titre des édifices propres ne font pas parti de ces données 
puisque les dépenses d'immobilisation de ces édifices font déja 
partie de la série et ne peuvent pas étre définis ou déduits 
facilement. L'estimation des frais consacrés aux installations 
fournies par le ministére des Travaux publics sont toutefois 
compris, en partie parce que ces frais de premier établissement 
sont faciles 4 reconnaitre et A déduire de la série des immobi- 
lisations, et, fait plus important, parce que ces frais pourront 
également devenir un jour ou l'autre des frais directs imputa- 
bles aux budgets des programmes, remplagant ainsi le systéme 
actuel des transferts de capitaux. Toutes les données sur les 
dépenses courantes intra-muros de cette publication comprennent 
les frais hors programme décrits ci dessus, sauf indication 
précise du contraire. On espére que cette méthode permettra a 
l'avenir de réduire 4 presque rien les révisions des séries 
chronologiques uniformes. 


Un des facteurs prédominants pour ajouter les données de 
séries de ces frais est une tendance croissante A la conversion 
de ces frais hors programme en frais directs imputables aux 
budgets des programmes. Depuis l'année financiere 1972-1973, 
le ministére des Postes fait payer aux ministéres les services 
postaux gratuits jusque 14; les cotisations des ministéres aux 
caisses de pension de retraite au profit de leurs fonctionnaires 
paraissent dans le budget des dépenses de 1973-1974. On doit 
tenir compte de ces changements si 1'on veut maintenir une série 
chronologique uniforme sur les activités scientifiques. De 
méme, si l'on veut préparer et exposer des politiques, on doit 
définir tous les frais d'un programme scientifique. 


Pour uniformiser les méthodes utilisées et les rendre 
comparables, la répartition des frais hors programme entre les 
activités scientifiques se fait a Statistique Canada, sauf 
lorsqu'un ministére désire faire autrement. Le tableau 5.1 
donne les estimations des frais hors programme pour l'enquéte 
courante. 


- 39 - 


TABLE 5.1. Non-program Costs of Scientific Activities 


TABLEAU 5.1. Frais hors budget consacrées aux activités scientifiques 


Services provided by other departments — Services fournis par 
les autres ministéres 


tee eco errs ere eee sree ores sr ose rere es eerere 


Administration Program costs attributable to scientific activ- 
ities — Dépenses du programme d'administration consacrées aux 
aCEI Vat CSUSCH ene TEL QUES | jose lsc ieis «= 1 


cece e core ee one ereoe 


Total(1) 


1972-73% 1973-74? 1974-75? 


millions of dollars — millions de dollars 


ac 28.6 SSS} 34.7 
it IDs) Wa? 18.3 
ote 44.1 48.5 53:70 


(1) The non-program costs reported by Atomic Energy of Canada Limited do not fit into these categories and so have been 


excluded from this tabulation. — Les frais hors programme r 
comparables avec ces catégories, et ont donc été exclus de 


Survey Concepts and Definitions 


Two inputs are measured in the scientific 
activities survey: manpower and expenditures. Data 
requirements have been defined as much as possible in 
terms of the present Planning, Programming, Budgeting 
System (PPB) used by the federal government. However, 
data can be extracted directly from financial records 
only when the reporting unit is wholly engaged in 
scientific activities (e.g., Research Program, Depart- 
ment of Agriculture) or accounts separately for its 
scientific activities (e.g., Atomic Energy Control 
Board's Research Grants Program). For most departments 
and agencies, however, scientific expenditures are not 
identified as such in the accounts and must be es- 
timated. 


Respondents must also assign expenditures and 
manpower to the various scientific classifications, 
such as performer, field of science, application and 
activity. This requires a thorough knowledge of the 
reporting unit's scientific programs as well as a fami- 
liarity with its financial and personnel record systems 
and involves estimates of varying degrees of precision. 
For example, research and other related activities such 
as data collection and information are often conducted 
simultaneously, sometimes by the same people. Accurate 
data, therefore, depend to a great extent on the good 
will and intelligent judgement of the officers answer- 
ing the questionnaires. Accuracy lies in providing 
information which describes the essential characteris- 
tics of a department's scientific activities; it is 
not a matter of decimal precision of data, 


Although data in this publication are generally 
presented on a departmental basis, the reporting unit 
for the survey is the budgetary 'program', defined by 


the Treasury Board in Financial Management in Depart- 
ments and Agencies of the Government of Canada (Ottawa, 


1966) as a major departmental function designed to 
achieve specified objectives that have been authorized 
by Parliament. Use of the program as the basic report- 
ing unit permits comparison of science estimates with 
total federal estimates as shown in the annual Estimates 
('Blue Book'). All programs known to be funding or 
conducting scientific activities are included in the 
survey. 


apportés par 1'fnergie atomique du Canada, Limitée ne sont pas 
ce tableau. 


Concepts et définitions de 1'enquéte 


Cette enquéte sur les activités scientifiques vise 4 me- 
surer deux données: la main-d'oeuvre et les dépenses. Les be- 
soins en données ont été définis dans la mesure du possible en 
fonction du systéme actuel de rationalisation des choix budgé- 
taires (RCB) de l'administration fédérale. Toutefois, on ne 
peut tirer les données directement des dossiers financiers que 
si l'unité déclarante se consacre entiérement aux activités 
scientifiques (par ex.: programme de recherche du ministére de 
l'Agriculture) ou comptabilise ses activités scientifiques sé- 
parément (par ex.: programme de subventions a la recherche de 
la Commission de contréle de l'énergie atomique). Toutefois, 
pour la plupart des ministéres et organismes, les dépenses con- 
sacrées aux activités scientifiques ne sont pas définies comme 
telles dans les comptes et doivent étre évaluées. 


L'enquété doit également imputer les dépenses et les 
effectifs affectés aux diverses classes scientifiques (par ex.: 
exécutant), aux domaines scientifiques, aux champs d'application 
et aux activités. 11 faut donc avoir une connaissance appro- 
fondie des programmes scientifiques des unités déclarantes et 
bien connattre les systémes des dossiers financiers et du per- 
sonnel; il faut également faire des estimations plus ou moins 
précises. Par exemple, la recherche et les autres activités 
connexes comme la collecte des données et l'information sont 
souvent menées de front, parfois méme par les mémes personnes. 
Par conséquent, l'exactitude des données est largement fonc- 
tion du bon vouloir et des qualités de discernement des agents 
qui répondent aux questionnaires. L'exactitude est issue des 
informations qui décrivent les caractéristiques essentielles 
d'activités scientifiques du ministére ou de l'organisme; il ne 
s'agit pas d'une précision arithmétique des données. 


Bien que les données de cette publication soient en géné- 
ral présentées par ministére ou organisme, l'unité déclarante 
de l'enquéte est le "programme" budgétaire, défini par le Con- 


seil du Trésor dans Financial Management in Department and 
Agencies of the Government of Canada (Ottawa 1966) comme une 


fonction ministérielle importante destinée Aa atteindre certains 
objectifs définis autorisés par le Parlement. En utilisant le 
programme comme unité déclarante fondamentale, on peut comparer 
les estimations des dépenses consacrées aux sciences au total 
du budget fédéral tel qu'il parait dans le Budget annuel des 
dépenses ("Livre bleu''). Tous les programmes destinés au fi- 
nancement ou a la recherche scientifique sont compris dans 
cette enquéte. 


Performers of scientific activities are defined 
by the unit, or type of institution, at which the 
scientific activities are conducted. The basic 
distinction is between intramural and extramural 
performance, Work conducted by a reporting unit in its 
own facilities and by its own personnel is intra- 
mural. This includes administration of extramural 
programs as well as in-house scientific work; however, 
starting with the 1973 survey such administration 
activities are separately identified in terms of both 
manpower and personnel. Contracts or grants to uti- 
lize or develop the resources and capabilities of 
others are extramural. However, contracts for the 
acquisition of equipment or facilities do not normal- 
ly imply extramural performance since, in this instance, 
the contractor or vendor is only a supplier of goods, 


Among extramural performers the sector Canadian 
industry encompasses both business and government 
enterprise, Thus public utilities and government 
owned firms are included. In addition, non-profit 
institutions and associations established mainly to 
serve industry and not controlled by another institu- 
tion are defined as belonging in this sector. An 
example would be the Pulp and Paper Research Institute. 
Industrial research institutes affiliated with 
universities, such as the Atlantic Industrial Research 
Institute of Nova Scotia Technical College, are reported 
in the Canadian universities and non-profit institu- 
tions sector. 


The Canadian universities and non-profit insti- 
tutions sector includes any publicly or privately owned 
institutions subject to government regulations and 
designed primarily to provide education, as well as 
affiliated institutes owned, administered or staffed 
by such institutions. It also includes charitable 
foundations, voluntary health organizations, 
scientific and professional societies and other orga- 
nizations not established for profit. However, non- 
profit institutions primarily serving or controlled by 
another sector such as industry or government are 
included in that sector. 


The Other Canadian sector is composed of all 
other Canadian performers, including provincial 
research councils and foundations, provincial and 
municipal governments and individuals not working in 
any other sector. The Foreign sector is composed of 
foreign governments and companies (including foreign 
subsidiaries of Canadian firms), international orga- 
nizations, non-resident foreign nationals and Canadians 
studying or working abroad. 


Scientific activities are divided into two 
primary classifications for survey purposes: 


Research and Experimental Deve lopment 


Research and experimental development (R & D) is 
defined as creative work undertaken on a systematic 
basis to increase the stock of scientific and tech- 
nical knowledge and to use this knowledge in new 
applications. The central characteristic of R & D is 
an appreciable element of novelty — new knowledge 
(new information integrated into existing hypotheses; 
new hypotheses derived from new facts; the re-eval- 
uation of known data) or new products and processes. 


In the field of medicine routine autopsy on the 
causes of death is simply the practice of medicine and 
is not research; but, special investigation of a 
particular mortality in order to establish the side 
effects of certain cancer treatments is research. 
Similarly, routine tests conducted for doctors, such 
as blood and bacteriological tests, are not research, 
but a special program of blood tests in connection with 
the introduction of a new drug is applied research. 


“i0) 


Les exécutants des activités scientifiques sont définis 
par unité, ou par genre d'institution ou les activités scienti- 
fiques sont exécutées. La distinction fondamentale sépare les 
travaux intra-muros et extra-muros. Les travaux menés par une 
unité déclarante dans ces propres installations et par son pro- 
pre personnel sont dits intra-muros. Ces travaux comprennent 
l'administration de programmes extra-muros de méme que les ac- 
tivités scientifiques internes; toutefois, 4 partir de l'enquéte 
actuelle, l'administration est définie distinctement aussi bien 
en termes de main-d'oeuvre que de personnel. Les contrats ou 
subventions destinés 4 l'utilisation ou au développement des 
ressources et des possibilités des autres sont dits extra-muros. 
Toutefois, les contrats destinés 4 l'acquisition d'équipement 
ou d'installations n'impliquent habituellement pas de partici- 
pation extra-muros puisque, dans ce cas, l'entrepreneur ou le 
vendeur est un simple fournisseur de marchandises. 


Parmi les exécutants extra-muros, le secteur de 1'indus- 
trie canadienne englobe aussi bien les entreprises commerciales 
que les entreprises publiques. Par conséquent, les services 
publics et les entreprises de l'Etat (Polymer par exemple), 
sont compris. En outre, les organismes sans but lucratif et 
les associations établies principalement comme service 3 l'in- 
dustrie et qui ne sont pas contrélées par d'autres institutions 
appartiennent a4 ce secteur par définition. Un bon exemple 
serait l'Institut de-recherches sur la pulpe et le papier. Par 
ailleurs, des instituts de recherches industrielles affiliées 
aux universités (Institut de recherches industrielles de 
l'Atlantique du Collége technique de Nouvelle-Ecosse) paraissent 
avec les universités canadienne et des institutions sans but 
lucratif. 


Le secteur des universités canadiennes et des organismes 


sans but lucratif englobe toutes les institutions publiques ou 
privées soumises aux réglements de l'Etat, et dont le but prin- 
cipal est d'instruire, de méme que les instituts affiliés possé- 
dés, administrés et dotés en personnel par ces établissements. 
Ce secteur comprend également les fondations charitables, les 
organismes volontaires de santé, les sociétés scientifiques et 
professionnelles et d'autres organismes sans but lucratif. 
Toutefois, les organismes sans but lucratif desservant un autre 
secteur ou sous son contréle comme l'industrie ou 1'Etat sont 
compris dans ce secteur. 


Le secteur "Autres exécutants canadiens" englobe tous les 
autres exécutants canadiens y compris les conseils et fondations 
provinciaux de recherches, les administrations provinciales et 
municipales et les personnes qui ne travaillent dans aucun autre 
secteur. Le secteur étranger comprend les gouvernements et so- 
ciétés étrangers (y compris les filiales étrangéres d'entrepri- 
ses canadiennes), les organismes internationaux, les étrangers 
non-résidents et les Canadiens qui étudient ou travaillent 3 
1'étranger. 


On distingue deux grands groupes d'activités scientifiques 
aux fins de cette enquéte: 


Recherche et développement expérimental 


La recherche et le développement expérimental (R & D) se 
définissent comme un travail systématique de création ayant 
pour objet d'accroitre les connaissances scientifiques et tech- 
niques et de leur trouver de nouvelles applications. Les prin- 
cipales caractéristiques de toute R & D est un élément appré- 
ciable de nouveauté — nouvelles connaissances (nouvelles données 
en rapport avec des hypothéses existantes; nouvelles hypothéses 
découlant de nouvelles données; ré-évaluation de données connues) 
ou nouveaux produits ou procédés. 


En médecine, une autopsie de routine pour déterminer la 
cause d'un décés est simplement un acte médical: ce n'est pas 
de la recherche; par contre, des recherches spéciales sur un 
nombre déterminé de décés dans le but d'établir les effets se- 
condaires de certains traitements du cancer constituent de la 
recherche. De méme, les tests de routine faits A la demande de 
médecins (tests sanguins ou bactériologiques) ne sont pas de la 
recherche, mais un programme spécial de tests sanguins 1lié a 
l' introduction d'un nouveau médicament constitue de la recherche 
appliquée. 


( 


Related Scientific Activities 


Scientific data collection is defined as the 
gathering, processing, collating and analyzing of data 
on natural phenomena. These data result from surveys, 
routine laboratory analyses or compilations of operating 
records, The collection of specimens for museums, 
zoological and botanical displays is also included. 


Data collection primarily for administrative 
purposes is not considered to be a scientific activity 
and should not be reported in this survey. Data 
collection as part of a research project is included 
in the research activity. The development of signi - 
ficantly new techniques for data collection is R & D. 


Examples of scientific data collection include 
routine geological, hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance of meteorological 
records; wildlife and fishery surveys. 


Scientific information includes the operation of 
scientivic and technical libraries and the dissemination 
of information and knowledge by means of scientic and 
technical journals, books, newletters, computer tapes, 
exhibits, films and scientific conferences and symposia. 


Testing and standardization work is directed 


towards the establishment of national standards for 
materials, devices, products and processes and the 
calibration of secondary standards and non-routine 
quality testing, which is separately identifiable from 
R&D. The development of new measures for standards, 
or of new methods of measuring and testing, is R & D. 


Feasibility studies are technical investigations 


of proposed engineering projects intended to provide 
necessary additional information for decisions on 
implementation. 


Education support includes grants to individuals 
or institutions intended to support the advanced edu- 
cation of students in the natural sciences and engi- 
neering. Grants intended primarily to support the re- 
search activities of individuals (research grants, re- 
search fellowships) are considered R & D. 


Research and experimental development covers a 
wide range of activities from those of the independent 
researcher striving to satisfy personal curiosity to a 
large multi-disciplinary team constructing a prototype. 
To provide more detail, therefore, R & D is tradition- 
ally divided into basic research, applied research and 
experimental development. It is difficult to apply 
these concepts to a real work situation. However, while 
a great deal of precision may not be possible, it is 
also not necessary, since the categories of R & D are 
intended primarily to serve as general indicators of 
the type, or mix of types, of R & D conducted. 


The following definitions, used in the 1974 
survey, are based largely on the assumed motivation for 
the work. The motivation considered is always that of 
the program rather than the personal motivation of 
individual scientists. The criterion of motivation may 
be supplemented by criteria of results and nature of 
work, 
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Activités scientifiques connexes 


On définit la collecte de données scientifiques comme le 


rassemblement, le traitement, la comparaison et l'analyse de 
données sur des phénoménes naturels. Elles proviennent géné- 
ralement d'enquétes, d'analyses routiniéres de laboratoire ou 
de simples rassemblements de fiches opérationnelles. Cela com- 
prend aussi la collecte de spécimens pour les musées et les 
jardins zoologiques ou botaniques. 


La collecte de données principalement pour fins d'adminis- 
trations interne n'est pas considérée comme une activité scien- 
tifique et ne doit donc pas figurer dans cet inventaire. La 
collecte des données dans le cadre d'un programme de recherche 
est considérée comme de la recherche. L'élaboration de nou- 
velles techniques importantes de collecte de données fait égale- 
ment partie de laR & D. 


Les relevés géologiques, hydrographiques, océanographiques 
et topographiques font partie de ces collectes de données scien- 
tifiques de routine, tout comme l'entretien des relevés météoro- 
logiques et les relevés sur la faune et les poissons. 


L'Information scientifique englobe le fonctionnement de 


biblioth@ques scientifiques et techniques et la diffusion 
d'informations et de connaissances scientifiques dans des 
revues techniques et scientifiques, des livres, des bulletins, 
sur bandes magnétiques, des expositions et des films et a 
l'aide de conférence et de réunions scientifiques. 


Les tests et normalisation sont les travaux réalisés 
dans le but d'établir des normes nationales pour les matériaux, 
appareils, produits et procédés, ou dans le but de définir un 
étalonnage secondaire, et les essais de qualité non routiniers 
qui ce distingues comme n'étant pas de la R & D. La mise au 
point de toute nouvelle mesure pour les normes, ou les nouvelles 
méthodes pour mesurer ou faire des essais font partie de la 
R & D. 


Les études de faisabilité sont des études techniques 
faites sur des projets de génie envisagés, afin de fournir les 
renseignements supplémentaires nécessaires pour décider de 
les réaliser. 


L'aide a 1'éducation couvre les subventions versées a des 
particuliers ou 4 des institutions dans le but de favoriser la 
formation avancée d'étudiants en sciences naturelles et en génie. 
Les sommes accordées pour aider le bénéficiaire dans ses 
recherches sont considérées comme des fonds de R & D (subventions 
a la R & D ou bourses de recherches). 


La recherche et le développement expérimental couvre un 
tres large éventail d'activités, depuis le chercheur indépendant 
qui tente de satisfaire sa curiosité personnelle jusqu'a la vas- 
te €quipe pluridisciplinaire qui travaille a la construction 
d'un prototype. Par conséquent, si l'on veut mieux comprendre 
on dit habituellement que la R & D se divise en recherche fon- 
damentale, en recherche appliquée et en développement expéri- 
mental. I1 est difficile d'appliquer ces concepts a un travail 
réel. En fait une trés grande précision n'est pas toujours 
possible ni nécessaire puisque les catégories de R & D servent 
habituellement d'indications générales du type de R & D ou du 
"dosage" des types de R & D. 


Les définitions suivantes utilisées dans l'enquéte de 
1974 sont basées sur les motivations présumées du travail. La 
motivation que l'on considére est toujours celle du programme 
et non celle des scientifiques eux-mémes. Au critére de moti- 
vation on peut ajouter également ceux des résultats et de la 
nature du travail. 


Basic research is original investigation 
undertaken in order to gain new scientific knowledge 
with the primary purpose of contributing to the 
conceptual development of science. The motivation is 
to increase the accumulated, objective and systematic 
knowledge of the inherent properties and interactions 
of matter, space, energy, natural phenomena and 
biosystems, 


In free basic research the original impulse is 
scientific curiosity. Oriented basic research, more 
typical of basic research carried out by the federal 
government, is directed towards the definition and 
solution of fundamental technical and scientific 
problems in a general area of interest. 


Basic research yields new hypotheses, theories 
and general laws. The resulting information is 
usually non-negotiable and freely published and 
circulated, The results often affect a broad field of 
science and may have a number of ultimate applications. 


Applied research is original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such knowledge to the 
solution of practical or technical problems. It is 
required to determine possible uses for the findings 
of basic research and to select the appropriate 
method of achieving some specific pre-determined 
objective. 


The results of applied research generally apply 
to a limited number of products, operations, methods 
or systems. Ideas are developed into operational 
forms. The knowledge or information derived is often 
patented, 


Experimental development is the application of 


scientific knowledge to produce specific new materials, 
devices, products and processes or to make technically 
significant improvement in existing ones. It consists 
of systematic work whose objective, drawing on existing 
knowledge, is to provide the technical elements of a 
decision to produce new materials, devices and products 
or to implement new processes and systems for commercial 
sale or operational utilization. This includes pilot 
plant and prototype design and testing. 


Example 


The study of a given class of polymerization 
reactions under various conditions of the yield of 
products and of their chemical and physical properties 
is basic research. An attempt to optimize one of 
these reactions with respect to the production of a 
polymer with given physical or mechanical properties 
(making it of particular utility) is applied research, 
Experimental development would consist of scaling up 
the process optimized at the laboratory level and in- 
vestigating and evaluating potential methods of produc- 
tion and uses of the polymer. 


La recherche fondamentale est une recherche originale 
pour obtenir de nouvelles connaissances scientifiques avec pour 
objectif principal de contribuer au progrés*de la science pour 
la science. Elle vise a ajouter aux connaissances objectives 
et systématiques déja acquises, en ce qui concerne les propri- 
étés et interactions de la matiére, de l'espace, de 1'énergie, 
des phénoménes naturels et des bio-systémes. 


Dans la recherche fondamentale libre 1l'impulsion premiére 
est surtout la curiosité scientifique. Si le gouvernement 
fédéral s'occupe de recherche fondamentale, il s'agirait plutét 
de recherche fondamentale dirigée. Dans ce cas, la recherche 
porte sur la définition et la solution de problémes techniques 
et scientifiques fondamentaux dans un domaine donné. 


La recherche fondamentale doit conduire a4 1'énoncé de 
nouvelles hypothéses, théories et lois générales. Ses résultats 
ne sont habituellement pas négociables et ils sont publiés en 
toute liberté ou communiqués 4 tous les intéressés. Ils tou- 
chent souvent un vaste domaine scientifique et ils peuvent 
avoir, a terme, de nombreuses applications. 


La_ recherche appliquée est un ensemble d'études originales 
pour obtenir de nouvelles connaissances scientifiques avec pour 


objectif principal l'application de ces connaissances 4 la solu- 
tion de problémes pratiques ou techniques. Elle sert A déterminer 
les applications possibles des découvertes de la recherche fonda- 
mentale et 4 choisir les méthodes les plus aptes a réaliser 
certains objectifs précis pré-déterminés. 


En principe, les résultats de cette forme de recherche ne 
s'appliquent qu'a un nombre limité de produits, d'opérations, 
de méthodes ou de systémes. Elle transforme des idées en des 
formes opérationnelles. Les connaissances ou les renseignements 
acquis sont souvent brevetés. 


Le développement expérimental est 1' application de connais- 


sances scientifiques a la production de certains matériaux, dis- 
Ppositifs, produits nouveaux, et procédés nouveaux et 3 1'amé- 
lioration technique notable de ceux déj& existants. Toute étude 
systématique basée sur des connaissances acquises et dont le but 
est soit de fournir des renseignements techniques requis pour 
décider de la production de nouveaux matériaux, dispositifs 

ou produits, soit d'introduire de nouveaux procédés et systémes 
d'opération ou de commercialisation fait partie du dévelop- 
pement expérimental. Cela comprend les installations-pilotes et 
la mise au point et l'essai de prototypes. 


Voici un exemple 


Quand on étudie une catégorie donnée de réactions de 
polymérisation sous des conditions variées de rendement avec 
leur propriétés physiques et chimiques, on fait de la recherche 
fondamentale: si l'on tente de rendre plus effective l'une des 
réactions dans le but de produire un polymére ayant des pro- 
priétés physiques ou mécaniques bien définies (le rendant 
ainsi utilisable), c'est de la recherche appliquée. Le déve- 
loppement expérimental consiste & élargir le champ des possi- 
bilités du procédé amélioré en laboratoire et de chercher et 
d'examiner les méthodes possibles pour la production et 
l'utilisation du polymére. 


TABULATIONS AVAILABLE ON REQUEST 


1974 Survey Results 


1. Expenditures on scientific activities by depart- 
ment, activity and performer. Fiscal years 
1972-73 to 1974-75. 


2. Principal applications of intramural expenditures 
on scientific activities and extramural ex- 
penditures on R& D. Fiscal years 1972-73 to 
1974-75. 


3. Applications (principal and secondary) of ex- 
penditures on R & D. Fiscal years 1972-73 to 
1974-75. 


4. Intramural expenditures on R & D by department, 
classified by category of R & D and field of 
science. Fiscal years 1972-73 to 1974-75. 


5. Personnel engaged in scientific activities by 
department, activity, category of employment and 
level of training in man years and total number 
employed. Fiscal year 1973-74. 


Historical Series 


1. Expenditures on scientific activities by depart- 
ment, activity and performer. Fiscal years 1965-66 
to 1974-75. 


These tabulations are available in limited 
supply. If demand is sufficient additional printings 
may be considered. Requests should be directed to: 


Science Statistics Section 
Education, Science and Culture Division 
Statistics Canada 
Ottawa (CANADA) K1A OT6 


TABLEAUX D'ORDINATEURS DISPONIBLES SUR DEMANDE 


Résultat d'enquéte 1974 


ins 


ite 


Dépenses en activités scientifiques par ministére, acti- 
vité et exécutant. 
Exercices financiers 1972-73 a 1974-75. 


. Principales applications des dépenses intra-muros consa- 


crées aux activités scientifiques et des dépenses extra- 
muros de R & D. Années financiéres 1972-73 a 1974-75. 


. Champs d'application (principaux et secondaires) des 


dépenses de R & D. 
Années financiéres 1972-73 a 1974-75. 


. Dépenses intra-muros de R & D, par ministére classées par 


catégorie de R & D et domaine scientifique. Exercices 
financiers 1972-73 a 1974-75. 


. Effectifs affectés aux activités scientifiques, par 


ministére, activité, catégorie d'emploi et niveau de 
formation en années-hommes et par rapport au total des 
effectifs. Exercice financier 1973-74. 


Séries chronologiques 


Dépenses en activités scientifiques, par ministére, acti- 
vité et exécutant. Exercices financiers 1965-66 a 1974-75, 


Ces tabulations sont disponibles en quantité limitée. 


Si la demande est suffisante des impressions additionnelles 
peuvent é6tre faites. Les commandes doivent étre envoyées a 
1l'adresse suivante: 


Section de la statistique de la science 
Division de 1'éducation, des sciences et de la 
culture 
Statistique Canada 
Ottawa (CANADA) K1A OT6 
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TABLE 1. Estimated Expenditures on Scientific Activities, 1974-75 


TABLEAU 1. Dépenses prévues pour les activités scientifiques, 1974-75 


Canadian 
univer- 
sities 
and non- 
Federal profit Other 
govern- Canadian institu- Canadian 
Department or agency ment (1) industry tions performers] Foreign 
_ - - - - - Total 
Ministére ou organisme Adminis- Industrie Univer- Autres Exécutants 
tration canadienne sités cana-| exécutants a 
fédérale(1) diennes canadiens 1'étranger 
et orga- 
nismes 
sans but 
lucratif 
millions of dollars — millions de dollars 
Agriicimlttneis sneer sinvolste xe erage ors ateretterererevecretere 86.7 - 0.8 = = 87.6 
Atomic Energy Control Board — Commission de : : 
controlesde énergie atomigte ms sect eeeeiaereete 4 = Ong Uolh - - 7.4 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique 
dus Ganada Ltée. sce sales « HeWstev or oreterstsleveietstctskeyonereers T3553) 22.8 0.8 0.1 == BO) oll 
Communicatdions) ie oeen cee eee nee A PAAR SACO svondyeto W/ 2 LES 0.5 = AGS: 31.8 
Consumer and Corporate Affairs — Consommation et 
Gorporations .....< wrel sieiisi averse 014 oisrtrotefieve svcuenar eve eierere 9.6 = = = — 9.6 
Energy, Mines and Resources — Energie, Mines et 
RESSOURCES m siete cesta a iotietes eVelave; areke: ereterey sferehsterereie etere ie Tike Deke: 1s OS 0.1 8222 
Environment — Environnement oss es cccece sec cen nce 224.6 4.8 4.9 6.3 - 240.6 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et 
COMMENT GC Cy yace tors store ete ero ohorerevelel tere cra ttereterec eer ees 3.9 97.0 5S 0.5 - LOS=2 
International Development Research Centre — 
Centre de recherche pour le développement 
internationalll, sks ced celevoes cle see eee eee Zieilh - 1.0 _ Srv 12.4 
Medical Research Council — Conseil des recherches | 
MedHicalas Wer cererevete eee Sold wigtsieva\e’ salsiovetelsrorsiatetetera ee v0 - 38.3 -- 2.0 IS) 
National Defence — Défense nationale .........eeee5 87.0 i323 Soul - Or 103). 7 
National Health and Welfare — Santé nationale et 
Bien-étre social ....... So siorersre a exeveraler elem erenen terete 14.9 0.4 i7eib -- - B23 
National Research Council — Conseil nationale de 
MECHErChegul.<.tescisie vuien ci ee oe Sista ecveleteteioeleve oiavere 74.8 16.4 67.2 0.5 4.1 163.0 
Transport, — Transports + desc. sce see SOS OS SHOT 5.9 1.5 0.7 = a 8.1 


OERCESATEAUEV EER islets eh ethnic Sa Mehetearstene care AI AC 1255 ib 43.5 


4.9 Dee 4.3 6.4 
EMRE HE MPP riers 4 COMO OIG S CPR SSO OCC AD OU cece 693.8 185.8 150.4 1,065.8 


(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes d'aide. 
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TABLE 2. Expenditures by Scientific Activity 


TABLEAU 2. Dépenses par activité scientifique 


Scientific activity 
~ 1965-66 1966-67 1967-68 1968-69 1969-70 | 1970-71 | 1971-72 | 1972-73"] 1973-74P| 1974-75P 
Activité scientifique 


millions of dollars — millions de dollars 


Current expenditures — 
Dépenses courantes: 


ge LD gisdoogs eielivie s) elevele) PASTS T) 333.4 394 .8 466.6 495.0 546.6 570.8 611.8 678.9 TEES) 


Data collection — Col- 
lecte de données .... 46.0 52.9 58.6 61.4 eS 85.0 WEP 5) 7/ 102.2 109.0 


ibwuRopgutehesvorn Boos ooosoos W768) 21.0 23.4 26.7 SHU) Sy/ BE 62.9 67 UDdos) 83.6 


Testing and standard- 
ization — Tests et 
normalisation ....... 20.9 DY 3) 7 S\a5) 26.7 28.4 39.3 38.0 SOL Sani 59.6 


Feasibility studies — 
Etudes de faisabilité 0.9 2 Paps) 6.3 oD Ses) 14.0 PAK eal DB ee 0 19.4 


Education — Education Dal! 


Sub-total — Total 
PAncuely re lcrerels POIEOMNC Sk365 


LS 3 : Z 3 3 3 
438.5 
Capital expenditures(1) — 

Immobilisations (1): 
RINGO) steeWal siete el-01 sire elie ote ie. 5 DL 47.8 By a4 SM) s8) 44.1 ull 3} 44,5 43.4 ASE 2 47.4 
Related scientific 

activities — Acti- 

vités scientifiques 

COUMEKESe wate icco:s stele. ai'> CS LO LOR 16.8 20.3 AOS 19.8 


Sub-total — Total 
PALELEL ews ects os Sy2qib 61.3 63.7 63.7 67 
TO ta © ope a cccveie wfeke oe 436.7 495.9 578.6 668 .4 ine YUE 836.9 920.0 PS OLOR2 1,065.8 


(1) Tntramural expenditures only. — Dépenses intra-muros seulement. 


SUZ 598.7 642.7 UPR53) Uisyake 856.2 946.5 998i, 


TABLEAU 3. 


Performer 


Exécutant 


Federal government(1) — 
Administration fédé- 
PALLY Mere or ote en Beaters 

Canadian industry — 
Industrie canadienne .. 

Canadian universities and 
non-profit institu- 
tions — Universités 
canadiennes et organis- 
mes sans but lucratif 

Other Canadian perform- 
ers — Autres exécu- 
tants canadiens ....... 

Foreign — Exécutants a 
EMG ECANB ER) ae wus c bso sg01ss 


(1) Includes administration costs 


Performer 


Exécutant 


Federal government (1) — 
Administration fédé- 
BAP OCS Ne foc poy ithe ors 

Canadian industry — 
Industrie canadienne .. 

Canadian universities and 
non-profit institu- 
tions — Universités 
canadiennes et organis- 
mes sans but lucratif 

Other Canadian perfor- 
mers — Autres exécu- 
tants canmadiens ....... 

Foreign — Exécutants 4a 
1 EEL ANT eR pee. Cees 


(1) Includes administration costs of extramural programs. 


TABLE 3. 
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Total Expenditures on Scientific Activities, by Performer 


Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques, 


par exécutant 


1965-66 1966-67 1967-68 1968-69 1969-70 1970-71 1971-72 | 1972-73" | 1973-74P | 1974-75P 


436.7 


343.2 


495.9 


TABLE 4. 


395.6 


2.4 


578.6 


of extramural programs. 


millions 


435. 


LED. 


of dollars — millions de dollars 


668.4 


450. 


UTS .2 


4.6 


4.1 8.0 11.4 BIg 23 
700.0 777.4 836.9 920.0 1,010.2 1,065.8 


— Y compris les frais d'administration des programmes d'aide. 


3 


489.3 


iow Bags: 


Total Expenditures on R & D, by Performer 


530.7 


157.4 


138.5 


TABLEAU 4. Dépenses totales consacrées a la R & D, par exécutant 


1965-66 1966-67 1967-68 1968-69 1969-70 1970-71 1971-72 1972-73" | 1973-74" | 1974-75P 


221.0 


41.4 


240.3 


millions 


of dollars — millions de dollars 


-8 


&Y 


-6 


307. 


109. 


116.4 


i 


5 


8 


3 


320. 


2 


144.0 


118. 


1 br 


5 


D: 


342.3 


13875 


L25 isd 


ibe Ti 


DID 


164.7 


138.8 


369.6 


146.3 


125.8 


Zo 


649.8 


184.5 


150.6 


400.3 


167.2 


135.0 


5.4 


450.1 S252 Seba dy 587.9 615.3 655.2 72254. 


— Y compris les frais d'administration des programmes d'aide. 


693.8 


185.8 


150.4 


425.7 


167.9 


760.2 
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TABLE 5. Total Intramural Expenditures on R & D, by Department(1) 


TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros consacrées A la R & D, par ministére(1) 


Department or agency 
- 1965-66 | 1966-67 | 1967-68 | 1968-69 1969-70 | 1970-71 | 1971-72 1972-73" | 1973-74? | 1974-75? 
Ministére ou organisme 


millions of dollars — millions de dollars 


AG TA CUMETINO Ms eetetuctttele-s.« « c 39.9) 42.6 50.6 596 Oe d/ 62.7 62.7 68.9 74.4 83.0 


Atomic Energy of Canada 
Ltd. — Energie atomique 
du Canada Ltée. ....... 46.9 EZ eul eS DO 54.2 53m BYfo®: 60.6 5s) 70.4 


Communications ..... Mieslers ~ - - 6.9 953 INOS 7/ ia as} L3 ad! L535 hos 


Energy, Mines and Resour- 
ces — Energie, Mines 
etpRessourcess -..5.1-1e.5 5G 23.5 27.8 2h Syne 1929 DD! 34.2 IBIoS 36.2 Siens) 


Environment — Environ- 
nement ..... ofiscolierel a ctoteters _- — - _ 64.0 67.3 U2is2. iio) 86.2 89.0 


Fisheries and Forestry — 
Péches et Foréts ...... 18.2 24.5 BE) 51) 36.9 - = = = = =e 


National Defence — Défen- 
seunationailie: 2. jcc... oe 3751 36.2 40.6 39.8 36.7 39.6 40.5 Sis UL 40.2 Ui 8) 


National Health and Wel- 
fare — Santé nationale 
et Bien-étre social ... Sin 2 Bee) Hell 5.8 Ua? 6.9 8.9 9.4 8.6 10.6 


National Research Coun- 
cil — Conseil national 


de? recherches: 5... 2)... 34.6 WDrey2 51.8 46.4 ANY oP? 47.8 “5d 50.7 5369 S67, 
Transport — Transports .. 5.8 1a L6 Pag Al 1.4 6 Del Biz 4.8 5.4 
OtCHNErA—TAUTCTES teietsislclelete (ove 6.8 Sed 10.6 14.0 5.9 Ueedh 7.4 tit 1162 ore. 
Total nrrter. Sr oliteushestete sence 221.0 240.3 281.2 305.8 S1O/5S) 320.2 SORES} 369.6 400.3 425.7 


(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes d'aide. 
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TABLE 6. Payments to Canadian Industry for R & D 


TABLEAU 6. Sommes versées & l'industrie canadienne pour la R & D 


1965-66 1966-67 1967-68 1968-69 1969-70 UO O= 7x USAT 1972-73 | 1973-74P 


millions of dollars — millions de dollars 


Department or agency 


1974-75? 
Ministére ou organisme 


Atomic Energy of Canada 
Ltd. (excluding proto- 
type nuclear power 
plants) — Energie ato- 
mique du Canada Ltée 
(excluant les centrales 
nucléaires prototypes) 5.6 6.0 56 4.9 4.4 4.8 4.7 +6.2 7.0 6.0 


Conmunicatdonses..+ «es. e. - - - 323 De Th Syail Uy) 10.6 ise 7/ Pie: 


Industry, Trade and Com- 
merce (excluding 
IRDIA) — Industrie et 
Commerce (excluant 
TESRDS:)i Ue weereve here otereratevctons PAO 25S 29.2 2 Or 29.1 Som 56.3 56.5 67.7 66.0 


National Defence — 
Défense nationale ..... 35 24.0 19.5 17.0 137 10.0 10.6 10.8 9.3 S72 


National Research Coun- 
cil — Conseil national 
de. recherches: ..6.2.- 33 Lo Sl 5.8 Gaz 6.9 8.6 TL 0) 12.8 16.4 


Other: = tAUETES, cys baw 5 ted 12 13 Late 4 Dre 226 As! eth 


Sub-total — Total 
DATELET 5 cro vi sccrsic.e ss 67.4 (OIL 5 7 58.4 SHis8) 64. 


Prototype nuclear power 

plants (A.E.C.L.) — 

Centrales nucléaires 

prototypes (E.A.C.L.) 8. 22.0 Sheath Wf a. 13.8 G1 16.2 
Payments to Hydro-Quebec 

Research Institute 

(E.M.R.) — Sommes ver- 

sées a l'Institut de 

recherches de 1'Hydro- 

Orebece (HsMiR.)\) 244 na. - = 0.9 DD) Ze Be 0.3 
Industrial Research and 

Development Incentives 

Act (in T Gs )a—: Lay Lot 

stimulant la recherche 

et le développement 

scientifiques (1.C.) 370 


TOGA ea ioie piste sie eras el a 108.9 109.8 144. aa 146.3 167.2 167.9 


Ne} 
fee) 
“N 
oO 
ie} 
~“N 
—~S 


ULE Z/ 633 120.4 


— 


oo 
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TABLE 7. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for R & D 


TABLEAU 7. Sommes versées pour la R & D aux universités canadiennes et organismes sans but lucratif 


Department or agency 
= 1965-66 | 1966-67 | 1967-68 | 1968-69 | 1969-70 | 1970-71 | 1971-72 | 1972-73"| 1973-74? ] 1974-75? 
Ministére ou organisme 


millions of dollars — millions de dollars 


Atomic Energy Control 
Board — Commission de 
contrdéle de 1'énergie 
atomique ..... ao DOGO ODS 1.6 2.0 22D 36 Jt Heil U7 7.9 UP 7.4 


Environment — Environ- 
MEMOTIE ET Re ote rate torts ts araites'e - - - _ 3.4 De) Diss Wei) Bak 4.7 


Medical Research Coun- 
cil — Conseil des re- 
cherches médicales .... Mh ili ey: MSY) 25161 28.0 SX0)7/ S260 BSno 36.8 36.8 


National Defence — Dé- 
fense nationale ....... DABS) 2.9) Sod Sor $55) 3635 Br Sy ei Syn Shoal 


National Health and Wel- 
fare — Santé nationale 
et Bien-@tre social ... 4.2 625 14.5 16.8 14.4 STAD ts 1256 13.8 19.0 IS 


National Research Coun- 
cil — Conseil national 
demrecherches) G.000% . ni. 18.1 DAS) Bao) 49.8 S65) 55) 5) 5805 58.2 59.6 60.0 


Regional Economic Expan- 
sion — Expansion éco- 
nomique régionale ..... 0.1 0.4 1.4 _ Sod 3.6 0.6 WJod/ - - 


LOC AMER ier tate eles alctetetots te 41.4 33) 55) Bub 7/ 102.6 116.4 1 oS} TAB Ys) 125.8 135.0 135.6 
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TABLE 8. Principal Application of Current In-house Expenditures 
on Scientific Activities, 1974-75 


TABLEAU 8. Application principale de dépenses courantes internes consacrées 


aux activités scientifiques, 1974-75 


Other 
related 
Data col- activ- 
lection Infor- ities 
Application R&D ae arion ar Total 
Collecte Autres 
des activités 
données connexes 
millions of dollars — millions de dollars 
Free basic research — Recherche fondamentale libre .... WS Lee 0.9 On 
Agia CUMEMT Ci ratn siatere sel ebel'slleraie «1s ec lepar ete ganeaos00 chobosaL Os 65 76.6 0.7 2.8 Oe 
Constructton 6.0/5.6 2 sitcte <vsis.o 1s cvs re.e¥ee eeeete aissa ale ole te lebevavetey sere ‘ 8.4 ONS 2: iGey 
Defence — Défense ........... scagare Blew e oleler etal ce Mhevese|lovciehore ct 6 40.8 (NES) Dee 41.5 
Developing countries — Pays en voie de développement .. = = ibee: = 
Energy — Energie eV a NM ate are Ste! ois 0b mauoueL SARC ROS SBO.6 TeO 35 335) eal 
Fisher Lesi— Peches! ater cei ocislete eke Seve cpaee ete PS Oe A 127 ge 0.8 - 
Forestry — Foréts .:.).... SOR DEAOO GO BOO Bb BOG OO G06 Hae 5 16.0 33 Oss ag 
Manufacturing industry — Industries manufacturiéres ... “18.1 _ ORS Sale 
Medical sciences — Sciences médicales ...............4. 23 om << Deh 
Meteorology? — MECEOrOlO ST ey isje.crolstoarvoinle) erates oheleererster-velercle Gane Sipe 27.0 0.3 
Mineral location and extraction — Prospection et 
extraction mimLEresy oycii cr. ccysyovestevesche: visesnsvateferel vedeuckererersnare ere 727) 3} Wot P2515) 1.0 
Northern development — Développement du nord .......... 3:33 329 IL a® ee 
POMEL ONIN cere ttet eles olece PEO ae St PROG PIC ENOLECSD. Soa) , 20.5 6.6 1.9 Die 
Public health — Santé publique ...¢.....+... OIRO IDEN C YO: 3,8) 0.4 0.3 0.1 
Spacet = USPaCey pe stie-se o o)s.eske\a's\« bei cheverpiele, oe chore DOPOD G dialie LO 0.2 On 0.2 
Telecommunications — Télécommunications ............. ws Oeil 0.6 0.2 O23 
Transportation —' Transportes iciesis cece om cee cies 5 10.4 85 hoe LoL 
Water resources — Ressources eM €aU .......-ceecees SID 124 igo) 0.7 Wey? 
Other*=—' AGeres: Nite se wet cieie: oy ovaj aloralats sysuchate eos rete ere eee 7.9 Deel 20.4 On 
TOGA ss, sites stave tele ee ses o)slate chase hee lale eee eee 368.0 102.2 80.9 64.5 6 


553 


80.2 


11.8 


a7 


1.5 


34.0 


Dial 


69.0 


SlBio// 


OF) 


Sia 


9.6 


2 


10.2 


23k 


23,6 


40.5 


15.6 


—— 
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TABLE 9. Principal Application of Current Expenditures on R & D, 
by Performer, 1974-75 


TABLEAU 9. Application principale de dépenses courantes 
par exécutant, 1974- 


Application 


Federal 
govern- 
ment 
Adminis- 
tration 
fédérale 


Free. basic research — Recherche fondamentale libre .... 12.5 


AGTLCULEUT Cl mererforsere cele 


CONBERUCELON tries ene csr 


Defence — Défense .... 


Svel'e etnies 76.6 
Pilctsterere 8.4 
mirenetste 40.8 


Developing countries — Pays en voie de développement .. - 


Energy — Energie Apaaoa nod 6 AGO OO OUC pean cosas akotarsTronere Po 
Bisgheries=—) PEchesr. c-- «10 c10 osforthethe « SOSIASO0 HOGS Ob 00008 26a 
FORESUETY: —) POLES. plese cscs ata cee 6 oon no bwoo bonDooOne ‘ 16.0 
Manufacturing industry — Industries manufacturiéres 4. Uhh 
Medical sciences — Sciences médicales ............. < GS) 
Meteorology —wMEtTCOGOLO STEN 1) <tealcusteleeielelete ale) olen oleveiterane : bi, DD 


Mineral location and extraction — Prospection et 


extraction miniéres 


eo ceceererceee 


Northern development — Développement du nord ... 


POMLUGCHON: Versio cere Gickovdtinive 


Public health — Santé publique .. 


Spa¢te — Espace ....... 


Telecommunications — Télécommunications ........ 


Transportation — Transports 


Water resources — Ressources eM @aU .......-+26- 
Other — Autres ....... NOD OIC PO EMS OMT ORS tate 
Total wae acceene ‘ cheteteteistereicts Raided CRONS. CO PICLEREN OS 


33 a Se SS ee ee ee 
(1) Including other Canadian and foreign performers. — Y compris les autres exécutants canadiens et les exécutants a 


1'étranger. 


ofa ences 0 DSS) 
SHG Ox SIG) 
eietalets a0 20.5 

Ano 8.9 
Ao adOOn 10.7 
snoariad Poit 
ohetlole ene 12.4 


is) 


Canadian 
industry 
Industrie 
cana- 
dienne 


en R & D, 


Canadian 


univer- 
sities 


and non- 


profit 
insti- 
tutions 
Univer- 
sités 
cana- 
diennes 


et orga- 


nismes 


sans but 


lucrati 


£ 


Other (1) 


Autres (1) 


millions of dollars — millions de dollars 


ibe 


3 


9.8 


0.8 


0.1 


Soil 


0.9 


8.3 


0.5 


eZ 


1.4 


46.8 


0.7 


0.8 


0.9 


0.4 


220 


Total 


Soul 


Wik exe: 


Dee 


3055 


LOZ.5 
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TABLE 10. Total Expenditures on Scientific Activities, by Department 
and Sector of Performance, 1974-75 


TABLEAU 10. Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques, 
par ministére et par secteur d'exécution, 1974-75 


Related scientific 
activities 
Activités scienti- 
fiques connexes 


R&D 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Intra- 
mural(1) 


Intra- 
mural(1) 


Intra- 
muros (1) 


Intra- 
muros (1) 


millions of dollars — millions de dollars 


Apr iicul taney ceases). + 6.6 e\eholn Mocdiefolaial cis celotedneveraemee siete Baye 83.0 0.8 St - 
Atomic Energy Control Board — Comm. de controle de 1'é- 

moat eyeola he oA oad acc LO CIOPRI ODIO Ab CAGED Do ene - 7.4 - - 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 

Canada LEGee W..cisancceere iene vcta siete Oo ee ee 70.4 Drak 4.9 0.6 
Cdn. Arsenals Ltd, — Arsenaux can. Ltée ..........-.... 0.2 - = = 
Cdn. Broadcasting Corp. — Société Radio-Canada ........ 0.3 = = = 
Cdn. Intl. Devt. Agency — Agence can, de développement f 

internationals. ease tee ee ee = 4.1 ile} 2 
Cdn. Patents & Devt. Ltd. — Société can. des brevets et 

dsexploitation Ltée, sais We Ae) he ne _ 0.1 0.8 Ont 
Central Mortgage & Housing Corp. — Société centrale 

d'hypoth@ques et de logement ................-+... Oe Se 0.8 _ = 
Commingieat Lone. 7h dal F .vcihe so cbt Me sips cc pcb elle canes IST) 14.2 (0-515) 0.4 


Consumer & Corporate Affairs — Consommation et Corpora- 
ELONS Sra tea. cote Ap Oar iok eiccere tere erate SE ilo Sid Hind Abie - - O56 - 


EIS BA sie lols ey a vrere Vetere BO DIG Ot SOO GRC OUR AS CUO RO OGNG 3heh4 5) Daf 392 bess} 
Environment — Environnement ..........eeeecces-- sheyerexe cera 89.0 USiogt 135216 S60) 
External Affairs — Affaires extérieures .............. P 0.2 2.0 0.3 Oss) 
Indian Affairs & Northern Devt. — Affaires indiennes et 

du Nord cant) ees. SAGO OO TOO 0.0% ONO O1O eke Heo 6 oie : 0.8 WeZ 0.5 =o 
Industry, Trade & Commerce — Industrie et Commerce .... 38) 98.8 - ORS 
Intl. Devt. Research Centre — Centre de recherche pour 

lesdévelioppementeint. see eee BID BOD OT OIRO 1.0 8.8 ES 0.8 
Medical Research Council — Conseil des recherches 

MEAL CATES Py le, c aisrevarmaverstels cers halen racy Tae ee 2 ORS 38.8 0.1 1.6 
National Defence — Défense nationale .................. 43.3 16.6 43.8 0.1 
Nati. bilm Board —/OLfice nat. durtilm . eet eee eee 0.4 ~ 0.1 - 
Natl. Health & Welfare — Santé et Bien-&tre social .... 10.6 16.8 4.3 0.6 
Natl. Museums — Musées nationaux ...........-..-.-- pisters 29 = Zia = 


National Research Council — Conseil national de 


RECHERCHES: a2. stey aye ss aiecteagete VOODOO Oe DOO GOODEN OG S 0-7) 80.3 18.1 TES 
Public Works — Travaux publics ......... BATE SAO PR Aae BAG 3) 0.1 270 Ve 
Regional Economic Expansion — Expansion économique 

RESTON ALeM reece euler A SIOOO COIS AC HOA EE OO DAR Or Sip - - 
St. Lawrence Seaway Authority — Admin. de la voie 

Marl fimesdusst 7 —Lauvente ne. . eee eee Biaveieve es O52 0.1 - - 
iransport*— Transports: oe o.)... eee AOD ACE IC A PROM A DEG Qed 0.5 O72 
Veterans' Affairs — Anciens combattants ............... OFS - — = 

OT ALY sretctata take ahs teiet steko leletate apa laitotects BEDOK ARON Gt Ze 7. 334.5 268.0 sHPAe 


(1) Includes administration of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes d'aide. 


Total 


87.6 


7.4 


ail 
0.2 
0.3 


td 3} 


0.9 


0.9 
3E56 


9.6 


82.2 
240.6 
Pho 


753) 
103.2 


12.4 


41.3 
103.8 
0.5 
BY LE) 
Dard 


163.0 
4.1 


Syed 


0.4 
8.1 
0.3 
1,065.8 


1 ft 
ees =) i Bid | a 


i ' : 
—— . - ony = as heen — ated Oy | 
: % > 2 7 ah é eoPVistme La 
| | 2h | / 
| ~~ D 


; : 


ett 
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CATALOGUE 13-202 ANNUEL 


Federal 
Government | 
activities in the 
natural sciences 


1974-1976 


Activites de 
l’'administration 
fédérale en 
sciences naturelles 


1974-1976 


B® Statistics Canada Statistique Canada 


CATALOGUE 
13-202 


ANNUAL — ANNUEL 


Federal Government Activities in the 
Natural Sciences 


eNOS de l'administration fédérale en 
sciences naturelles 


ERRATA 


Page 31, Title of Table 4.1 — Titre du tableau 4.1 


Reads: Field of Science of Current In-house Research 


Se lit: Domaine scientifique de recherches courantes internes 


Should read: Field of Science of Current University Research 


Doit se lire: Domaine scientifique de recherches courantes universitaires 


4-2231-501 


The current intramural expenditures for 
the National Research Council published for 
the years 1973-74, 1974-75 and 1975-76 are 
incorrect by approximately $2.5 million. We 
apolozize for the inconvenience to readers. 
Major differences are shown in the table 
below. 


Les dépenses courantes intra-muros du Conseil 
national de recherches publiées pour les années 
1973-74, 1974-75, et 1975-76 sont inexactes. Elles 
différent par environ $2.5 millions. Nous nous 
excusons, auprés de nos lecteurs, de cet inconvé- 
nient. Les rectifications d'importance apparaissent 
au tableau ci-dessous. 


National Research Council 
Current Intramural Scientific Activities 


Conseil national de recherches — Dépenses courantes intra-muros 
consacrées aux activités scientifiques 


Scientific activity 


Activité scientifique 


R &é D—R.-D. 


Poblished:—"Pupileds lacs. tc. sis lek ieee ee 
Revised = RevisGes ) 2) cewcasid ins ot aa ceea te ee 


Related scientific activities — Activités scientifiques 


connexes: 
Published’ “]Pub Lig@sw. aay. ceiio «cca nosy a ee 
Rev tged:— “Revi S@eat. Vivo cine comer) «cL ee eee 


Administration of extramural — Administration des pro- 


grammes d'aide: 


Published’ "Pub lie our ae cnn eee tere eerste ret es 
Revised -— RevieGess ian tthe a Ee ee ee 
Total: 


Publa shed —-Publiaes arweaccmce et eee oe 
Revised ‘RevisGes. 3s. we ee ee eee 


The detailed changes required for the 
tables on p.p. 10, 11, 17, 33, 48, 49, 510) 
51, 54, 55 and 56 are available from the: 


Science Statistics Section, 

Education, Science and Culture Division 
Statistics Canada 

Ottawa (Canada) KIA OT6 


eoeeeree 


ore eee 


eee ee oe 


1975-76 


millions of dollars — millions de dollars 


+ 
or 


coeeeeece 


Pour de plus amples détails sur les rectifi- 
cations affectant les tableaux des pages 10, 1l, 
17, 33, 48, 49, 50, 51, 54, 55 et 56 veutlles=vane 
adresser 4 la: 


Section de la statistique des sciences 
Division de 1'éducation, 

des sciences et de la culture 
Statistique Canada 

Ottawa (Canada) KIA OT6 


Page 33, Table 5.1 — Tableau 5.1 


Please replace the data in Table 5.1 Veuillez substituer les données du tableau 
with the following figures. 5.1 par les chiffres suivants. 


TABLE $.1. Applications of Current R & D Expenditures, 1975-76 
TABLEAU 5.1. Champ d'application des dépenses courantes de R.-D, 1975-76 
Application In-house Extramural 


= et ex Total 
Champ d'application Internes Extra-muros 


millions of dollars — millions de dollars 


Advancement of science — Progrés de la science ......... 13.6 Pans: 86.3 
Agriculture ......... Re rere eee siere ono er vonebareioueredeveqereleensie 88.7 Oks 99.0 
BONS CLUCE LOI ete ciel el ele alee tel ci orelelsleleve lets «|e «iri se aishelsie oe) aye tctelierolats 145 5.4 Log 
Bit ane ee IDELENSE! fio ac pc wisieie te ele vow oisinie wie lain © Ria eiels eis dw eie 6 49.2 60.9 110.0 
Developing countries — Pays en voie de développement ... Out ae 6.6 
Energy and fuels — Energie et combustibles .....-....-+-- 98.1 28.8 126.9 
Fisheries — Péches ........ PCA ay Canes se rere 6 Sia Ne ee 16.4 one 19.8 
Forestry — FOrets .....cececcee cece ccc sscceccecseesenes 2104 hei 26.1 
qe —~ GENES gooo ono 6 be 0 Glue Oo du tom 0 00h Uh aiGo CoC corgi 18.7 Gore Sloe) 
Manufacturing industry — Industries manufacturiéres .... | Veo d 136.5 ZO OZ 
Meteorology — Météorologie ..... eee e rere reece rece ce cerns 6.9 Dawe 9.0 
Mineral resources — Ressources minéralesS ......++e+eeees 20.6 BS) 24.9 
Northern development — Développement du Nord .......++-- 19.6 3.4 DEMO 
Reem TEMES CATING: cals ope a uno asake cialis Seles s wie euaipoels sy eis @ ce ale ST gue ral se 37.8 Set 46.4 
Space — ESpace ..c cere ee cece ees cee ec ceessssseerrescsscres Ws) OQ. 3 SVi oie 
Telecommunications — Télécommunications ...--.--eeseerees IS Gok UV) 
Transportation — TranSpOrtS «se eeeerecseseerecerccess ish te! TORS 29.6 
Water resources — ReSSOUFCES EN EAU .eeeeseeererseereers 2029 Ba5) Dib ee 


STATISTICS CANADA — STATISTIQUE CANADA 
Education, Science and Culture Division — _ Division de ]/éducation, des sciences et de la culture 


Science Statistics Section — Section de la statistique des sciences 
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SYMBOLS SIGNES CONVENTIONNELS 


The following standard symbols are used in 


Les signes conventionnels suivants sont employés uni- 
Statistics Canada publications: 


formément dans les publications de Statistique Canada: 


.. figures not available. -. nombres indisponibles. 


... figures not appropriate or not applicable. -++ M'ayant pas lieu de ficurer. 
Pp 8 


= Di One Zeror — néant ou zéro. 
~~ amount too small to be expressed. -- nombres infimes, 


p preliminary figures, Pp nombres provisoires, 

r revised figures. r nombres rectifiés. 
confidential to meet secrecy requirements of x confidentiel en vertu des dispositions de la Loi sur la 
the Statistics Act, statistique relatives au secret, 


Because of rounding, some totals will not cor- 


Les chiffres ayant été arrondis, certains totaux ne 
respond exactly to the sum of the items added, 


correspondent pas exactement A la somme des éléments, 


Federal policies 
impact on the progress 
eral government is the 
Canada and second only 
former. In 1975-76 it 
billion dollars, 4% of 


FOREWORD 


and decisions have a significant 
of science in Canada. The fed- 
principal funder of R & D in 

to Canadian industry as a per- 
is estimated that more than one 
the total federal budget, will 


be devoted to scientific activities. 


Statistics Canada has collected data on the re- 
sources devoted to scientific activities by the federal 


government since 1959. 


The range and detail of infor- 


mation gathered has increased substantially over the 
years in response to the increasing demand for policy 


and planning data. At the same time considerable effort 


has been expended to maintain the continuity and com- 
patibility of the resulting data series to permit an- 


alysis and study of the impact of scientific activities. 


To meet the needs of research and policy planning 
users the Science Statistics Section, Education, Sci- 
ence and Culture Division, has prepared a series of de- 
tailed computer tabulations on federal government ac- 
tivities in the natural sciences which are available 
on request while supplies last. A descriptive listing 
of these tabulations and instructions for ordering them 
are included in the Appendix at the end of this report. 
Finally, where data needs are extremely specialized, it 


is sometimes possible to provide individual tabulations. 


This publication 


presents the results of the 1975 


survey in a format designed for the general public to 
display the range and type of information collected. 
The survey was conducted and the report prepared by 
Lorraine Lynch assisted by John McEwen, Ruth Clynick, 
Janet Thompson and Lloyd Lizotte. 


Yvon Fortin, 
Director, 


Education, Science and Culture Division. 


AVANT-PROPOS 


Les politiques et les décisions de l'administration fé- 
dérale peuvent avoir des répercussions importantes sur les pro- 
grés de la science au Canada. Le gouvernement fédéral est le 
principal bailleur de fonds et le deuxiéme exécutant de R.-D. 
aprés l'industrie canadienne. En 1975-76 on prévoit qu'environ 
un milliard de dollars, soit 4 %Z du budget fédéral, seront con- 
sacrés aux activités scientifiques. 


Depuis 1959, Statistique Canada recueille des données sur 
les ressources consacrées aux activités scientifiques par l'ad- 
ministration fédérale. L'étendue et la précision des informa- 
tions recueillies ont considérablement augmenté au cours des 
années a la suite de la demande accrue de renseignements sur 
les politiques et la planification. Parallélement, on a con- 
sacré beaucoup d'efforts pour assurer la continuité et la 
compatibilité des séries statistiques afin de permettre 1'étude 
et l'analyse des répercussions des activités scientifiques. 


Afin de répondre aux besoins des utilisateurs en matiére 
de recherche et de planification la Section de la statistique 
des sciences, de la Division de l'éducation, des sciences et 
de la culture, a établi ume série de tableaux méconographiques 
détaillés sur les activités de l'administration fédérale en 
sciences naturelles, que l'on peut obtenir sur demande jusqu'a 
épuisement des stocks. L'appendice, a la fin de cette publi- 
cation, contient une liste décrivant les tableaux et les in- 
structions permettant de les commander. Enfin, lorsqu'ils 
s'agit d'un besoin de données trés spécialisées, il est parfois 
possible de fournir des tableaux particuliers. 


Cette publication présente les résultats de l'enquéte de 
1975 sous une forme congue pour le grand public; elle présente 
la gamme et le genre des données recueillies. Pour plus de 
détails, on voudra bien communiquer avec la Section de la sta- 
tistique des sciences, Division de l'éducation, des sciences 
et de la culture. L'enquéte et la publication ont été placées 
sous la direction de Lorraine Lynch, assistée de John McEwen, 
Ruth Clynick, Janet Thompson et Lloyd Lizotte. 


Le directeur, 
Division de l'éducation, des sciences et de la culture, 
Yvon Fortin. 
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1. SCIENCE ESTIMATES 


For 1975-76 estimated federal government expendi- 
tures for scientific activities in the natural sciences 
will exceed one billion dollars. Science expenditures 
have more than tripled since 1965, with the most rapid 
growth occurring in the early years. However, the real 
growth of scientific activities is less, because the ex- 
penditure data in the present series are in current dol- 
lars and do not reflect the effect of cost and price in- 
creases. It is difficult to determine how much of the 
increase is attributable to these factors. Since there 
is as yet no measure of research output, it is not pos- 
sible to determine how much increased costs are balanced 
by increased output. To give a general idea of the ef- 
fects of inflation, however, Chart 1 shows total current 
expenditures in current dollars and deflated by the im- 
plicit price index of the GNE. (1) 


The scientific activities questionnaire is de- 
signed to correspond as much as possible to the system 
of budgetary estimates used by the federal government. 
This is done to assist in editing and, more important- 
ly, to produce comparable data for policy planning and 
program evaluation. Thus the questionnaire covers the 
same time span as the Estimates including: proposed es- 
timates for the coming fiscal year, e.g. 1975-/6; fore- 
cast expenditures for the current fiscal year, e.g. 
1974-75; and, actual expenditures for the last completed 
fiscal year, e.g., 1973-74 (as also reported in the 
Public Accounts). The survey has been timed so that 
questionnaires are completed and returned shortly after 
the Estimates are tabled in Parliament. The next survey 
will be advanced by three months, and will be completed 
just after main estimates are submitted to Treasury 
Board. The survey reporting unit is the budgetary pro- 
gram. Science expenditures are classified by activity 


(1) The GNE deflator is not science oriented and 
therefore may not accurately represent the magni- 
tude of the impact of inflation on science. It 
does, however, indicate the direction of the im~ 
pact, and is used in the absence of a recognized 
science deflator. 


Current dollars 
Dollars courants 


1.DEPENSES DE L'ADMINISTRATION FEDERALE EN SCIENCES 


En 1975-76, on estime que l'administration fédérale con- 
sacrera plus d'un milliard de dollars aux activités scientifi- 
ques en sciences naturelles. Depuis 1965, les dépenses consa- 
erées aux sciences ont plus que triplé, alors que la croissance 
la plus rapide s'est produite au cours des quatre premiéres 
années. Toutefois, la croissance réelle de l'activité scienti- 
fique est probablement inférieure a ce taux. Les données sur 
les frais de cette série sont présentées en dollars courants 
et ne tiennent pas compte des effets de 1'augmentation des 
frais mi desuprixn |) llwest ditticilerdes defini quellesparncude 
l'augmentation est attribuable a ces facteurs. Comme il est 
encore impossible de mesurer les résultats des recherches, il 
est impossible de définir dans quelle mesure 1'augmentation 
des frais est compensée par la progression des résultats. 

Pour avoir une idée générale des effets de l'inflation, il 
faut consulter le graphique 1 qui montre le total des dépenses 
courantes en dollars courants et aprés déflation par 1l'indice 
implicite des prix de la D.N.B. (1). 


Le questionnaire sur les activités scientifiques a été 
concu de maniére 4 correspondre autant que possible au systeme 
fédéral des prévisions budgétaires. On utilise cette méthode 
afin de faciliter la vérification et, surtout de préparer des 
données comparables pour la planification des politiques et 
1'évaluation des programmes. Par conséquent, le questionnaire 
porte sur la méme période que le budget des dépenses; il com- 
prend les dépenses prévues pour l'année financiére 4 venir 
(1975-76); les dépenses prévues pour l'année financiére courante 
(1974-75); et les dépenses réelles du dernier exercise financier 
(1973-74) telles qu'elles paraissent aux Comptes publics. Le 
calendrier de l'enquéte a été prévu de maniére a ce que les 
questionnaires soient remplis et renvoyés peu aprés le dépot 
du budget des dépenses aux Communes. La prochaine enquéte 
sera avancée de trois mois et sera achevée juste aprés le 
dépét du budget principal au Conseil du Trésor. L'unité dé- 


(1) L' indice de déflation de la D.N.B. n'est pas calculé en 


fonction des sciences, et par conséquent il peut ne pas 
représenter exactement 1l'importance et les répercussions de 
l'inflation dans le domaine scientifique. 11 indique 
néanmoins la tendance et, 4 ce titre, donne une idée du 
phénoméne en l'absence de données plus précises. 
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and by objects of expenditure. Manpower data are col- 
lected in man years using the standard Public Service 
Commission classifications. 


It is possible therefore, to make comparisons of 
science estimates with total estimates. Scientific 
expenditures represent 4.2% of the total 1975-76 
federal budgetary estimates. This is a decline from 
4.8% in 1974-75. Since 1969-70 scientific activities 
have accounted for an almost constant 5% of the total 
budget. 


In the present survey scientific expenditures 
were reported by 27 departments. Ten of these depart- 
ments will spend more than $30 million on scientific 
activities in 1975-76. Table 1.1 shows the relative 
importance of science estimates to total estimates for 
the ten major spenders. 


="1On= 


clarante de l'enquéte est le programme budgétaire. Les dé- 
penses consacrées aux sciences sont classées par activité et 
par article de dépense. Les données sur la main-d'oeuvre 
sont recueillies en années—hommes suivant les classifications 
types de la Commission de la Fonction publique. 


On peut donc comparer les dépenses consacrées aux sciences 
A l'ensemble du budget. Depuis 1969-70, les dépenses consacrées 
aux sciences ont représentées chaque année de prés de 5 % du 
budget total alors qu'il n'en représente que 4.2 Z en 1975-76. 
L'an dernier, le pourcentage était de 4.8. 


Dans la présente enquéte, 2/7-ministéres ont déclaré qu'ils 
consacraient des fonds 4 la recherche scientifique. Dix d'entre 
eux consacreront plus de $30 millions aux activités scientifi- 
ques en 1975-76. Le tableau 1.1 montre 1'importance relative 
des dépenses consacrées aux sciences par rapport au budget 
total de ces dix ministéres. 


TABLE 1.1. Science Estimates and Total Estimates, 1975-76 


TABLEAU 1.1. Dépenses consacrées aux sciences et total des prévisions, 1975-76 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Science as 
h% Of total 
estimates 


Estimated 
expenditures 
on science 


Budgetary 
estimates 


Prévisions 
budgétaires 
totales 


Les sciences 
en pourcentage 
du total 
des prévisions 

millions of dollars — millions de dollars 


Dépenses 
consacrées 
aux sciences 


Aor cwllr mare Wey svenereye eke 6 bro ho opi alo Hiolo-o Bld o OO omO OR Ome Sa spovae Sb Ateinla 110.0 547.0 20.1 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du Canada, 

cima Een srelegeietle apd nGodoncoH oc SDOOoDIC.O aod ODO OUD OOS SDC OOO SOODD GE OWS SCI) 93.6 108.2(1) 
Gommunsea trons, aac enone sree OOO PO COE ROMAAI GFE BO DOC MOOS CuO nOtiKG 36.9 55.4 66.6 
Energy, Mines and Resources — Energie, mines et ressources ...... 88.4 106.7 82.8 
fnva ronment, — tn ieonnemen Careers ofals aie clieile oienciet=ie «\-ielo ie enoneene ions rors Dove 410.8 Gilets 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et commerce ............ PUSS 355/16 S250 
Medical Research Council — Conseil de recherches médicales ...... 49.5 49.4 100.2 
Nationale Dekence:— DEhense: natdlonalllommracrsteras elerse rere tenement 88.6 De ADI oS Baie 
National Health and Welfare — Santé nationale et Bien-étre 

SO Gul Merewateiatshs he Bron Ge So’ oiistiagehoiseray eval suai eleiederecsisksasieusuaserensusnoneuere mEcveieuerers BoD Bi ow 0.6 
National Research Council — Conseil national de recherches ...... 190.8(1) ako w sees) 101.6(1) 
lel tor aenoe Woh aa A inks iciaaIS HUG FOU Gin OSINOS DOS DOS eGo. cue aD M022) 18,120.5 0.6 

TOTAL o's senek elle eis say evorspeneTedeve eussstel stoone che levavees Feis susuekaiere Clerenerete roneesmeRsuede erie ie ibyAeal DRS ALANS) MD 
(1) Includes funds from other sources. — Comprend des fonds provenant d'autres sources. 
(2) Includes the cost of services provided by other departments attributable to scientific activities. — Comprend les frais 


des services fournis par d'autres ministéres consacrés aux activités scientifiques. 


In the Estimates federal government expenditures 
are also classified by function, by allocating the ex- 
penditures of departments at the program and sub-pro- 
gram level to a defined list of government functions. 
Using the survey data the same allocation has been made 
for scientific expenditures by budgetary program at the 
first level of functional classification. The results 
are shown in Table 1.2. 


Estimates of intramural scientific expenditures 
are also classified by object of expenditure. Only 
five objects of expenditure are used in the survey as 
opposed to the 12 standard objects used in the Esti- 
mates. Personnel costs are the major expenditure 
item in the science budget. Chart 2 shows the results 
of this classification for the 1975-76 science esti- 
mates. Data by object of expenditure are not avail- 
able for extramural payments, since the use of funds 
is generally not fixed by the funding agency. Such 
data would have to be obtained from the recipients. 


Dans le Budget des dépenses, les dépenses de 1'adminis- 
tration fédérale sont également classées par fonction. Ce 
classement provient de la ventilation des dépenses des minis-— 
téres au niveau des programmes et des sous-programmes d'aprés 
une liste définie des fonctions de 1'Etat. En utilisant les 
données de 1l'enquéte, on a pu faire une ventilation identique 
des dépenses consacrées aux activités scientifiques au niveau 
des programmes pour le premier niveau du classement fonction- 


nel. Le résultat de ce classement est présenté au tableau 
dye 2). 


Les dépenses consacrées aux activités scientifiques 
intra-muros sont également classées par article de dépense. 
Dans l'enquéte on utilise uniquement cing articles de dépense 
contre 12 articles courants dans le Budget des dépenses. 
Toutefois, les résultats sont comparables. Les dépenses con- 
sacrées au personnel représentent le principal article du 
budget scientifique. Le graphique 2 présente les résultats de 
cette classification pour les dépenses consacrées aux sciences 
en 1975-76. Les données par article de dépense ne sont pas 
disponibles pour les sommes extra-muros versées, parce que 
l'utilisation de ces sommes n'est pas, en général, établie par 
l'organisme de financement. Ces données devraient provenir 
des institutions qui ont regu ces sommes. 


TABLE 1.2. Science and Function, 1975-76 


TABLEAU 1.2. Sciences et fonctions, 1975-76 


Science Total 

: estimates estimates 

Function ae = 

= Dé 
Fonctions Sarees ee 
consacrées prévisions 
aux sciences 
ee 

millions of dollars 

millions de dollars 
General government Services — Services géméraux du gouvernement ...:......-..62-+-.05 8.9 | 1,436.6 
Tohesileio: Zheikelies: — MwreeioRae) CleeeInRoAS SAgkandaas Goo bo on oNe onODUnD Mos Nao ODO aoa be DOU Oe 40.2 700.9 
DESC SADEAEIEE 6 rors iipimaseeoc bos OOO GOS CHEE OGD oa OU OER OO cocked GB Dido Gigo-dm co Oleg mECLO GO 6 88.8 DANO «il 
Lrans portation and commundications — Lransports et (communications 2. joe. 12.4 selec 56.3 2,080.2 
Economic development and support — Expansion et soutien économiques .............02.- QTD... 4,656.7 
HOAs sayeleyawiesics = Seaes Bie buat ones ad oGossan6o0 64 sue sO Ue on mou GuomemGoL OO oD 85.7 7.853..9 
Badeataonmassmtstanceg—eALde mele Calica tail OM meena tk- ener ior autet ens pery oll eNeaiels oer ena ateaee Nerey = Gime 
CUUNEUIRS Sarel TSeiaCERion = Guillenias Sie MOU Gongagusddssss do gd POOMoua Geneon nos HWODS 690.4 
PLSGE CEINCIESIS jOEKnNe MNES — WeniSiemecs Gla Eien PISCE act odcdococossnanoecan megs 2,624.6 
RUSS CSivte — MSIEGKS ill MCE cogcédcvangcs soso odode Onose oo Om ONS eEH UO ado ne doGCOUbuOD 3,575.0 
Internal) overhead expenses = Frais’ géenéraux Imternes = .025 2.1. se 7s nes sete een. 1,149.3 
ROME Poke, Mato oR Tee Pee cie Suncte hcdefeReM eciic careers tetas Map ousmemeNensice aivierieds (nyelatietesusicAlctig aut colueUn eraser eer eke 28,241.9 
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2. SCIENTIFIC ACTIVITIES 


In addition to research and experimental devel- 
opment (R & D), data are collected on five other scien- 
tific activities. These activities, referred to col- 
lectively as the related scientific activities, in- 
clude: scientific data collection, scientific infor- 
mation, testing and standardization, feasibility 
studies and education support. The operational de- 
finitions used in the survey are reproduced in the 
Appendix. Although these are important activities in 
their own right, they are included in the survey pri- 
marily to ensure more reliable R & D estimates. If no 
alternate classification was available, the estimates 
for R & D would be higher than they are now. Federal 
government expenditures by activity since 1963-64 are 
presented in Chart 3. 


R & D accounts for 74% of the total current ex- 
penditures on scientific activities estimated for 
1975-76. Until 1970-71 R & D accounted for about 77% 
of the total current expenditures. Then it dropped to 
75% and continued to drop until 1972-73 when it reach- 
ed 71%. The capital expenditure series fluctuates 
considerably; such expenditures are variable and can 
be altered dramatically by the start or conclusion of 
one large project. Only intramural capital expendi- 
tures are identified in the series. Extramural pay- 
ments used for capital purposes in other sectors are 
treated as current expenditures for tabulation 
purposes. 


Two departments — Industry, Trade and Commerce 
and the National Research Council — will each spend 
more than $100 million for current R & D in 1975-76. 
The funds provided by Industry, Trade and Commerce are 
for extramural R & D, principally in Canadian industry, 
and are provided through established grants programs 
such as the Industrial Research and Development In- 
centives Act and the Program for the Advancement of 
Industrial Technology. Of the National Research Coun- 
cil estimates, 39% will be for intramural work, 13% 
for Canadian industry and 447% for Canadian universities 
and non-profit institutions. The 1975-76 R & D expen- 
ditures of the Department of Environment are primarily 
for intramural work, $83 million of the $98 million 
total. The Medical Research Council and the Depart- 
ment of National Health and Welfare primarily fund ex- 
tramural R & D activities, while the departments of 
Agriculture and Energy, Mines and Resources are mainly 
performers of R&D. More than 80% of the expenditures 
of Atomic Energy of Canada Limited and the Department 
of National Defence will be for intramural work, but 
both also will provide $16 million each to the extra-— 
mural sector, in 1975-76. 


The expenditures of the federal government for 
related scientific activities are devoted almost en- 
tirely to intramural operations. Of the $280 million 
current expenditures forecast for 1975-76 almost $231 
million will be spent for intramural work. The Depart- 
ment of Environment is the major funder of these ac- 
tivities, allocating $121 million to intramural acti- 
vities and an additional $1 million in extramural 
payments. 


Scientific data collection — the gathering, pro- 
cessing, collating and analysing of data on natural 
phenomena — is the principal related scientific ac-— 
tivity supported by the federal government, with es- 
timated expenditures of $139 million in 1975-76. Ex- 
amples of this activity include the collection and 
analysis of meteorological data by the Atmospheric 
Environment Service, geological surveys conducted by 
the Geological Survey of Canada and the collection of 
data on land capability under the Canada Land 
Inventory. 


2. ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


En plus des données sur les recherches et le développe- 
ment expérimental (R.-D.), on recucille également des données 
sur cing autres activités scientifiques. Ces activités, quali- 
fiées collectivement d'activités scientifiques connexes, com- 
prennent: la collecte de données scientifiques, l'information 
scientifique, les tests et la normalisation, les études de 
faisabilité et l'aide a4 l'éducation. Les définitions opéra- 
tionnelles utilisées dans 1l'inquéte paraissent a 1l'appendice. 
Bien qu'il s'agisse d'activités importantes en elles-mémes, 
elles sont comprises dans l'enquéte afin surtout de rendre les 
prévisions de (R.-D.) plus fiables. En 1'absence de toute 
autre classification, les dépenses consacrées 4 la R.-D. 
seraient plus élevées qu'elles ne le sont. Les dépenses fédé- 
rales par activité depuis 1963-64 figurent au graphique 3. 


Les dépenses intra-muros et extra-muros de R.-D. repré- 
sentent 74 Z du total des dépenses courantes dans le domaine 
scientifique prévues pour 1975-76. Jusqu'en 1970-71 la R.-D. 

a représenté 77 % du total des dépenses courantes. I1y a eu 
une légére diminution (d'abord 4 75 %) suivie par d'autres di- 
minutions jusqu'en 1972-73 alors que ce chiffre ne représentait 
plus que 71 %. Les chiffres sur les immobilisations varient 
considérablement; ces frais sont variables et peuvent é@tre 
modifiés considérablement par la mise en chantier ou 1l'achéve- 
ment d'un projet important. A noter que seules les immobili- 
sations intra-muros sont définies dans cette série. Les sommes 
extra-muros versées sont considérées comme dépenses courantes 
aux fins de cette étude. 


Deux services, le ministére de 1'Industrie et du Commerce 
et le Conseil national de recherches, consacreront chacun plus 
de $100 millions 4 la R.-D. courante en 1975-76. Les sommes 
fournies par le ministére de 1'Industrie et du Commerce seront 
consacrées a la R.-D. extra-muros, principalement dans 1'indus- 
trie canadienne et seront attribuées par l'intermédiaire de 
programmes de subvention établis tels que ceux de la Loi sti- 
mulant la recherche et le développement scientifiques et du 
Programme pour l'avancement de la technologie. Le Conseil na- 
tional de recherches consacrera 39 % de son budget a la R.-D. 
intra-muros, 13 % a l'industrie canadienne et 44 % aux univer- 
sités canadiennes et organismes sans but lucratif. En 1975-76, 
les frais de R.-D. du ministére de l'Environnement seront con- 
sacrés presque entiérement 4 la R.-D. intra-muros, $83 de ses 
$98 millions. Le Conseil de recherches médicales se consacre 
a la R.-D. extra-muros tandis que le ministére de la Santé et 
du Bien-€étre social y consacre la plus grande partie de son 
budget scientifique; les ministéres de l'Agriculture, de 1'Ener- 
gie, des Mines et des Ressources sont les principaux exécutant 
de R.-D. Plus de 80 Z% du budget de l'Energic atomique du 
Canada, limitée et du ministére de la Défence nationale sera 
consacré a la R.-D. intra-muros bien que ces deux organismes 
contribuent fortement a la R.-D. extra-muros $16 millions 
chacun en 1975-76. 


Le budget fédéral destiné aux activités scientifiques 
connexes est presque totalement consacré aux activités intra- 
muros. Sur les $280 millions prévus pour 1975-76 prés de $231 
millions iront aux activités intra-muros. Le ministére de 
l'Environnement est le plus important bailleur de fonds; il 
consacre prés de $121 millions aux activités intra-muros et un 
montant additionel $1 million pour des versements extra-muros. 


La collecte de données scientifiques, (collecte, dépouil- 
lement, comparaison et analyse des données sur les phénoménes 
naturels) est la principale activité scientifique connexe sub- 
ventionnée par le gouvernement fédéral; son budget est estimé 
a $139 millions en 1975-76. Ces activités comprennent la col- 
lecte et l'analyse de données météorologiques par le Service 
de l'environnement atmosphérique, les enquétes géologiques de 
la Commission géologique du Canada et la collecte de données 
sur le potentiel d'exploitation des terres menées par la Di- 
rection de l'inventaire des terres du Canada. 
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Principal Sources of Funds for Scientific Activities 
Principales sources des fonds consacrés aux activités scientifiques 
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Scientific information activities include the 
operation of libraries and the dissemination of scien- 
tific information and knowledge. This has become one 
of the most important related scientific activities of 
the federal government. Expenditures for this activi- 
ty have increased from $18 million in 1965-66 to an es- 
timated $61 million for 1975-76. The Earth Sciences 
Program of the Department of Energy, Mines and Resources 
reports $10 million for information activities in 
OVS Ore 


The National Research Council also provides 
scientific and technical information services through 
the publication and extramural support of Canadian 
scientific and technical publications as well as sup- 
port of symposia and conferences and the operation 
of the Canada Institute for Scientific and Technical 
Information which provides information services for 
science, technology and medicine and technical infor- 
mation for small and medium industries. The Institute 
has established a number of nationwide computer infor- 
mation services and special library services in close 
co-operation with other major Canadian libraries. Con- 
sumer and Corporate Affairs will spend an estimated 
$8 million providing patent information services in 
1975-76. 


Testing and standardization is an important sci- 
entific activity of the Department of National Defence, 
with estimated expenditures of $16 million intramural 
and $2 million in extramural in 1975-76. The total 
for this activity in 1975-76 is expected to be $35 
million. The National Research Council is the second 
largest spender with $7 million. Examples of this 
activity include the development of national standards 
for materials, products and processes (e.g., the Na- 
tional Building Code) and the non-routine testing of 
equipment to determine suitability and required mod- 
ifications. 


Feasibility studies are a relatively small ($25 
million in 1975-76) but important activity, which pre- 
cede the implementation of a full-scale engineering 
project. Of these expenditures 17% are for studies 
carried out in federal establishments; CIDA contracts 
75% to foreign performers; and the remainder are con- 
tracted to industry. It is doubtful that the data col- 
lected in this survey provide a complete estimate for 
this activity, since the principal purpose of including 
the related activities in the survey is to obtain a more 
accurate measure of R & D. 


Amounts reported for education support include 
only those programs intended to assist the scientific 
education of the recipients. Awards which support the 
recipient in a research project are considered to be 
funds for R & D. In 1975-76 research fellowships will 
amount to $10 million while education support programs 
account for $19 million. The principal education sup- 
port programs are funded by the National Research 
Council and the Canadian International Development 
Agency. The latter agency provides support for foreign 
students to study in Canada, while the former agency 
primarily supports Canadian students. 


abby 


L' information scientifique comprend 1'exploitation de 
bibliothéques et la diffusion d'information et de connaissances 
scientifiques. Ce secteur est devenu l'un des domaines scien- 
tifiques connexes les plus importants de l'administration fédé- 
rale. Les dépenses consacrées 4 cette activité, de $18 millions 
qu'elles étaient en 1965-66, atteindront probablement $61 
millions en 1975-76. 


; Au cours de cette derniére année, le ministére de 
l'Energie, des Mines et des Ressources, par l'entremise du 
Programme des sciences de la terre, dépensera $10 millions au 
titre de l'information scientifique. Le Conseil national de 
recherches offre aussi un service d'information scientifique 
et technique en publiant et en subventionnant des publications 
scientifiques et techniques et en participant au financement 
de colloques et de conférences. Le Conseil agit aussi par 
l'intermédiaire de l'Institut canadien de l'information scien- 
tifique et technique qui offre un service de renseignements sur 
la science, la technologie et la médecine et l'information 
technique 4 la petite et a la moyenne industrie. L'Institut 
a @tabli un réseau national d'information par ordinateur et 
maintient un service bibliothécaire spécial en collaboration 
avec les principales bibliothéques canadiennes. Pour sa part, 
le ministére de la Consommation et des Corporations consacrera, 
en 1975-76, environ $8 millions afin d'offrir un service de 
renseignement sur les brevets. 


Les tests et la normalisation sont deux activités scien- 
tifiques importantes du ministére de la Défense nationale qui 
consacrera $16 millions aux activités intra-muros et $2 millions 
aux activités extra-muros en 1975-76. On prévoit qu'en 1975- 

76 la dépense totale 4 ce titre atteindra $35 millions. Le 
Conseil national de recherches est le deuxiéme en ce qui a 

trait aux dépenses avec un budget de $7 millions. Parmi ses 
activités on compte la préparation de normes nationales pour 

les matériaux, les produits et les procédés (par ex.: le Code 
national du batiment) et des tests non-routiniers de 1'équipe- 
ment pour en déterminer 1'éfficacité et les modifications néces- 
saires. 


Les études de faisabilité ne représentent qu'une activité 
relativement faible ($25 millions en 1975-76) mais importante 
car elles précédent la mise en oeuvre, sur une grande échelle 
des travaux de génie. De ces sommes, 17 % est consacré 4 des 
études menées dans des établissements fédéraux, 75 Z% va a 
1'étranger par l'entremise de 1'A.C.D.I., et le reste est ac- 
cordé sous contrat 4 l'industrie. I1 est fort probable que 
cette enquéte ne démontre pas la juste valeur pour cette acti- 
vité, puisque les activités scientifiques connexes sont rete- 
nues surtout afin de fournir une mesure plus précise de la R.-D. 


Les sommes consacrées a l'aide 4 1'éducation comprennent 
uniquement les programmes visant 4 aider les boursiers 4 par- 
faire leurs connaissances scientifiques. Les montants accordés 
aux bénéficiaires pour mener a bien une recherche sont consi- 
dérés comme financement de R.-D. En 1975-76 les bourses de 
recherches totaliseront $10 millions tandis que les programmes 
d'aide a l'éducation atteindront $19 millions. Les principaux 
programmes d'aide a l'éducation sont financés presque entiére- 
ment par le Conseil national de recherches et 1'Agence cana- 
dienne de développement international. Cette derniére aide les 
étudiants de 1'étranger qui viennent au Canada alors que les 
deux autres appuient surtout les @tudiants canadiens. 


3. PERFORMERS OF SCIENTIFIC ACTIVITIES 


General 


Most of the expenditures of the federal govern- 
ment on scientific activities continue to be for work 
done in its own establishments. However, since 1963-64 
when intramural work accounted for 73% of the current 
expenditures, the proportion of intramural funding slow- 
ly decreased to a low of 60% in 1971-72. In 1975-76 612% 
of the current expenditures will be intramural.(1) In- 
creased funding of extramural research and development 
accounts for much of the change. In 1963-64 intramural 
R & D accounted for 67% of the current R & D expendi- 
tures; for 1975-76 it is estimated that 53% of these 
expenditures will be for intramural work. Most of the 
related scientific activities funded by the federal 
government are conducted in its own establishments (822 
of current expenditures in 1975-76). 


During the 1960's the emphasis in funding was on 
support of Canadian universities. At the end of this 
period in 1969-70 universities received 50% of the ex- 
tramural payments for R & D. Since that time, however, 
the share of this sector has declined steadily with a 
corresponding increase in payments to Canadian indus- 
try. Thus, in 1975-76 industry will receive 50% of 
the extramural payments and Canadian universities and 
non-profit institutions 402%. 


In 1972 the federal government adopted a new 
policy which may accelerate the trend towards extramu- 
ral performance of R & D work. Known as the "Make or 
Buy" policy, it requires that federal departments con- 
tract their new R & D work to Canadian industry. This 
is discussed further in the section on Canadian in- 
dustry. 


(1) Expenditures for administration of extramural pro- 
grams are considered intramural. 
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Sip EXECUTANTS DES ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


La majorité du budget fédéral en activités scientifiques 
est encore consacrée aux travaux menés dans ses propres éta- 
blissements. En 1963-64 les activités intra-muros représen- 
taient 73 % des dépenses courantes; depuis, toutefois, cette 
proportion a lentement diminué pour atteindre 60 % en 1971-72. 
En 1975-76 61 % des dépenses courantes seront consacrées aux 
activités intra-muros(1). La plus grande partie de cette 
diminution est causée par le financement accru de la R.-D. 
extra-muros. En 1963-64 la R.-D. intra-muros représentait 
67 % des dépenses courantes de la R.-D., contre 53 % en 
1975-76. La majorité des activités scientifiques connexes 
financées par le gouvernment fédéral sont menées dans ses 
propres établissements (82 % du budget courant en 1975-76). 


Au cours des années 1960, le financement était surtout 
réservé aux universités canadiennes. En 1969-70, a la fin de 
cette période, les universités recevaient 50 % des versements 
extra-muros pour la R.-D. Depuis, la part des universités 
canadiennes a régressé constamment pendant que les sommes ver- 
sées 4 l'industrie canadienne augmentaient d'autant. Par consé- 
quent, en 1975-76 l'industrie canadienne recevra 50 % des som- 
mes consacrées aux activités extra-muros contre 40 % pour les 
universités canadiennes et les organismes sans but lucratif. 


En 1972, l'administration fédérale a adopté une nouvelle 
politique visant 4 accélérer la tendance a faire exécuter ses 
travaux de R.-D. extra-muros. En vertu de cette politique, les 
ministéres fédéraux doivent autant que possible faire exécuter 
leurs nouveaux travaux de R.-D. sous contrat par l'industrie 
canadienne. On trouvera une description de cette politique 
plus loin dans la section sur l'industrie canadienne. 


(1) Les dépenses pour 1'administration des programmes extra- 


muros sont considérées comme étant des dépenses intra-muros. 
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Estimated Federal Government Expenditures on Scientific Activities, by Performer, 1975-76 
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Chart 5 shows the distribution of current expen- 
ditures on scientific activities by sector of perfor- 
mance for 1975-76 as reported in the current survey. 
Since most of the payments for extramural scientific 
activities go either to Canadian industry or Canadian 
universities and non-profit institutions, these sectors 
are discussed separately. The other Canadian sector 
includes provincial research councils and foundations, 
provincial and municipal governments and individuals 
not working in any other sector. The foreign sector is 
composed of foreign governments, foreign companies 
(including foreign subsidiaries of Canadian firms), non- 
resident foreign nationals and Canadians studying or 
teaching abroad. 


The Federal Government 


The entire range of scientific activities is 
performed in the establishments of the federal govern- 
ment. From free basic research to the development of 
highly specialized technology, these activities consti- 
tute a major portion of the total scientific effort in 
Canada. Some departments have whole programs devoted 
to research, for example, the Department of Agricul- 
ture's Research Program, with expenditures of over 
$100 million for 1975-76. In others research is but 
a small proportion of the total budget. Table 3.1 
shows the principal performers of both R & D and the 
related scientific activities as reported in the sur- 
vey. 


Le graphique 5 donne la répartition des dépenses courantes 
en activités scientifiques par secteur d'exécution en 1975-76 
comme il ressort de l'enquéte. Comme la majorité du finance- 
ment d'activités scientifiques extra-muros va soit a 1'indus- 
trie canadienne ou aux universités canadiennes et organismes 
sans but lucratif, ces secteurs sont traités séparément. 
L'autre secteur canadien comprend les conseils provinciaux de 
recherches et les fondations, les administrations provinciales 
et les particuliers exclus de tous les autres secteurs. Le 
secteur étranger se compose des gouvernements étrangers, des 
sociétés étrangéres (y compris les filiales étrangéres d'entre- 
prises canadiennes) les étrangers non-résidents et les Cana- 
diens qui étudient ou enseignent 4 1'étranger. 


L'administration fédérale 


Les €tablissements féd@éraux exécutent toute la gamme 
d'activités scientifiques. Depuis la recherche fondamentale 
libre jusqu'au développement de techniques hautement spéciali- 
sées, ces recherches représentent une part importante de 1'ef- 
fort scientifique général du Canada. Certains ministéres ont 
des programmes entiers consacrés 4 la recherche; par ex.: le 
programme de recherche du ministére de 1'Agriculture qui a un 
budget de plus $100 millions pour 1975-76. Ailleurs, la re- 
cherche ne représente qu'une petite partie du budget total. 

Le tableau 3.1 présente les principaux exécutants de R.-D. et 
d'activités scientifiques connexes ressortant de l'enquéte. 


TABLE 3.1. Major Performers of Scientific Activities(1) 


TABLEAU 3.1. Principaux exécutants d'activités scientifiques (1) 


Activity and department 


Activité et ministére 
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(1) Current expenditures excluding administration costs of extramural programs. 


d'administration des programmes extra-muros. 


The Department of Environment performs a great 
amount of intramural research and development as well 
as related scientific activities. It has, however, 
increased its contracting-out activities since 19/2-73. 
This department, which officially was established June 
11, 1971, was created from the former Department of 
Fisheries and Forestry and the following additional 


— Dépenses courantes ne comprend pas les frais 


Le ministére de l'Environnement fait beaucoup de R.-D. 
intra-muros et d'activités scientifiques connexes. 11 a toute- 
fois aussi augmenté le nombre de ses contrats depuis 1972-73. 
Etabli officiellement le 11 juin 1971, ce ministtre a été crée 
a partir de l'ancien ministére des Péches et des Foréts et des 
services suivants: le Service de la météorologie du ministére 
des Transports, les Divisions de la lutte contre la pollution 


elements: the Canadian Meteorological Service of the 
Ministry of Transport; the Air Pollution Control and 
Public Health Engineering Divisions from the Department 
of National Health and Welfare; the Water Resources Pro- 
gram from the Department of Energy, Mines and Resources; 
the Canada Land Inventory from the Department of Region- 
al Economic Expansion; and, the Canadian Wildlife Ser- 
vice from the Department of Indian Affairs and Northern 
Development. The various elements which now make up 

the Department of Environment were themselves major 
performers of scientific activities; the collection of 
these into one large department made Environment a 

major performer of scientific activities from its cre- 
ation. 


The diverse interests of Environment are express— 
ed in the variety of research carried out in depart- 
mental laboratories. A major performer of R & D is the 
Fisheries and Marine Service which will spend $32 mil- 
lion for current intramural R & D in 1975-76. The Ser- 
vice operates nine research establishments across Can- 
ada with headquarters in Ottawa and research vessels 
on both coasts. Research activities are concerned 
with the use and conservation of fresh-water and marine 
resources. Along with its research program the Service 
conducts development activities in support of indust- 
ries that depend on fishery resources. The Ocean and 
Aquatic Affairs Directorate, a component of the Fish- 
eries and Marine Service, conducts oceanographic re- 
search and surveys and charts coastal and inland 
navigable waters. 


The Environmental Management Service of Environ- 
ment consists of four main elements: the Lands Direc- 
torate, the Inland Waters Directorate, the Canadian 
Forestry Service and the Canadian Wildlife Service. 

The 1975-76 scientific expenditures will total $80 mil- 
lion. The Lands Directorate is concerned with land 
classification, land inventory and land-use planning. 
Its scientific activities consist of data collection 
and information services. 


The Inland Waters Directorate conducts research 
on the scientific aspects of the behaviour of water, 
on improved methods of water and waste water treatment 
and on the development of water treatment technology. 
Intramural R & D expenditures in 1975-76 will be $7.5 
million. Much of the scientific activity of the Direc- 
torate is conducted at the Canada Centre for Inland 
Waters in Burlington, Ontario. The Canadian Forestry 
Service conducts most of Canada's research into the 
protection and utilization of forest resources and the 
improvement of tree growth, spending $26 million for 
current intramural R & D in 1975-76. It operates re- 
gional laboratories, field stations and experimental 
areas across Canada. Research on the protection and 
preservation of wildlife is the responsibility of the 
Canadian Wildlife Service, which will spend $10 million 
on scientific activities in this area in 1975-76. 


The Atmospheric Environment Service, Department 
of Environment, performs basic atmospheric research, 
such as studies of atmospheric electricity, and applied 
research to support forecasting and data collection 
activities. Work is done on the climates of Canada and 
the application of meteorological information to other 
scientific activities such as pollution research. In 
addition, the Service provides valuable scientific data 
through its meteorological data collection activities 
(current intramural expenditures of $59 million in 
1975-76). Other related activities include the devel- 
opment and testing of meteorological instruments and 
the operation of the National Library of Meteorology 
at Toronto, 


The Environmental Protection Service of Environ- 
ment has the principal responsibility for dealing with 
environmental problems, particularly the development 


atmosphérique et du génie sanitaire du ministére de la Santé 

et du Bien-étre social, le Programme des ressources en eau du 
ministére de 1'fnergie, des Mines et des Ressources, la Divi- 
sion de l'inventaire des terres du Canada du ministére de 1'Ex- 
pansion économique régionale et le Service canadien de la fau- 
ne du ministére des Affaires indiennes et du Nord. Les divers 
services du ministére de 1'Environnement étaient autrefois eux- 
mémes les principaux exécutants des activités scientifiques; 

le regroupement de ces services dans un grand ministére ont 
fait du ministére de 1'Environnement un des principaux exécu- 
tants d'activités scientifiques dés le début. 


Les divers champs d'intéréts du ministére de 1'Environ- 
nement se traduisent par une grande variété des recherches 
menées dans ses laboratoires. Le Service des recherches sur 
les péches et les sciences de la mer est 1'un des principaux 
exécutants de R.-D. avec un budget de $32 millions pour la 
R.-D. courante intra-muros en 1975-76. Le Service a neuf éta- 
blissements de recherches au Canada et son bureau central est 
a Ottawa; il a également des bateaux de recherches sur les deux 
cétes canadiennes. Ses recherches portent sur l'utilisation 
et la conservation des eaux douces et des ressources de la mer. 
Outre son programme de recherches le Service méne des travaux 
de développement pour soutenir les activités économiques tri- 
butaires des produits de la péche. La Direction des affaires 
océaniques et aquatiques, qui fait partie du Service des péches 
et de la mer fait des recherches et des enquétes océanographi- 
ques et cartographie les cours d'eau et les eaux intérieures 
navigables. 


Le Service de la gestion de l'environnement du ministére 
de 1'Environnement comporte quatre éléments: la Direction géné- 
rale des terres, la Direction générale des eaux intérieures, 
le Service canadien des foréts et le Service canadien de la 
faune. En 1975-76, les dépenses consacrées aux sciences tota- 
liseront $80 millions. La Direction générale des terres assu- 
re la classification, l'inventaire et la planification de 
l'utilisation des terres. Ses activités scientifiques compren- 
nent la collecte de données et un service d'information. 


La Direction générale des eaux intérieures fait des re- 
cherches sur les aspects scientifiques des propriétés des eaux, 
sur 1l'amélioration des méthodes du traitement des eaux et des 
eaux usées de méme que la mise au point de techniques de trai- 
tement des eaux. En 1975-/6, les frais de R.-D. intra-muros 
atteindront prés de $7.5 millions. Une grande partie des ac- 
tivités scientifiques de cette Direction générale est menée 
au Centre canadien d'étude sur les eaux intérieures a Burling- 
ton, (Ontario). Le Service canadien des foréts s'occupe de la 
majorité des recherches canadiennes touchant la protection et 
l'utilisation des ressources forestiéres et 1'amélioration de 
la croissance des arbres; en 1975-76, il consacrera $26 mil- 
lions 4 la R.-D. courantes intra-muros. Ce Service a des la- 
boratoires régionaux, des stations locales et des zones expé- 
rimentales au Canada. La recherche sur la protection et la 
conservation de la faune reléve du Service canadien de la fau- 
ne qui y consacrera $10 millions aux activités scientifiques 
en 1975-76. 


Le Service de l'environnement atmosphérique du ministére 
de l'Environnement fait des recherches atmosphériques fonda- 
mentales telles que l'étude de l'électricité de 1'atmosphére 
et des recherches appliquées a4 l'appui de la prévision et de 
la collecte de données. Des travaux sont consacrés au climat 
canadien 4 l'application des informations météorologiques 4 
d'autres activités scientifiques telles que la recherche sur 
la pollution. En outre, ce service est un important fournis-— 
seur de renseignements scientifiques grace aux données météo- 
rologiques recueillies (dépenses intra-muros courantes de $59 
millions en 1975-76). Parmi les autres activités connexes, 
citons le développement et 1l'essai d'instruments météorologi- 
ques et l'exploitation de la Bibliothéque nationale de météo- 
rologie 4 Toronto. 


Le Service de protection de l'environnement du ministére 
de l'Environnement s'occupe principalement des problémes de 
l'environnement, notamment la préparation et 1'application des 


and enforcement of environmental protection regulations 
and controls. The Environmental Protection Service 
also serves as an information source for other federal 
departments administering legislation under which en- 
vironmental regulations are developed. Its scientific 
expenditures for 1975-76 will be $8 million, principal- 
ly for R&D. The Service will spend $3 million in 
1975-76 for a new cost sharing program with industry 
for the 'Development and Demonstration of Pollution 
Abatement Technology". 


The Department of Agriculture Research Program 
is the largest single budgetary program devoted entire- 
ly to research with expected current expenditures of 
$79 million for intramural R & D in 1975-76. Research, 
conducted at the Central Experimental Farm in Ottawa 
and at regional laboratories across Canada, involves 
all elements of the food chain — soils, crops, animals, 
plant and animal products and diseases — in addition 
to problems of food processing and storage. Other 
programs in Agriculture which are engaged in scient— 
ific activities include the Administration Program 
(scientific information services), the Canadian Grain 
Commission (grain research at the Winnipeg laboratory) 
and the Health of Animals Program (animal and poultry 
diseases). 


Atomic Energy of Canada Limited, with a current 
intramural R & D budget of $75 million in 1975-76, is 
a Crown Corporation responsible for nuclear research 
and utilization. The main research and development 
centres are Chalk River Nuclear Laboratories, Chalk 
River, Ontario, and Whiteshell Nuclear Research 
Establishment at Pinawa, Manitoba. These laboratories 
carry out a full range of activities: underlying re- 
search in physics, chemistry, materials science and 
radiation biology; research and development on ad- 
vanced nuclear reactors and other nuclear power sys- 
tems; research and development to improve current 
models of nuclear power plants. Three other groups 
are responsible for utilization: Power Projects, Heavy 
Water Projects and Commercial Products. They also 
carry out some development work related to commercial 
objectives. 


The research objectives of the Department of Com-— 
munications, which will spend $15 million on current 
R & D conducted within the department and an additional 
$7 million intramural capital in 1975-76, concern com- 
munications problems such as radio wave propagation, 
terrestrial and space communications systems, electro- 
nics, space mechanics and satellites. A major goal of 
space communications systems research is the develop- 
ment of systems that will provide services to remote 
areas of the north. 


The mission of the Department of Energy, Mines 
and Resources is to promote the discovery, development, 
use and conservation of the country's mineral and en- 
ergy resources. The Earth Sciences Program, with 
scientific expenditures of $39 million for intramural 
activities in 1975-76, provides the basic geodetic 
survey and topographical mapping of Canada. It also 
conducts geological research and surveys to provide 
data on earth materials and terrain, to assess geo- 
logical and terrain factors affecting the use of these 
materials, and to develop techniques for monitoring 
the characteristics of earth materials and terrain 
features. The Earth Sciences Program also conducts 
geophysical, seismic, gravity and magnetic studies of 
the earth's crust and interior, as well as research 
and field surveys in the area of the Arctic Continen- 
tal shelf. Through the Canada Centre for Remote Sens-— 
ing the department is involved in the development of 
facilities and techniques for the production and use of 
remotely-sensed data from satellites and high flying 
ailneratt. 
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réglements et des mesures de contréle pour la protection de 
l'environnement. Le Service de protection de 1'environnement 
est une importante source d'information pour les autres minis- 
teres fédéraux qui administrent des lois sur l'environnement. 
Son budget scientifique, pour 1975-76, sera de $8 millions et 
sera consacré essentiellement 4 la R.-D. le service dépensera 
$3 millions, en 1975-76, pour un nouveau programme 4 frais 
partagés avec l'industrie, qui aura pour objet le développement 
et l'application des techniques de lutte contre la pollution. 


Le Programme de recherche du ministére de 1'Agriculture 
constitue le plus vaste programme consacré entiérement a la 
recherche; on prévoit que ses dépenses courantes de R.-D. 
intra-muros atteindront $79 millions en 1975-76. les recher- 
ches menées 4 la ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dans 
les laboratoires régionaux disséminés au Canada portent sur 
tous les éléments de la chaine alimentaire: les sols, les cul- 
tures, les animaux, les plantes, les produits et les maladies 
des animaux; en outre, on étudie les questions de condition-— 
nement et de stockage des aliments. D'autres programmes de 
ce ministére portent sur des activités scientifiques; on peut 
citer notamment un programme d'administration (service d'in- 
formation scientifique), la Commission des grains du Canada 
(recherches sur les grains dans le laboratoire de Winnipeg) 
et le Programme de santé des animaux (maladies du bétail et 
des volailles). 


L'Energie atomique du Canada, limitée, dont le budget de 
R.-D. interne se chiffre a $75 millions pour 1975-76, est une 
société de la Couronne responsable de la recherche nucléaire 
et de l'utilisation de cette énergie. Les principaux centres 
de recherche et de développement se trouvent a Chalk River, en 
Ontario, et A Pinawa (Laboratoire de Whiteshell) au Manitoba. 
Ces laboratoires ménent toute une gamme d'activités: recherches 
connexes en physique, chimie, sciences de la matiére et biolo- 
gie des radiations; travaux de recherche et développement sur 
des réacteurs nucléaires perfectionnés et sur d'autres systé- 
mes nucléaires; recherche et développement en vue d’améliorer 
les modéles actuels de centrales nucléaires. Trois autres 
groupes s'occupent de l'utilisation: programmes de développe- 
ment de 1'énergie, programme d'eau lourde, et produits commer- 
ciaux. Quelques travaux de développement sont également menés 
dans le domaine de la commercialisation. 


Les recherches du ministére des Communications (qui dé- 
pensera en 1975-76 $15 millions pour la R.-D. actuellement en 
cours et $7 millions sur de nouveaux projets) portent sur les 
problémes des communications tels que la propagation des ondes 
radio, les systémes de communications terrestres et spaciales, 
1'électronique, la mécanique spatiale et les satellites. L'un 
des principaux but de la recherche sur les systémes de commu- 
nications spaciales est la création de systémes permettant de 
fournir des services aux régions éloignées du Nord. 


Le ministére de 1'Energie, des Mines et des Ressources a 
pour mission de promouvoir la découverte, la mise en valeur, 
l'utilisation et la conservation des ressources miniéres et 
énergétiques du Canada. Avec un budget de $39 millions pour 
ses activités intra-muros en 1975-76, le Programme des sciences 
de la terre travaille a des levés géodésiques de base et 4 
1'établissement de cartes topographiques du Canada. I1 dirige 
aussi des recherches et des levés géologiques pour rendre dis- 
ponible des données sur les matériaux du sol et sur les ter- 
rains; évaluer les éléments géologiques et pédologiques influ- 
ant sur l'utilisation de ces matériaux; mettre au point des 
techniques permettant de déterminer les caractéristiques des 
matériaux du sol et les traits du relief. Le Programme des 
sciences de la terre s'occupe aussi d'études géophysiques, sé- 
ismiques, gravimétriques et magnétiques de la crotite et de 
l'intérieur de la terre. Les recherches et les études sur 
place dans la région du plateau continental polaire sont aussi 
de son domaine. Par l'entremise du Centre canadien de la télé- 
détection, le ministére fait la mise au point d'installations 
et de méthodes de production et d'utilisation de données tele- 
détectées, A l'aide de satellites et d'aéronefs volant A trés 
haute altitude. 


The Mineral and Energy Resources Program of Ener- 
gy, Mines and Resources is also a major performer of 
scientific activities with total intramural expendi- 
tures of $41 million for 1975-76, $29 million of which 
is for R & D. This includes research on the technology 
of mining, extraction, metallurgy, processing and use 
of metals and alloys, processing and use of fossil 
fuels, minerals and mineral processing as well as 
studies of pollution from thermal, metallurgical and 
mining processes and the development of prevention and 
abatement techniques. Geological research and surveys 
are also an important part of this program's activities, 
including research on the geological history of the 
earth, development of geological instruments and meth- 
ods and surveys to describe and interpret the bedrock 
geology of Canada and to provide information to facili- 
tate the discovery of mineral deposits. 


R & D for the Department of National Defence is 
conducted primarily by six defence research establish- 
ments located across Canada. Projects are varied and 
often have important applications in other areas as 
well as for defence. Many projects relate to the de- 
fence of Canada's frontiers, especially the north, in- 
volving such problems as human and machine adaptation 
to extreme cold. Testing and standardization activities 
for the department are conducted primarily by the test 
and evaluation establishments of the Canadian Armed 
Forces. 


The National Research Council is the principal 
agency of the federal government with responsibility 
for scientific activities. Created in 1917 to provide 
Canada with qualified scientists and to promote re- 
search, the Council has profoundly influenced the de- 
velopment of science in Canada. Its operations cover 
all aspects of the scientific effort through three 
programs: Engineering and Natural Sciences Research, 
Scientific and Technical Information, and Grants and 
Scholarships in Aid of Research. 


The National Research Council's intramural re- 
search activities account for most of the Engineering 
and Natural Sciences Research program. This program 
consists of six activities: 

1. Basic and exploratory engineering and scientific 
research 
2. Research on long-term problems of national concern 


3. Research in direct support of industrial innova- 
tion and development 

4. Research to provide technological support of social 
objectives 

5. National facilities 

6. Research and services related to standards 


These research activities are carried out with- 
in three laboratory groups. The Engineering Laborator- 
ies consist of the Divisions of Building Research, 
Mechanical Engineering, Radio and Electrical Engineer- 
ing and the National Aeronautical Establishment; the 
Physical/Chemical Sciences Laboratories include the 
Divisions of Physics and Chemistry and the newly form- 
ed Herzberg Institute of Astrophysics; the Biological 
Sciences Laboratories include the Division of Biolog- 
ical Sciences, the Prairie Regional Laboratory in 
Saskatoon and the Atlantic Regional Laboratory in 
Halifax. 


The 1975-76 current intramural research budget 
is expected to be $58 million. Approximately $57 mil- 
lion of this will be spent on basic and exploratory 
engineering and scientific research. Basic scientific 
research is concentrated in the Herzberg Institute of 
Astrophysics. The remainder is divided among the Di- 
visions of Biological Sciences, Chemistry and Physics. 


Research on long-term problems of national con- 
cern currently includes work on problems relating to 
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Le Programme des minéraux et des ressources énergétiques 
du ministére de 1'Energie, des Mines et des Ressources est un 
important exécutant d'activités scientifiques avec un budget 
intra-muros qui se chiffre $41 millions en 1975-76 dont $29 
millions pour la R.-D. Ceci comprend les recherches technolo- 
giques sur 1l'exploitation, l'extraction, la métallurgie, le 
traitement et l'utilisation des métaux et alliages, sur le 
traitement et l'utilisation des combustibles fossiles, sur les 
minéraux et le traitement des minéraux. I1 s'occupe aussi 
d'études des agents polluants provenant des installations ther-— 
miques, métallurgiques et miniéres et de la mise au point de 
méthodes de lutte et de préventions. Les recherches et levées 
géologiques sont d'importantes activités de ce programme com- 
prenant des projets tels que des recherches sur l'histoire 
géologique de la terre; la mise au point de méthodes et d'ins- 
truments géologiques nouveaux; des relevés pour faciliter la 
descrition et l'interprétation systématiques de la géologie du 
socle rocheux du Canada et de transmettre des renseignements 
pour faciliter la découverte et l'exploration des gites miné- 
raux. 


La R.-D. pour le ministére de la Défense nationale est 
menée essentiellement par six établissements de recherche sur 
la défense situés dans tout le Canada. Les projets sont fort 
variés et ont souvent d'importantes implications dans d'autres 
domaines que la défense. De nombreux projets portent sur la 
défense des frontiéres du Canada, en particulier dans le nord, 
ce qui entraine des problémes tels que 1'adaptation de 1'homme 
et des machines au grand froid. Les travaux de vérification 
et de normalisation menés pour le compte du ministére sont sur- 
tout effectués par les établissements de vérification et d'é- 
valuation des forces armées canadiennes. 


Le Conseil national de recherches est le principal orga- 
nisme du gouvernement fédéral chargé des activités scientifi- 
ques. Créé en 1917 dans le but de doter le Canada de scienti- 
fiques qualifiés et de promouvoir la recherche, le Conseil a 
eu une influence considérable sur le développement des sciences 
au Canada. Ses activités couvrent tous les aspects de l'effort 
scientifique et se répartissent en trois grands programmes: 
recherche en génie et en sciences naturelles, information sci- 
entifique et technique et subventions et bourses de recherche. 


Les activités de recherches internes du Conseil national 
de recherches constituent la majeure partie du programme de 
recherches en génie et en sciences naturelles. Ce programme 
comporte six branches principales: 

1. Recherche fondamentale et exploration en génie et en 
sciences 

2. Recherche sur les problémes 4 longue portée d'intérét na- 
tional 

3. Recherche en matiére de soutien direct 4 l'innovation et au 
développement industriel 

4. Recherche destinée a fournir une base technique aux objec- 
tifs sociaux 

5. Installations nationales 

6. Recherches et services liés aux normes. 


Ces travaux de recherche sont menés dans trois groupes 
de laboratoires. Les Laboratoires de génie se composent des 
divisions suivantes: Recherches sur le batiment, Génie mécani- 
que, Radio-technique et Génie électrique et 1'Etablissement 
aéronautique national; les Laboratoires des sciences physiques 
et chimiques comprennent les divisions de la Physique et de la 
Chimie ainsi que le nouvel Institut Herzberg d'astrophysique; 
les Laboratoires des sciences biologiques se composent de la 
Division des sciences biologiques, du Laboratoire régional des 
Prairies 4 Saskatoon, et du Laboratoire régional de 1'Atlanti- 
que a Halifax. 


Pour 1975-76 le budget prévu pour la recherche interne 
se chiffre 4 $58 millions. Environ $57 millions seront consa- 
crés 4 la recherche fondamentale et 4 1'exploration en génie 
et en sciences. La recherche scientifique fondamentale se fait 
essentiellement a l'Institut Herzberg d'astrophysique. Le 
reste se fait dans les Divisions des sciences biologiques, de 
la chimie et de la physique. 


La recherche sur les problémes 4 longue portée d'intérét 
national porte en général sur des problémes comme 1l'énergie, 


energy, transportation, food, building and construction. 
The study of energy-related problems is the subject of 
an interdivisional effort in which seven divisions are 
involved in a wide range of projects, including energy 
conservation, vertical-axis wind turbine, laser fusion 
research, isotope fractionation and cryogenic power 
handling. 


Examples of other research on long-term problems 
are: the legume seed research in the Prairie Regional 
Laboratory, which is expected to lead to commercial 
production in Canada of high protein foods derived 
from legume crops (e.g., field peas and flavabeans); 
research in the Division of Mechanical Engineering to 
establish the design, installation, and operation of 
ship hulls, oil platforms and terminal structures in 
an arctic environment; and field and laboratory inves- 
tigations by the Division of Building Research into 
problems relating to northern construction and tech- 
nology. 


Research in direct support of industrial innova- 
tion and development includes intramural research per- 
formed for industrial companies on request, contract or 
collaboration basis. The Industrial Research Assistance 
Program is also included in this activity and is dis- 
cussed later. 


Research to provide technological support of 
social objectives, e.g. public safety, environment, 
health and education, is also conducted in many of the 
divisions. The Division of Biological Sciences is 
studying the anaerobic bacterial digestion of organic 
wastes (e.g. from food processing and sewage) for pro- 
duction of methane and reduction of pollutant content. 
The Divisions of Physics, Biological Sciences, Mechan- 
ical Engineering, Building Research and the National 
Aeronautical Establishment are co-operating in a joint 
study of environmental and physiological noise problems. 


One of the several ways in which the National 
Research Council supports the research effort in ind- 
ustry, universities and other government departments 
is through the provision of national facilities. Ex- 
amples of major facilities provided by NRC's labora- 
tories are the large-scale towing tank operated by the 
Marine Dynamics and Ship Laboratory of the Division of 
Mechanical Engineering, the wind-tunnel complex of the 
National Aeronautical Establishment and the Algonquin 
Radio Observatory maintained by the Herzberg Institute 
of Astrophysics. 


Research and services related to standards in- 
cludes all work in support of standards, codes and 
specifications that are in the national or internation-— 
al public domain. This activity is also conducted on 
an interdivisional basis. The Division of Physics is 
responsible for the maintenance of physical standards. 
The recently formed Environmental Secretariat within 
the Division of Biological Sciences serves the Assoc- 
iate Committee on Scientific Criteria for Environment- 
al Quality by assembling the criteria for use by the 
authorities responsible for setting environmental 
standards. The Division of Building Research has the 
responsibility for providing technical and secretarial 
support to the NRC Associate Committees responsible for 
the National Building and Fire Codes of Canada. 


The National Research Council is also active in 
the field of scientific and technical information. It 
is responsible for the operation of the Canada Institute 
for Scientific and Technical Information, the publi- 
cation of journals of research and the development of a 
Canadian network of scientific and technical infor- 
mation services. 


Federal scientific establishments are located 
across Canada, although most scientific expenditures 
and personnel are concentrated in the National Capital 
Region. 
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les transports, l'alimentation, le bdatiment et les travaux 
publics. L'étude des problémes liés 4 l’énergie regroupe les 
efforts de sept divisions qui travaillent ensemble 4 une vaste 
gamme de projets, parmi lesquels la conservation de 1'énergie, 
la turbine aérodynamique verticale, la fusion au laser, le 
fractionnement isotopique et les applications de la cryogénie. 


Citons également, comme exemples de la recherche sur les 
problémes 4 longue portée: les recherches sur les légumineuses, 
menées au Laboratoire régional des Prairies, dont on espére 
tirer un procédé qui permettrait la production commerciale, au 
Canada, d'aliments riches en protéines tirés des légumineuses 
(pois, féves, etc.); les recherches menées A la Division du 
génie mécanique dans le dvmaine de la conception, de l'instal- 
lation et du fonctionnement des navires (fuselage des coques), 
des plateformes d'exploitation pétroliére et des structures 
terminales dans les conditions de l'Arctique; et les recherches 
sur place et en laboratoire, menées par la Division de la re- 
cherche sur le batiment, sur les problémes liés 4 la construc- 
tion et au développement technologique dans le nord. 


La recherche en matiére de soutien direct 4 l'innovation 
et au développement industriels se compose de recherches inter- 
nes effectuées pour le compte d'entreprises industrielles a 
leur demande, soit par contrat ou en collaboration. Le pro- 
gramme d'aide 4 la recherche industrielle fait également partie 
de ces activités, mais il est étudié un peu plus loin. 


La recherche destinée a founir une base technique aux 
objectifs sociaux, c.-a-d. la sécurité publique, 1'environne- 
ment, la santé et l'éducation, se fait également dans plusieurs 
divisions. La Division des sciences biologiques étudie la 
digestion bactérielle anaérobique des déchets organiques (c.- 
a-d. provenant du traitement des aliments et des eaux usées) 
en vue de produire du méthane et de diminuer le contenu pol- 
luant. Les Divisions de la physique, des sciences biologiques, 
du génie mécanique, de la recherche sur le batiment et 1'Eta- 
blissement aéronautique national ménent conjointement une 
étude sur les problémes causés par le bruit au niveau physio- 
logique de 1'environnement. 


C'est, entre autres, grace a ses installations disponi- 
bles au niveau national que le Conseil national de recherches 
apporte une aide importante a la recherche menée dans 1'indus- 
trie, dans les universités et dans d'autres ministéres. Par 
exemple, le C.N.R. posséde dans ses laboratoires de la Division 
du génie mécanique (Section du génie marin et des navires) un 
énorme réservoir; a 1'Etablissement national d'aéronautique il 
posséde tout un complexe de souffleries et a l'Institut Herzberg 
d'astrophysique, au parce Algonquin, il exploite un radio-obser- 
vatoire. 


La recherche et les services liés aux normes englobent 
toutes les activités liées 4 1'établissement de normes, codes 
et spécifications tant au niveau national qu'international. 
Ces travaux sont également menés conjointement par plusieurs 
divisions. La Division de la physique est chargée des normes 
dans le domaine de la physique. Le Secrétariat a 1'environne- 
ment, récemment organisé au sein de la Division des sciences 
biologiques, remplit les fonctions de Comité adjoint des cri- 
téres scientifiques de la qualité de l'environnement: il réunit 
les critéres sur lesquels se fonderont les autorités respon- 
sables de 1'’établissement des normes de l'environnement. La 
Divison des recherches sur le batiment est chargée de fournir 
un appui technique et des services de secrétariat aux comités 
adjoints, relevant du C.N.R., responsables de 1'établissement 
des codes canadiens en matiére de construction et d'incendies. 


Le conseil national de recherches s'occupe également 
d'information scientifique et technique. Il est chargé du 
fonctionnement de l'Institut canadien d'information scientifi- 
que et technique, de la publication de revues canadiennes de 
recherche scientifique et de l'organisation d'un réseau cana- 
dien de services d'information scientifique et technique. 


Les établissements scientifiques fédéraux sont disséminés 
a travers le Canada, bien que la plus grande partie des dépen- 
ses et du personnel scientifiques se situent dans la région de 
la Capitale nationale. 
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Chart 6 shows the regional distribution of intra- 
mural expenditures and personnel for scientific activi- 
ties. 


Departments and agencies which maintain signifi- 
cant scientific establishments outside the National 
Capital Region include: Agriculture, Atomic Energy of 
Canada Limited, Energy, Mines and Resources, National 
Defence and the National Research Council. Ontario 
(excluding Ottawa) is the most important region after 
the National Capital, primarily because the headquarters 
of the Atmospheric Environment Service are located 
in Toronto (current expenditures of $31 million in 
1975-76). This should be taken into account when mak-— 
ing comparisons with other regions, as most other major 
headquarters are in the National Capital Region. Other 
important establishments in Ontario include the Canada 
Centre for Inland Waters at Burlington and the Insti- 
‘tute of Environmental Medicine at Downsview. 


The departments of Agriculture and Environment 
have important facilities in Quebec with expenditures 
in excess of $12 million in 1974-75. The Atlantic prov- 
inces are the location for a number of important labo- 
ratories, particularly those investigating marine prob- 
lems, such as the Bedford Institute at Dartmouth, N.S. 
Major marine research installations are also located in 
British Columbia at Vancouver and Nanaimo and in 
Winnipeg (the Freshwater Institute). Agricultural, 
forestry and weather research installations are found 
across Canada. The National Research Council operates 
regional laboratories in Saskatoon and Halifax. 


Canadian Industry 


The federal government supports research and 
development in industry through grants, contracts and 
loans. It also assists indirectly through aid to re- 
lated institutions, the activities of government lab- 
oratories and other services, such as the Canadian In- 
stitute for Scientific and Technical Information of the 
National Research Council. For 1975-76 it is expected 
that federal government payments to industry for R & D 
will reach $189 million; an additional $10 million will 
be paid to industry for related scientific activities, 
principally testing and standardization. Table 3.2 
shows the principal federal funders of industrial R & D. 


Le graphique 6 montre la répartition régionale des dépen- 
ses et du personnel affecté 4 la recherche scientifique intra- 
muros. 

Les ministéres et organismes qui possédent d'importants 
établissements scientifiques 4 1'extérieur de la région de la 
Capitale nationale sont: le ministére de 1'Agriculture, 1'Ener- 
gie atomique du Canada limitée, le ministére de 1'Energie, des 
Mines et des Ressources, le ministére de la Défense nationale 
et le Conseil national de recherches. L'Ontario, (sans Ottawa) 
est la plus importante région aprés la région de la Capitale 
nationale. Cela est en grande partie di au fait que le bureau 
central du Service de l'environnement atmosphérique est situé 
a Toronto; en 1975-76 le budget de ce service se chiffre a $31 
millions. On doit tenir compte de ce cas particulier lorsqu'on 
compare avec les autres régions, puisque la plupart des autres 
grands bureaux centraux sont situés dans la région de la Capi- 
tale nationale. Parmi les autres grands établissements en 
Ontario, on compte le Centre canadien d'étude sur les eaux in- 
térieures 4 Burlington et l'Institut de médecine de 1'environ- 
nement 4 Downsview. 


Les ministéres de 1'Agriculture et de 1'Environnement 
ont €galement des établissements importants au Québec; leurs 
dépenses ont totalisé plus de $12 millions en 1974-75. Dans 
les provinces de 1'Atlantique, on trouve un certain nombre de 
grands laboratoires, notamment ceux qui s'occupent de recherche 
marine tel que l'Institut Bedford A Dartmouth, (N.-E.). On 
trouve d'autres installations importantes de recherche marine 
a Vancouver et Nanaimo en Colombie-Britannique et 4 Winnipeg 
(l'Institut des eaux douces). Les installations de recherches 
sur l'agriculture, les foréts et le climat sont disséminées A 
travers le Canada. Le Conseil national de recherches exploite 
deux laboratoires régionaux: Saskatoon et Halifax. 


L'industrie canadienne 


Le gouvernement fédéral soutient la R.-D. dans 1'indus- 
trie par des subventions, des contrats et des préts. 11 four- 
nit @€galement une aide indirecte en subventionnant des insti- 
tutions connexes, les activités des laboratoires de l'Etat et 
d'autres services tels que l'Institut canadien d'information 
scientifique et national de recherches. En 1975-76 on pré- 
voit que l'administration fédérale versera Aa l'industrie 
$189 millions pour la R.-D.; une somme additionnelle de $10 
millions sera versée a 1'industrie pour des travaux scienti- 
fiques connexes, notamment 1'expérimentation et la normalisa- 
tion. Le tableau 3.2 indique les principales sources de fonds 
fedérales pour la R.-D. dans l'industrie. 


TABLE 3.2. Federal Support of Industrial R & D 
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recherches de 1'Hydro-Québec. 


In 1972 a new federal policy with regard to R & D 
and industry was announced by the Minister of State for 
Science and Technology. Known as the "Make or Buy" 
policy, it requires that federal government departments 
contract their new R & D requirements to Canadian in- 
dustry rather than conducting the work in-house, unless 
they can demonstrate a valid reason for not doing so. 
Acceptable criteria for in-house work include national 
security, unsuitability of work for industry, conflict 
of interest (work to support regulatory functions), 
development and maintenance of national standards, 
need for in-house competence for research management, 
and maintenance of facilities operated for the benefit 
of industry. Work to be contracted out under this pol- 
icy will include feasibility studies as well as R & D. 


The effects of this policy may be apparent in 
the data obtained in the 1975 survey. Industrial con- 
tracts as a percentage of intramural work have increas-— 
ed from 6% in 1973-74 to 10% in 1974-75. However, 
total expenditures on contracts to industry other than 
to the provincial research councils amounted to only 
$39 million in 1974-75. 


In 1975-76 contracts for R & D in Canada are 
expected to reach $63 million. Atomic Energy of Canada 
Limited contracts to industry. It assists provincial 
power commissions in the construction and operation of 
prototype nuclear power plants. The second largest 
contractor is the Department of Communications with 
$13 million in 1975-76, principally for the Communica- 
tions Technology Satellite. National Defence will 
provide $8 million in contracts to industry in the 
same year. The Department of the Environment reported 
a substantial increase in contracts to industry from 
less than $1 million in 1972-73 to $8 million in 
OT Or 


In 1974-75 the Department of Supply and Services 
began contracting to industry under a new program by 
which industry can request research funds for proposed 
projects which have not been solicited by the federal 
government. Through this unsolicited proposals program 
$3 million was contracted to industry in 1974-75 
and $10 million will be contracted in 1975-76. 


Financial assistance is also provided by the 
federal government for the establishment of R & D 
facilities for use by or benefit of industry. The 
Department of Energy, Mines and Resources has made 
loans and grants to aid the establishment of the Hydro- 
Quebec Research Institute. 


The Department of Industry, Trade and Commerce 
supports industrial research institutes at Canadian 
universities and provides grants to universities and 
non-profit research organizations to aid in the estab- 
lishment of centres of advanced technology in specific 
areas of interest to industry. The Department, through 
its Industrial Research Association Program, also pro- 
vides financial assistance to industry associations 
for the establishment of research and development 
facilities. 


However, the principal financial support of in- 
dustrial R & D is provided through a group of special 
programs designed to develop a research capacity in 
Canadian industry by assisting current R & D. Expen- 
ditures for these programs since 1965-66 are shown in 
Chart 7. 


The Industrial Research and Development Incen- 
tives Act (IRDIA) has provided general support for in- 
dustrial R & D since 1966. Sponsored by the Department 
of Industry, Trade and Commerce and aimed at increasing 
the overall level of research and development in Canada, 
it supports technical activities essential to the de- 
velopment of new or improved products and processes 
through tax exempt grants or tax credits for R & D 
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En 1972, le ministre d'Etat aux Sciences et A la Techno- 
logie a dévoilé une nouvelle politique fédérale importante en 
matiére de R.-D. et d'industrie. En vertu de cette politique, 
les ministéres fédéraux doivent faire faire leurs nouveaux 
travaux de R.-D., sous contrat, par l'industrie canadienne 
plutot que de les faire eux-mémes, 4 moins de pouvoir justi- 
fier tout @cart par rapport 4 cette politique. Parmi les cri- 
téres acceptables pour faire des recherches internes, citons 
la sécurité nationale, l'impossibilité pour l'industrie de me- 
ner le travail 4 bien, des conflits d'intéréts (travaux desti- 
nés &@ permettre l'exécution d'un réglement), la mise au point 
et le maintien de normes nationales, les besoins internes de 
personnel pour diriger les recherches et le maintien d'instal- 
lations exploitées au profit de l'industrie. Parmi les tra- 
vaux accordés sous contrat en vertu de cette politique, on 
trouve des études de faisabilité et de la R.-D. 


Les effets de cette politique peuvent apparaitre dans 
les données de 1'enquéte de 1975. Les contrats avec 1'indus- 
trie, en proportion des travaux internes, ont augmenté pour 
passer de 6 Z en 1973-74 a 10 % en 1974-75. Toutefois, les 
dépenses totales en contrats avec l'industrie, a 1'exclusion 
des conseils de recherches provinciaux, se sont élevées a $39 
millions seulement en 1974-75. 


On prévoit pour 1975-76 que les contrats de R.-D. au 
Canada se chiffreront a $63 millions. L'Energie atomique du 
Canada, limitée passe des contrats avec le secteur de 1'indus- 
trie. Elle aide les commissions provinciales de production 
d'énergie 4 construire et 4 faire fonctionner des centrales 
nucléaires prototypes. En seconde place vient le ministére des 
Communications avec un budget de $13 millions en 1975-76, prin- 
cipalement consacré au satellite de communications. Pour la 
méme année, la Défense nationale prévoit dépenser $8 millions 
en contrats avec l'industrie. Le ministére de 1'Environnement 
a déclaré une augmentation considérable des sommes qu'il con- 
sacrera aux contrats avec l'industrie; son budget passera de 
moins de $1 million en 1972-73 a $8 millions en 1975-76. 


En 1974-75, le ministére des Approvisionnements et Ser- 
vices a entrepris de passer des contrats avec l'industrie dans 
le cadre d'un nouveau programme en vertu duquel le secteur 
privé peut demander des fonds pour la recherche, 4 condition 
qu'il s'agisse de projets qui n'ont pas été sollicités par le 
gouvernement fédéral. Dans le cadre de ce programme, $3 mil- 
lions ont été accordés’en contrats en 1974-75 et $10 millions 
seront accordés en 1975-76. 


Le gouvernement fédéral accorde également une aide finan- 
ciére pour 1'établissement d'installations de R.-D. devant ser- 
vir a l'industrie. Le ministére de 1'Energie, des Mines et des 
Ressources a accordé des préts et subventions pour aider a 
1'établissement de l'Institut de recherches de 1'Hydro-Québec. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce accorde une 
aide aux instituts de recherches industrielles dans les univer- 
sités canadiennes et accorde des subventions aux universités et 
aux organismes de recherches sans but lucratif pour aider a 
1'établissement de centres de technologie avancée dans certaines 
régions intéressant l'industrie. Ce ministére, par l'inter- 
médiaire de son programme de participation a la recherche in- 
dustrielle, fournit également une aide financiére aux associ- 
ations industrielles pour 1'établissement d'installations de 
recherche et de développement. 


Toutefois, le financement de la R.-D. industrielle pro- 
vient en grande partie d'un groupe de programmes spéciaux concus 
afin de favoriser le développement d'un potentiel de recherche 
dans l'industrie canadienne en subventionnant la R.-D. couran- 
te. Les dépenses consacrées 4 ces programmes depuis 1965-66 
figurent au graphique 7. 


La Loi stimulant la recherche et le développement scien- 
tifiques (L.S.R.D.S.) a permis le financement général de la 
R.-D. industrielle depuis 1966. Cette loi, qui reléve du mi- 
mistére de 1'Industrie et du Commerce, vise 4 accroitre le 
niveau général de la recherche et du développement au Canada; 
cette loi permet le financement d'activités techniques indi- 
spensables au développement de produits ou de procédés nouveaux 
ou améliorés en consentant des subventions non imposables ou 
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performed in Canada. Expenditures for this program 
increased rapidly to a level of around $30 million by 
1970-71 and have remained relatively constant since 

that time. Estimated 1975-76 payments are $27 million. 
The grants equal 25% of a company's capital expenditures 
for R & D plus the amount of increase, if any, in cur- 
rent expenditures during the applicable fiscal period 
over the average current expenditures of the five pre- 
ceding fiscal periods. In lieu of a grant the recip- 
ient company may elect to take a tax credit. 


These incentives are available to all taxable 
Canadian corporations. It is hoped that an increase 
in the overall level of research and development 
activities will assist Canadian industry to meet com- 
petition in domestic and export markets while reducing 
dependence on imported technology. Corporations are 
also permitted to apply for grants to cover payments 
to independent laboratories, industrial research asso- 
ciations and technical consulting services to encourage 
the establishment of such institutions and services 
and to foster greater co-operation between industry 
and universities on research related to industrial 
problems. 


Since IRDIA grants are for past R & D they are 
not included in the direct government aid reported by 
industry in the survey "Industrial Research and Devel- 
opment Expenditures in Canada". This should be kept 
in mind when comparing figures from the two surveys. 


Since its inception in 1962 the National Research 
Council's Industrial Research Assistance Program (IRAP) 
has provided financial assistance to more than 315 
companies for more than 600 research projects. IRAP 
was originally conceived to assist industry to become 
more competitive and innovative by promoting the 
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des dégrévements d'impéts pour la R.-D. effectuée au Canada. 
Le budget de ce programme a augmenté rapidement pour atteindre 
$30 millions environ en 1970-71; il est demeuré relativement 
stable depuis. En 1975-76, on prévoit que les dépenses s'elé- 
veront a $27 millions. Les subventions représentent 25 % des 
immobilisations d'une entreprise en R.-D. plus le montant de 
l'augmentation, s'il y a lieu, des dépenses courantes au cours 
de la période financiére pertinente par rapport aux dépenses 
courantes moyennes des cing périodes financiéres précédentes. 
La société a le choix entre la subvention et le dégrévement 
d'impots. 


Toutes les corporations canadiennes imposables peuvent 
bénéficier de ces stimulants. On espére que 1'augmentation 
générale du niveau des recherches et des travaux de dévelop- 
pement rendront l'industrie canadienne compétitive sur les 
marchés nationaux et internationaux tout en réduisant sa dé- 
pendance envers des techniques étrangéres. Les corporations 
peuvent @galement demander des subventions pour rembourser les 
sommes versées a des laboratoires indépendants, a4 des associa- 
tions de recherche industrielle et 4 des services techniques 
de consultation. Ces subventions visent a encourager 1'éta- 
blissement d'institutions et de services de ce genre et a favo- 
riser la collaboration entre l'industrie et les universités 
dans la recherche en matiére de problémes industriels. 


Comme les subventions L.S.R.D.S. sont accordées pour la 
R.-D. achevée, elles ne sont pas comprises dans l'aide gouverne— 
mentale directe déclarée par l'industrie dans l'enquéte "Dé- 
penses au titre de la recherche et du développement industriels 
au Canada". On doit se rappeler ces faits lorsqu'on compare 
les chiffres de ces deux enquétes. 


1962, année ou le Programme d'aide a la recherche 
(P.A.R.1I.) du Conseil national de recherches du 
Canada a été lancé, 315 compagnies ont recu une aide financiére 
pour entreprendre plus de 600 projets de recherche. P.A.R.I. a 
été, a l'origine, congu pour aider l'industrie a devenir plus 
concurrentielle et plus portée a l'innovation en encourageant 


Depuis 
industrielle 


formation of research and development teams in indus- 
try; emphasis is given to support in situations where 
the increased capability is likely to be the most 
useful and viable. 


An IRAP grant provides financial assistance for 
an applied research project conceived by a company 
with an end product or process in view. To be eligi- 
ble, companies must be incorporated in Canada, under- 
take to do the major part of the proposed research in 
Canada, exploit results through Canadian operations, 
and have access to export markets for the product. 
Under this program the National Research Council pays 
the direct salaries of scientists, engineers and 
technicians. The company is expected to provide lab- 
oratory space, equipment and consumable supplies and 
to pay overhead costs. Grants under this program are 
estimated at $14.2 million for 1975-76. 


The Department of Industry, Trade and Commerce 
administers the Program for the Advancement of Indus- 
trial Technology (PAIT), initiated in 1965. The basic 
purpose of this program is to improve the technologi- 
cal capacity and expand the innovation activity of 
Canadian industry by supporting development projects 
involving genuine technical advances with good prospects 
for commercial exploitation. The grants cover up to 
50% of the cost of development and innovation; some 
non-capital pre-production costs are also covered. 
These grants replaced a similar program of forgivable 
loans. Expenditures in 1975-76 are estimated at 
$33.1 million. 


The Defence Industrial Research Program (DIR), 
administered by the Department of National Defence, 
will provide $1.7 million to Canadian companies in 
1975-76. This program, which started in ok. sus 
aimed at improving the ability of Canadian industry to 
compete for research, development and production 
contracts in NATO and United States defence markets. 
Projects offering good potential for major advances in 
performance or techniques are given preference. This 
program is being phased out and will be discontinued 
as of 31 March 1976, but alternative DND funding 
arrangements will then be used to support activity of 
this kind. 


The immediate objective of the Defence Industry 
Productivity Program (DIP), administered by the Depart- 
ment of Industry, Trade and Commerce, is to develop 
and sustain the technological capability of Canadian 
industry for the purpose of increasing defence and 
civil export sales. The development support portion 
of DIP replaced the Defence Development Sharing 
Program introduced in 1959. Assistance is provided 
through cost-sharing arrangements negotiated between 
the Department and the firms selected for development 
projects. Cost-sharing ratios vary, but generally the 
government matches the company contribution. Forecast 
expenditures for 1975-76 are $46 million. 


In addition to direct financial support, federal 
government departments and agencies provide scientific 
support for industry through their intramural scientific 
activities. Perhaps the most outstanding example is 
the National Research Council. Others include Canadian 
Patents and Development Limited and the Patent Office 
(Intellectual Property Program, Consumer and Corporate 
Apfaiss)).. 


Of the six activities in the Engineering and 
Natural Sciences Research Program of the National 
Research Council Laboratories, five provide support 
for Canadian Industry. Research on long-term problems 
of national concern and research to provide technolog- 
ical support of social objectives include a wide range 
of applied research projects with expected benefit to 
industry. Research in direct support of industrial 
innovation and development includes intramural research 
performed by several divisions for industry on request, 
contract or collaboration basis. This activity en- 
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la formation d'équipes de recherches et de développement dans 
l'industrie. Depuis lors, l'accent a été mis sur des situations 
ou un potentiel accru représente l'objectif le plus utile et le 
plus viable. 


Une subvention du P.A.R.I. représente une aide financiére 
a un projet de recherches appliquées concu par une compagnie en 
vue de fabriquer un produit bien défini ou d'utiliser un procédé 
nouveau. Pour avoir droit 4 ces subventions, ces compagnies 
doivent avoir leur siége social au Canada, entreprendre la plus 
grande partie des recherches proposées au Canada, en exploiter 
les résultats par l'intermédiaire d'opérations canadiennes et, 
finalement elles doivent avoir accés 4 des marchés d'exporta- 
tion. Avec ce programme le Conseil paye les salaires des scien- 
tifiques, des ingénieurs et des techniciens. La compagnie doit 
fournir les laboratoires, 1'équipement et autres dépenses 
générales. On estime 4 $14.2 millions, la valeur des subven- 
tions de ce programme pour 1975-76. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce administre le 
programme pour 1'avancement de la technologie QPCALR. Te aecuisiona: 
été créé en 1965. Le but fondamental de ce programme est d'amé- 
liorer les ressources technologiques et de promouvoir la créa- 
tion dans 1'industrie canadienne en subventionnant des travaux 
de développement faisant véritablement appel A des nouvelles 
techniques dont les perspectives d'exploitation commerciale 
sont promoteuses., Les subventions couvrent jusqu'a 50 Z% du 
cott de développement et de création; certains frais antérieurs 
a la production autres que les frais d'immobilisation sont 
également couverts. Ces subventions remplacent un programme 
semblable de préts rémissibles. On estime qu'en 1975-76 ces 
frais atteindront $33.1 millions. 


Le Programme de recherche industrielle pour la défense 
(R.1I.D.) administré par le ministére de la Défence nationale 
mettra $1.7 millions 4 la disposition d'entreprises canadien- 
nes en 1975-76. Inauguré en 1961, ce programme vise A amélio- 
rer la compétivité de l'industrie canadienne pour obtenir des 
contrats de recherche, de développement et de production en 
matiére de défense au sein de 1'0.T.A.N. et aux Etats-Unis. 

On accorde la préférence aux travaux susceptibles d'améliorer 
les rendements et de faire avancer la technique. Ce programme 
prendra fin le 31 mars 1976, mais le ministére de la Défense 
nationale continuera, d'autres fagons, 4 subventionner les 
activités de ce genre. 


Le but immédiat du Programme de productivité de 1'indus-— 
trie du matériel de défense (P.I.D.) du ministére de 1'Industrie 
et du Commerce vise 4 développer et soutenir le potentiel tech- 
nique de l'industrie canadienne afin d'améliorer les exporta- 
tions militaires et civiles. La partie du P.I.D. consacrée au 
financement du développement a remplacé le Programme de partage 
du développement de la défense introduit en 1959. Cette aide 
est accordée sous forme d'arrangements de partage des frais 
négociés entre le ministére et les entreprises choisies pour 
les travaux de développement. Les taux de partage des frais 
varient; en général, 1'Etat investit autant que la société. En 
1975-76 on prévoit que les dépenses s'éiéveront i $46 millions. 


En plus de leur appui financier direct, les ministéres 
et organismes fédéraux offrent un appui scientifique a4 1l'indus- 
trie par 1'intermédiaire de leurs propres activités scientifi- 
ques intra-muros. L'exemple typique serait peut-étre celui du 
Conseil national de recherches. Parmi les autres, on compte 
la Société canadienne des brevets et d'exploitation limitée et 
le Bureau des brevets (Programme de la propriété intellectuelle, 
ministére de la Consommation et des Corporations). 


Des six activités du programme de recherches en génie et 
en sciences naturelles menées dans les laboratoires du Conseil 
national de recherches, cinq fournissent de l'aide A 1'indus- 
trie canadienne. La recherche sur les problémes 4 longue 
portée d'intérét national et la recherche destinée 4 fournir 
une base technique aux objectifs sociaux comprennent une vaste 
gamme de projets de recherche appliquée dont l'industrie tirera 
généralement profit. La recherche en matiére de soutien direct 
a l'innovation et au développement industriels comprend de la 
recherche interne menée par plusieurs divisions A la demande 
de l'industrie soit par contrat, soit en collaboration. Ces 


ables industrial companies to avail themselves ot the 
wide range of facilities and expertise within the 
laboratories to help solve problems of immediate 
concern. Under the activity national facilities, the 
NRC maintains specialized research and testing facil- 
ities not available elsewhere in Canada. 


The Council's research and services related to 
standards serves industry by providing research in 
support of standards, codes and specifications. The 
Division of Building Research aids the building and 
construction industry through its technical and 
secretarial support of the National Building and Fire 
Codes of Canada. The research facilities for the work 
on standards are also available to industry for evalu- 
ation or calibration of a wide range of instruments, 
e.g. pressure gauges, thermometers, potentiometers, 
cameras, etc. 


The National Research Council's Canada Institute 
for Scientific and Technical Information provides tech- 
nical information to industry and assistance in its 
adaptation, generally small and medium scale manufac- 
turing, on request, handling more than 22,000 enquiries, 
supplying more than 160,000 technical papers and 5,000 
special plant contacts in a year. This service is con- 
ducted by 14 field offices, six of which are operated 
by agreement with provincial research councils. 


The National Research Council also supports 
increased interaction and collaboration between 
Canadian universities and industry. It operates four 
fellowship programs designed to increase communication 
between university and industrial scientists and en- 
gineers. To encourage research relevant to industry, 
the National Research Council also operates the Project 
Research Applicable in Industry (PRAI) program; these 
grants enable university researchers to work on new 
concepts, processes, invention or designs and bring 
them to the stage where they can be taken over by in- 
dustry. Proposals for PRAI grants must be of direct 
interest to particular industrial firms. 


The Patent Office of the Department of Consumer 
and Corporate Affairs issues patents for new inventions 
and publishes and disseminates patent information. The 
objective of the patent system is to promote the de~ 
velopment and growth of new technology, the improvement 
of current technology and the applications of both to 
Canadian industry. 


Canadian Patents and Development Limited promotes 
the use of inventions resulting from research sponsored 
by public funds. The National Research Council labora- 
tories are the largest single source of proposals for 
patents, providing half of the inventions successfully 
licensed. During the period 1968-69 to 1972-73 189 in- 
ventions were licensed. 


Canadian Universities and Non-profit Institutions 


Federal payments to Canadian universities and 
non-profit institutions for scientific activities in 
1975-76 will total $173 million, of which $154 millior 
will be for R&D. Of the R & D funds 46% will be in 
support of the advancement of science; health R & D 
accounts for an additional 38%. Table 3.3 shows the 
distribution of payments by scientific activity as 
reported in the current survey. R & D contracts are 
still relatively minor compared to grants as a source 
of research funds for universities. 


The Atomic Energy Control Board is authorized 
through the Atomic Energy Control Act to "establish 
through the National Research Council or otherwise 
scholarships and grants-in-aid for research and in- 
vestigations with respect to atomic energy". Grants 


activités permettent aux entreprises industrielles d'utiliser 
toute la gamme de matériel et de connaissances disponibles au 
sein des laboratoires, afin de les aider a résoudre leurs pro- 
blémes immédiats. A l'intérieur de ses laboratoires, le C.N.R.C. 
dispose d'un matériel de recherche et d'éssai unique au Canada. 


Dans le domaine de la normalisation, les recherches et 
les services du Conseil servent aux industries en ce qu'ils les 
aident a établir leurs normes, codes et spécifications. La 
Division des recherches sur le batiment apporte une aide a 
l'industrie de la construction par l'entremise du secrétariat 
et du service technique attachés aux comités des Codes nationaux 
du batiment et de la prévention des incendies. Les services de 
recherche en matiére de normalisation sont également a4 la dis- 
position de l'industrie pour 1'évaluation et la calibration de 
divers instruments (manométres, thermométres, potentiométres, ap- 
pareils photos et caméras, etc.) 


L'institut d'information scientifique et technique du Con- 
seil national de recherches fournit des renseignements tech— 
niques a l'industrie et l'aide 4 réaliser sur demande, des 
adaptations, généralement 4 petite ou a moyenne échelle, au 
niveau de la fabrication. Elle traite plus de 22,000 demandes, 
fournit plus de 160,000 études techniques et exécute plus de 
3,000 contacts spéciaux sur place par an. Le service est as- 
suré par 14 bureaux régionaux, dont six fonctionnent en accord 
avec les conseils provinciaux de recherches. 


Le Conseil national de recherches encourage une plus 
grande collaboration entre les universités et les industries 
canadiennes. 11 dispose de quatre programmes de bourses des- 
tinés a intensifier les communications entre les scientifi- 
ques et les ingénieurs des secteurs universitaires et indus- 
triels. Pour encourager la recherche relative a l'industrie 
le C.N.R.C. dispose aussi du Programme de projets de recherches 
applicables dans l'industrie (P.R.A.I.). Ces subventions per- 
mettent aux chercheurs universitaires de concentrer leurs 
efforts sur de nouveaux concepts, processus ou inventions et 
de les faire atteindre un niveau tel que l'industrie puisse 
continuer seule. Pour que les propositions P.R.A.I. puissent 
6tre acceptées il faut qu'’elles intéressent directement une en- 
treprise donnée. 


Le Bureau des brevets du ministére de la Consommation et 
des Corporations émet des brevets et publie et diffuse des in- 
formations sur les brevets. L'objectif du systéme de brevets 
est de promouvoir la création et le développement de nouvelles 
techniques, l'amélioration des techniques actuelles et leur 
application dans l'industrie canadienne. 


La société canadienne des brevets et d'exploitation 
limitée, fait la promotion d'inventions qui résultent de la 
recherche financée par des fonds publics. Pendant la période 
de 1968-69 A 1972-73 des licences ont été accordées pour 189 
inventions. Les laboratoires du Conseil national de recherches 
sont les principales sources de dép6t des brevets. Ils repré- 
sentent la moitié des brevets d'inventions qui ont abouti au 
succés. 


Les universités canadiennes et les organismes sans but lucratif 


En 1975-76, le gouvernement fédéral versera plus de $173 
millions a des universités canadiennes et des organismes sans 
but lucratif pour des travaux scientifiques: $154 millions se- 
ront consacrés a la R.-D. Des sommes disponibles a la R.-D., 
46 % seront consacrées au financement de recherches pour le 
progrés de la science, les sciences médicales et la santé pu- 
blique représenteront ume autre tranche de 38 %. Le tableau 
3.3 présente la ventilation des sommes versées par activité 
scientifique selon la présente enquéte. Le nombre de contrats 
de R.-D. augmente réguliérement, bien qu'ils ne représentent 
qu'une part relativement faible des subventions pour le finan- 
cement de la recherche dans les universités. 


La Loi sur le contréle de 1'énergie atomique autorise la 
Commission de contréle de 1'énergie atomique a "établir, par 
l'intermédiaire du Conseil national de recherches du Canada, 
ou autrement, des bourses d'études ou des subventions pour re- 
cherches et enquétes sur 1'énergie atomique". Les subventions 
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TABLE 3.3. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for 
Scientific Activities 


TABLEAU 3.3. Sommes versées aux universités canadiennes et organismes 
sans but lucratif pour les activités scientifiques 
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under this Act may cover both capital and operating 
expenditures for atomic energy research programs. 
Applications are evaluated by a jointly sponsored 
AECB/NRC Visiting Committee of experts. 
visited annually by at least one committee member, 

and every two years the entire committee visits to 
evaluate fund use and determine future requirements. 
Grants are used mainly to defray the cost of acquiring 
research equipment and for the operation and mainte- 
nance of such equipment, e.g., particle accelerators 
and associated equipment. 


In 1974-75 grants and research agreements total- 
ling $2.7 million were awarded by the Atomic Energy 
Control Board to Canadian universities. In addition 
$7.6 million was granted in 1974-75 for the construction 
and operation of the TRIUMF (Tri-University Meson Fa- 
cility) 500 MeV proton spiral ridge cyclotron which is 
located at the University of British Columbia. TRIUMF 
is a joint undertaking of the Universities of Alberta, 
British Columbia and Victoria and Simon Fraser Univer- 
sity. For 1975-76 it is estimated that $4.6 million 
will be granted for the support of TRIUMF, with an ad- 


ditional $4.4 million for other grants and research 
agreements. 


The Department of National Health and Welfare 
(NHW) also provides substantial support for research 
and development and other activities in the health sci- 
ences. A total of $13 million will be expended in 
1975-76 for scientific activities in Canadian universi- 
ties and non-profit institutions. The Health Resources 
fund was established in 1966 to assist in the construc- 
tion of teaching and research facilities at universi- 
ties, hospitals and other institutions engaged in health 
research and training. Through this programm NHW provi- 
des capital grants covering up to 50% of the cost of ap- 
proved projects. Operating costs are not funded through 
this program. Expenditures for research facilities in 
1975-76 are estimated at $10 million; since its incep- 
tion in 1966 through 1975-76 $100 million will have 
been granted for research facilities, 


The National Research Council's Program of Schol- 
arships and Grants in Aid of Research is mainly, but 
not exclusively, for Support of university research. 
The main objective program is to support the development 
and maintenance of research and the provision of highly 
qualified manpower for the natural sciences and engi- 
neering. The Peer Adjudicated Grants are awarded to se- 
lected individuals and groups for research expenses and 
equipment costs. In 1975-76 it is estimated that $59 


Each grantee is 


accordées en vertu de cette loi peuvent couvrir a la fois les 
immobilisations et les frais d'exploitation des programmes de 
recherches sur 1'énergie atomique. Les demandes sont évaluées 
conjointement par un comité d'experts invités sous la double 
Emel hendemiiam GiGnh Am etad umCHNE RE Ge Chaque candidat choisi 
recoit la visite annuelle d'au moins un membre du Comité; tous 
les deux ans, le Comité tout entier se rend sur place afin d'é- 
valuer l'utilisation des fonds et de déterminer les besoins 
ultérieurs. Les subventions servent principalement au finance- 
ment de 1'équipement de recherche et de 1l'exploitation et de 
l'entretien de cet équipement, par ex.: les accélérateurs de 
particules et 1'équipement connexe. 


En 1974-75 la Commission de contréle de l'énergie atomique 
a accordé des subventions et des ententes de recherches total- 
isant $2.7 millions aux universités canadiennes. En outre, $7.6 
millions ont été accordés en 1974-75 pour la construction et 
l'administration d'un cyclotron spiralé A proton de 500 MeV, le 
T.R.I.U.M.F. ("Tri-University Meson Facility"), 4 l'université 
de la Colombie-Britannique. Le T.R.I.U.M.F. est une réalisation 
commune des universités de l'Alberta, de la Colombie-Britannique 
et des universités Victoria et Simon Fraser. En 1975-76 on pré- 
voit que T.R.I.U.M.F. recevra $4.6 millions une somme addition- 
nelle de $4.4 millions étant accordée pour d'autres subventions 
et ententes de recherche. 


Le ministére de la Santé et du Bien-@tre social finance 
également en grande partie de la R.-D. et d'autres activités en 
sctences dey favsante. || in 1975-76Nce minketore consacrera $13 
millions pour des activités scientifiques dans les universités 
canadiennes et les organismes sans but lucratif. La Caisse 
d'aide 4 la santé a été établie en 1966, et sert 4 aider la 
construction d'installations d'enseignement et de recherche 
dans les universités, les hdépitaux et d'autres institutions 
recherche et de formation dans le domaine de la santé. Par 
l'entremise de ce programme, le ministére de la Santé et du 
Bien-€tre social offre des subventions allant jusqu'a 50 Z du 
cotit des travaux approuvés. Les frais d'exploitation ne sont 
pas financés par ce programme. En 1975-76 on prévoit que le 
budget consacré aux installations de recherche dépassera $10 
millions; depuis 1966, année de son inauguration, jusqu'en 
1975-76 plus de $100 millions auront 6té accordés en subven- 
tions pour des installations de recherche, 


de 


Le programme de bourses et subventions a la recherche du 
Conseil national de recherches est essentiellement, mais non 
uniquement, destiné au soutien A la recherche universitaire. 

Son objectif principal est d'encourager la recherche et d'assu- 
rer la formation de personnel hautement qualifié dans le domaine 
des sciences naturelles et du génie. Les subventions Beer.) Peer 
Adjudicated Grants, sont accordées A des particuliers et 4 des _ 
groupes de cherchéurs pour défrayer leurs dépenses de recherches 
et d'équipement. En 1975-76, on estime que $59 millions seront 


million will be paid to universities and $382,000 to 
non-profit organizations through this program. The 
Development Grants, totalling $8.7 million in 1975-76, 
are negotiated with individuals, groups and institutions 
for major research installations, research programs, 
special research projects and regional development of 
research capability, to meet needs related to scientific, 
economic and resource development. The Highly Qualified 
Manpower Training and Development Program awards schol- 
arships and fellowships to student and senior scientists 
and engineers for advanced study or research and pro- 
fessional development, tenable in universities, indus-— 
trial firms and other institutions. Universities will 
receive $1.5 million and industry $1.1 million through 
this program in 1975-76. 


The Medical Research Council supports research 
and development in the health sciences (excluding 
public health) in Canadian universities and affiliated 
institutions. Research is supported primarily in the 
faculties of medicine, dentistry and pharmacy; however, 
projects in other areas which are relevant to health 
problems are considered. Research funds are distrib- 
uted through three main programs: grants-in-aid of 
research, direct personnel support and special programs. 
The estimated 1975-76 expenditures of the Medical Re- 
search Council are $46 million. 


The major portion of Medical Research Council 
expenditures are for grants-in-aid of research, of 
which there are two main types: operating grants and 
major equipment grants. These are intended to cover 
the normal direct costs of research. Grant expendi- 
tures are forecast at $42 million for 1975-76. To 
encourage maximum utilization of facilities major 
equipment grants are normally made to the head of the 
department or division where the equipment will be 
located. Wherever possible, highly specialized 
equipment is provided for regional or national use, an 
example being the high resolution mass spectrograph 
facility at McMaster University. Operating grants 
represent the bulk of the grants program expenditures. 
Normally made to a principal investigator to support 
his own research, such grants are not intended to cover 
the entire costs of a project; space and basic facil- 
ities must be provided by the institution. The sci- 
entific merit of applications is assessed by the Coun- 
cil's Grants Committees, comprised of working scientists 
assisted by external reviewers. 


The Medical Research Council program of direct 
personnel support includes studentships, fellowships, 
scholarships and associateships. Studentships support 
graduate students for work leading to a higher degree. 
Fellowships permit those already holding advanced de- 
grees to undertake research training in the health sci- 
ences; those who have completed their formal research 
training are provided an opportunity to demonstrate 
their independent research ability through the schol-- 
arships program. Finally, associateships provide salary 
support for highly qualified investigators to enable 
them to engage in independent research on a full-time 
basis. 


The special programs of the Medical Research 
Council are designed to promote the development of med- 
ical research in Canada. This includes the financing 
of Medical Research Council Groups for research in 
especially productive areas, for example, the Group for 
Transplantation Research at the University of Alberta. 
Development grants assist universities in recruiting 
highly qualified investigators for full-time positions 
in areas (geographic or subject) needing development. 
In addition, to encourage collaboration and exchange 
of information, the Council offers visiting professor- 
ships, awards to visiting scientists and support for 
scientific symposia. General research grants are made 
to deans of medicine, dentistry and pharmacy for use 
at their discretion in support of research in their 
schools. 


The University Grants Program of the Department 
of National Defence, with expenditures of $2.2 million 
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versés aux universités et $382,000 a des organismes sans but 
lucratif, dans le cadre de ce programme. Les subventions de 
développement, qui s'éléveront a $8.7 millions en 1975-76, sont 
négociées avec des particuliers, des groupes et des établisse- 
ments pour l'installation de gros équipement de recherche, pour 
des programmes de recherches et pour des projets spéciaux ou 
pour 1l'expansion de la capacité de recherche d'une région, afin 
de répondre aux besoins liés au développement des ressources, 
de l'économie et des sciences. Le Programme de formation et 
de perfectionnement de la main-d'oeuvre hautement qualifiée 
offre des bourses de recherche et d'études a4 des étudiants 

ou a des scientifiques et 4 des ingénieurs chevronnés afin 

de leur permettre de poursuivre des études ou des recherches 
ou de se perfectionner sur le plan professionnel dans des 
universités, des entreprises industrielles ou d'autres orga- 
nismes. Les universités recevront $1.5 millions, et les in- 
dustries $1.1 million 4 ce titre en 1975-76. 


Le Conseil de recherches médicales (C.R.M.) finance la 
R.-D. en sciences de la santé (sauf la santé publique) dans les 
universités canadiennes et les institutions affiliées. Le Con- 
seil subventionne d'abord ces recherches dans les facultés de 
médecine, d'art dentaire et de pharmacie; il prend toutefois 
également en considération d'autres travaux sur les problémes 
de la santé. Trois grands programmes président a la distribu- 
tion des fonds de recherche: il s'agit des subventions 4 
la recherche, de l'aide personnelle directe et des programmes 
spéciaux. En 1975-76 on prévoit que le budget du Conseil de 
recherches médicales atteindra $46 millions. 


La majeure partie du budget du Conseil de recherches mé- 
dicales est consacrée aux deux grands genres de subventions 4 
la recherche: les subventions de fonctionnement et de gros 
équipement. Elles visent a couvrir les frais directs normaux 
des recherches. On prévoit que ces subventions atteindront prés 
de $42 millions en 1975-76. Afin d'encourager l'utilisation 
maximale des installations, les subventions de gros €quipement 
sont habituellement consenties au chef de service ou de division 
ou se trouvera l'équipement. Chaque fois que possible, 1'équi- 
pement hautement spécialisé est réservé aux utilisateurs ré- 
gionaux et nationaux; c'est le cas, par exemple, du spectro- 
graphe de masse a haute résolution de 1l'université McMaster. 
Les subventions de fonctionnement constituent la majorité du 
budget du programme de subventions. Elles sont habituellement 
consenties au principal chercheur pour financer ses recherches. 
Ces subventions couvrent tous les frais; l'institution ne four- 
nit que les locaux et les installations de base. La valeur 
scientifique des demandes est évaluée par divers comités dont 
les membres sont recrutés parmi les scientifiques actifs et les 
chercheurs indépendants. 


Le programme d'aide personnelle directe du Conseil de re- 
cherches médicales comprend des bourses d'études, de recherches, 
et d'assistanat. Les bourses d'études servent 4 financer les 
étudiants de deuxiéme cycle dont les travaux conduisent a4 un 
dipléme supérieur. Les bourses de recherches permettent aux 
détenteurs actuels de diplémes supérieurs d'entreprendre leur 
formation a la recherche en sciences de la santé; les dipldmés 
ayant terminé leur formation théorique ont donc la chance de 
montrer leurs aptitudes particuliéres 4 faire des recherches 
grace A ce programme de bourses d'études. Enfin, les bourses 
d'assistanat sont destinées a la rémunération des chercheurs 
hautement qualifiés afin qu'ils entreprennent des recherches 
personnelles a4 plein temps. 


Les programmes spéciaux du Conseil de recherches médicales 
visent A promouvoir le développement de la recherche médicale au 
Canada. Ils comprennent le financement des Groupes de recher- 
ches médicales dont les recherches sont particuliérement pro- 
ductives dans des domaines tels que ceux du Groupe de recherche 
en transplantation 4 1l'université de 1'Alberta. Des subventions 
au développement aident les universités au recrutement de cher- 
cheurs hautement qualifiés pour occuper des postes a plein temps 
dans les régions ou les domaines ot il faut faire des recher~ 
ches. En outre, afin d'encourager la collaboration et 1'échange 
des informations, le Conseil offre des bourses permettant d'in- 
viter des professeurs, des scientifiques en visite et de finan- 
cer des colloques scientifiques. Des subventions a la recher- 
che générale sont consenties aux doyens des facultés de méde~ 
cine, d'art dentaire et de pharmacie; ils peuvent les utiliser 
4 leur gré pour subventionner la recherche dans leurs facultés. 


Le Programme des subventions au universités du ministére 
de la Défense nationale (budget de $2.2 millions en 1975-76) 


in 1975-76, supports research in areas relevant to de- 
fence. The Program has three main objectives: to ac- 
quire new scientific knowledge to assist in the solution 
of technical defence problems; to develop and support 

a defence research capability in the scientific com- 
munity; and to produce promising young scientists to 
work in the defence establishment. Grants are awarded 
on the basis of scientific quality and the relevance 

of the proposed project to defence needs. Projects are 
supported in such fields as engineering and technology, 
atmospheric sciences, biological sciences, chemistry, 
mathematics, medical sciences, oceanography, physics 
and solid state earth sciences. This program is being 
phased out and will be discontinued as of March 31, 
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The Department of Regional Economic Expansion and 
its predecessor, the Atlantic Development Board, have 
supported the development of a research capability in 
universities in the Atlantic provinces through a pro- 
gram of capital grants for research facilities. These 
grants are for major capital projects — buildings and 
major equipment — and do not provide for operating 
expenses or minor equipment. The grant pattern is ir- 
regular; expenditures were less than $1 million in 
1972-73, and no grants were reported from 1973-74 to 
1975-76. Since 1966 over $11 million has been awarded 
under this program. 


In addition to the major university support pro- 
grams discussed above, in 1975-76 $20 million will be 
provided to Canadian universities and non-profit insti- 
tutions by other "mission-oriented" agencies and de- 
partments. This money will be disbursed in the form of 
research grants, contracts and research fellowships 
(almost $16 million in 1975-76). An additional $15 
million will be spent on education support, which is for 
academic training past the first degree level. The 
education support programs of these departments are 
aimed at producing qualified personnel in essential 
areas and are often granted to departmental staff to 
further their education and increase their qualifica- 
tions. 


The grants programs are designed to promote re- 
search in areas directly relevant to departmental ob- 
jectives. The Department of Agriculture Research pro- 
gram provides grants for agricultural research with 
estimated expenditures of $840,000 in 1975-76. Research 
projects in surveying and mapping, geological sciences 
and mining and mineral processing are funded through 
various grants programs of the Department of Energy, 
Mines and Resources. The Department of Indian Affairs 
and Northern Development provides grants to universities 
and non-profit institutions ($213,000 in 1975-76) to 
promote northern oriented research and for northern 
scientific expeditions. Industry, Trade and Commerce 
is assisting in the establishment and maintenance of 
industrial research institutes at universities. 


Institutes which have heen supported under the 
program are located at Nova Scotia Technical College, 
Ecole Polytechnique de Montréal, Ryerson Polytechnical 
Institute, and the Universities of McGill, Waterloo, 
Quebec, Manitoba, McMaster and Windsor. This program 
will spend $585,000 in R & D grants and an additional 
$1.1 million on education support. 


The variety of grants provided by the Department 
of Environment reflects the diverse interests of this 
large department, including research in meteorology, 
forestry, marine and aquatic problems, geography, pol- 
lution, water quality, wildiife and fisheries. Grants 
awarded by Environment are expected to be $2.4 million 
in 1975-76; R & D contracts are estimated at almost 
$2 million for the same year. 


The International Development Research Centre 
provides grant support to Canadian universities for 
research and development in areas relevant to the needs 
of developing countries. Grants for natural science 
research in 1975-76 are estimated at $271,000. 
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servira a financer des recherches en défense. Les trois grands 
objectifs du programme sont: acquérir de nouvelles connaissances 
scientifiques propres a résoudre des problémes techniques de dé- 
fense; développer et financer un potentiel de recherches en ma- 
tiére de défense dans la collectivité scientifique; préparer 

des jeunes scientifiques prometteurs 4 travailler dans les 
établissements de la défense. Les subventions sont accordées 
en fonction des qualités scientifiques et de la pertinence des 
travaux proposés par rapport aux besoins de la défense. Le 
ministére finance les travaux en génie, technologie, sciences 
atmosphériques et biologiques, chimie, mathématiques, sciences 
médicales, océanographie, physique et sciences des solides du 
globe. Ce programme prendra toutefois fin en 1976. 


Le ministére de 1'Expansion économique régionale et son 
prédécesseur, la Commission du développement de 1'Atlantique, 
ont financé la formation de chercheurs dans les universités des 
provinces de 1'Atlantique grace 4 un programme de subventions 
destiné aux installations de recherche. Ces subventions sont 
consacrées aux grandes immobilisations: batiments et équipement 
important; elles ne sont pas destinées aux frais d'exploitation 
ni au petit matériel. L'attribution des subsentions se fait de 
facon irréguliére le budget a été de moins de $1 million en 
1972-73 alors qu'aucune subvention n'a été accordée entre, 
1973-74 et 1975-76. Depuis 1966, plus de $11 millions ont 
été accordés en vertu de ce programme. 


En plus des grands programmes de financement des recher- 
ches universitaires décrits ci-dessus, $20 millions seront 
accordés en 1975-76 aux universités canadiennes et organis-— 
mes sans but lucratif par d'autres organismes ou ministéres 
“ayant une mission". Ces fonds prendront la forme de sub- 
ventions a la recherche, de contrats et de bourses d'études 
(prés de $16 millions en 1975-76). Un montant supplémentaire 
de $15 millions sera consacré a l'éducation, c'est-a-dire 4 
la formation théorique au dela du premier cycle. Les program- 
mes d'aide 4 l'enseignement de ces ministéres visent 4 pré- 
parer du personnel qualifié dans les domaines essentiels; 
souvent, ces subventions sont accordées au personnel du minis-— 
tére pour lui permettre de compléter ses connaissances et 
d'augmenter ses qualifications. 


Les programmes de subventions sont destinés a promouvoir 
la recherche dans les domaines directement rattachés aux ob-- 
jectifs des ministéres. Le Programme de recherches du minis-— 
tére de 1l'Agriculture accorde des subventions pour la recherche 
en agriculture ($840 millions en 1975-76). La recherche en ar- 
pentage et en cartographie, en sciences géologiques, en trait- 
ment minier et des minéraux est subventionnée par divers pro- 
grammes de subventions du ministére de 1'Energie, des Mines et 
des Ressources. Le ministére des Affaires indiennes et du Nord 
offre des subventions aux universités et aux organismes sans but 
lucratif ($213,000 en 1975-76) afin de promouvoir la recherche 
et les expéditions scientifiques nordiques. Le ministére de 
1'Industrie et du Commerce contribue a 1'établissement et 1l'en- 
tretien d'instituts de recherches industrielles dans les univer- 
sités. 


Les instituts qui sont subventionnés dans le cadre de ce 
programme sont situés au Collége technique de Nouvelle-Ecosse, 
a 1'Ecole Polytechnique de Montréal, au Ryerson Polytechnical 
Institute, et aux universités McGill, Waterloo, du Québec, du 
Manitoba, McMaster et Windsor, ce programme se chiffrera a 
$585,000 en subventions de R.-D., plus $1.1 million versés di- 
rectement en aide 4 l'enseignement. 


L'éventail de subventions du ministére de 1'Environnement 
illustre la diversité des sujets d'étude de ce grand ministére: 
la météorologie, les foréts, les problémes marins et aquatiques, 
la géographie, la pollution, la qualité de l'eau, la faune et 
la péche. En 1974-75 on prévoit que les subventions accordées 
par le ministére de 1'Environnement atteindront $2.4 millions. 
On estime que des contrats de R.-D. d'une valeur prés de $2 
millions seront consentis au cours de cette méme année. 


Le Centre de recherches pour le développement interna- 
tional offre une subvention aux universités canadiennes pour 
financer la R.-D. dans des domaines propres aux besoins des 
pays en voie de développement. En 1975-76, on estime que les 
subventions de recherche en sciences naturelles atteindront 
$271,000. 


4, FIELD OF SCIENCE 


In addition to classifying university R & D by 
category and area of application, respondent dejartments 
are asked to provide a further breakdown of the expen-- 
ditures for R & D into field of science. Estimates 
by field of science are not exact; precise data would 
be obtainable only at the project level. Thus only 
general estimates for the relevant fields are available. 
Table 4.1 shows the estimated research expenditures by 
field of science for 1973-74 to 1975-76. In previous 
years detail for field of science was collected for 
intramural activities, but was changed to field of uni- 
versity R & D this year because of numerous requests for 
these data. 


4. DOMAINE SCIENTIFIQUE 


On a demandé aux ministéres enquétés, en plus de classer 
la R.-D. universitaire par catégorie et par champ d'application, 
de donner une ventilation de leurs dépenses de R.-D. selon le 
domaine scientifique. Les estimations par domaine scientifique 
ne sont pas exactes; les données précises ne seraient disponi- 
bles qu'au niveau des projets. Par conséquent, nous ne dispo- 
sons que d'estimations générales pour les divers domaines. Le 
tableau 4.1 donne une estimation des dépenses au titre de la 
recherche par domaine scientifique de 1973-74 4 1975-76. Lors 
des années antérieures, on recueillait des détails sur les do- 
maines scientifiques pour les activités internes; cette année 
on a décidé de recueillir ces détails pour la R.-D. universi- 
taire, a la suite de nombreuses demandes A ce sujet. 


TABLE 4.1. Field of Science of Current In-house Research 


TABLEAU 4.1. Domaine scientifique de recherches courantes internes 


Field of science 


Domaine scientifique 
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The life sciences is the major field of science 
for universities as well as for government. It ac- 
counts for 53% of the current university research ex- 
penditures in 1975-76. The funding is mainly through 
the Medical Research Council and the National Research 
Council, which together fund 79% of the reported re- 
search in the life sciences in 1975-76. The life sci-— 
ences include the sub-fields of biology, clinical medi- 
cine and "other". Most of the expenditures are reported 
under the sub-field of biology. 


Physicial and mathematical sciences is the sec- 
ond largest field of science with 26% of the 1975-76 
total. Major funders in this area are the National 
Research Council and the Atomic Energy Control Board 
spending $28 million and $8 million respectively in 
1975-76. The physical and mathematical sciences in- 
clude astronomy, astrophysics, chemistry, physics, 
mathematics and "other". 


Engineering represents 16% of the total for 
1975-76. The National Research Council is the prin- 
cipal funder in this field with $17 million estimated 
for 1975-76. Sub-fields are aeronautical, astronau- 
tical, agricultural, architectural, chemical, civil, 
electrical, industrial, materials, mechanical, mining 
and ocean engineering as well as bioengineering and 
engineering physics. 


The environmental sciences are atmospheric, 
geological, oceanographic and "other". The National 
Research Council is the leading funder in this field 
with $6 million of the $9 million total in 1975-76. 
The Department of the Environment also supports sub- 
stantial research in this area amounting to over $1.5 
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Le domaine des sciences de la vie est le principal do- 
maine de recherche tant pour les universités que pour le gou- 
vernement. I1 représente 53 % des dépenses courantes des uni- 
versités au titre de la recherche en 1975-76. Le subvention- 
nement est essentiellement assuré par le Conseil de la recher- 
che médicale et le Conseil national de recherches, qui a eux 
deux subventionnent 79 % de la recherche en sciences de la vie 
en 1975-76. On inclut dans ce domaine la biologie, la médecine 
clinique et "autres". La majorité des dépenses sont déclarées 
au titre de la biologie. 


Les sciences physiques et mathématiques constituent le 
deuxiéme domaine scientifique en importance: il représente 
26 % du budget en 1975-76. Les principaux bailleurs de fonds 
dans ce domaine sont le Conseil national de recherches et la 
Commission de contréle de 1'énergie atomique, qui dépenseront 
respectivement $28 millions et $8 millions en 1975-76. Ce do- 
maine comprend l'astronomie, l'astrophysique, la chimie, la 
physique, les mathématiques et "autres". 


Le génie constitue 16 % de la recherche interne courante 
en 1975-76. Le Conseil national de recherches en assure prin- 
cipalement le subventionnement, avec $17 millions prévus pour 
1975-76. On compte dans ce domaine 1'aéronautique, Wastro- 
nautique, l'agriculture, l'architecture, la chimie appliquée, 
le génie civil, 1'électricité, le génie industriel, les maté- 
riaux, le génie minier, et 1'océanographie appliquée, ainsi 
que le biogénie et la physique appliquée. 


Les sciences de l'environnement comprennent les sciences 
de l'atmosphére, la géologie, l'océanographie et "autres". 
C'est encore le Conseil national de recherches qui assure la 
majeure partie du subventionnement dans ce domaine, avec $6 
millions sur un total de $9 millions, en 1975-76. Le minis-— 
tdre de l'Environnement, avec $1.5 million en 1975-76, méne 
aussi d'importantes recherches dans ce domaine. 


5. AREAS OF APPLICATION 


Respondent departments are asked to identify 
both the principal and secondary applications of their 
current expenditures on R & D. This provides a more 
meaningful description of the R & D than principal ap- 
plications alone, particularly with regard to the work 
of mission-oriented departments. For example, the 
principal application of R & D conducted or funded by 
the Department of Agriculture is "agriculture"; on the 
secondary level, agricultural R & D was reported to 
have applications in forestry, manufacturing industry, 
meteorology, northern development, pollution and water 
resources. 


Data are also collected on the principal applica- 
tions of intramural expenditures on the related scien- 
tific activities. Summary tables of principal appli- 
cations both by activity and sector of performance are 
included in the Statistical Tables at the end of this 
report. Additional application tables in greater de- 
tail are available from the Science Statistics Section. 
Details and instructions for ordering are at the end 
of this report. 


Manufacturing industry is the largest principal 
application for R & D with expenditures of $147 mil- 
lion reported for 1975-76. Of this amount, $107 mil— 
lion will be granted through Industry, Trade and Com- 
merce industrial assistance programs. The National 
Research Council will spend $33 million for this ap- 
plication. Energy and fuels, with a total R & D ex- 
penditure of $116 million is the object of in-house 
expenditures of $90 million. This is the largest ap- 
plication reported for in-house work, but it primarily 
represents the expenditures of Atomic Energy of Canada 
Limited ($75 million in-house). Atomic Energy of Can- 
ada Limited and the Atomic Energy Control Board also 
spend $15 million and $9 million respectively extramu- 
rally in this area. 


All of the $86 million reported for scientific 
activities by the Department of Agriculture is attri- 
buted to one principal application — agriculture. Ad- 
vancement of science is the main principal application 
of the National Research Council with total expendi- 
tures of $80 million in 1975-76. Only $7 million of 
this total will be spent intramurally, however; the 
most important application of intramural work is man- 
ufacturing industry, with expenditures of $16 million. 
The Medical Research Council and National Health and 
Welfare are the principal funders in the area of 
health, with expenditures of $47 million and $23 mil- 
lion respectively. Of the $62 million for defence in 
1975-76, $58 million represents Department of National 
Defence expenditures; the Department of Communications 
also spends $3 million for this application. 


Table 5.1 presents a summary of the total appli- 
cations data. Each entry for a given application is 
the sum of the amounts reported as principal and as 
secondary to that application. No totals are computed 
because, if a given project has secondary as well as 
principal applications, the same expenditures would 
appear more than once. For example, the expenditures 
for a given pollution project reported under pollu- 
tion as a principal application might also appear as 
a secondary entry in water resources and with perhaps 
a portion also reported under public health. 


While the dollar accuracy of any given entry in 
the applications table might be questionable, these 
data do provide an indication of the scope and nature 
of federally sponsored R & D. Advancement of sci- 
ence is primarily an extramural activity, carried out 
mainly in universities, while research in federal es- 
tablishments has more specific objectives. Only the 
National Research Council, National Museums of Canada 
and the Department of Environment report significant 
in-house activities for advancement of science. The 


5. CHAMPS D'APPLICATION 


On demande aux ministéres de définir les applications 
principales et secondaires de leurs dépenses courantes de 
R.-D. Cette méthode permet de mieux décrire la R.-D. que les 
seules principales applications, notamment dans les ministéres 
ayant une mission a remplir. Par exemple, la principale ap- 
plication de la Rk.-D. menée et financée par le ministére de 
l'Agriculture est "l'agriculture"; les applications secondaires 
de la R.-D. agricole ont des ramifications dans 1'exploitation 
forestiére, l'industrie manufacturiére, la météorologie, la 
mise en valeur du Nord, la pollution et les ressources en eau. 


On recueille également des données sur les applications 
principales des dépenses intra-muros au titre des activités 
scientifiques connexes. Les tableaux sommaires des applica- 
tions principales tant par activité que par secteur paraissent 
dans les tableaux statistiques a la fin de cette publication. 
D'autres tableaux sur les applications, plus détaillés, sont 
disponibles a la Section de la statistique des sciences. On 
trouvera a la fin de cette publication plus de détails et des 
instructions indiquant comment passer les commandes. 


L'industrie manufacturiére constitue la principale et la 
plus importante application de la R.-D.: elle y consacrera un 
budget de $147 millions en 1975-76. De ce montant, $107 mil- 
lions seront versés par le ministére de 1'Industrie et du Com- 
merce, par l'intermédiaire de ses programmes d'aide a 1'in- 
dustrie. Le Conseil national de recherches, pour sa part y 
consacrera $33 millions. Le domaine de 1'énergie et des com- 
bustibles, avec un budget total de R.-D. de $116 millions, 
fera l'objet de dépenses internes de $90 millions. C'est 1a 
ia plus importante application pour les travaux intra-muros. 
Cela inclut les dépenses de 1'Energie atomique du Canada, , 
limitée ($75 millions pour les dépenses intra-muros). L'Ener- 
gie atomique du Canada, limitée et la Commission de contréle 
de 1l'énergie atomique dépensent également, respectivement, 
$15 millions et $9 millions pour les recherches extra-muros 
dans ce domaine. 


La totalité des $86 millions déclarés par le ministére 
de l'Agriculture au titre des activités scientifiques est con- 
sacrée a une application principale, l'agriculture. Le progrés 
de la science est la principale application pour le Conseil 
national de recherches, dont les dépenses totales prévues pour 
1975-76 atteignent $80 millions. De ce total, seulement $7 mil- 
lions seront affectés aux dépenses intra-muros; toutefois la 
plus importante application des travaux intra-muros est 1'in- 
dustrie manufacturiére dont les dépenses s'élévent a $16 mil- 
lions. Le Conseil de la recherche médicale et le ministére de 
la Santé et du Bien-étre social sont les principaux bailleurs de 
fonds dans le domaine de la santé, leurs dépenses se chiffrant 
a $47 et $23 millions respectivement. En 1975-76, $62 millions 
seront consacrés 4 la défense, dont $58 millions par le minis-— 
tére de la Défense nationale et $3 millions par le ministére 
des Communications. 


Le tableau 5.1 présente un sommaire du total des données 
par champ d'application. Chaque chiffre d'un champ d'applica- 
tion représente les sommes déclarées en applications princi- 
pales et secondaires. Aucun total n'a été calculé, car si un 
projet donné a des applications secondaires et principales, 
les mémes dépenses paraitraient alors plus d'une fois. Par 
exemple, les dépenses consacrées 4 un travail sur la pollution 
paraissent sous pollution comme champ d'application principal 
et pourraient également paraitre comme chiffre secondaire sous 
ressources en eau avec peut-étre également une partie sous 
santé publique. 


Bien que 1l'exactitude au dollar prés de tout montant du 
tableau des champs d'application puisse @tre mise en doute, 
ces données offrent une indication de 1'étendue et de la 
nature du financement fédéral de la R.-D. Le progrés de la 
science constitue une activité de recherches essentiellement 
extra-muros menées en grande partie dans les universités tandis 
que la recherche exécutée dans les établissements fédéraux a 
des objectifs plus précis. Seuls le Conseil national de re- 
cherches, les Musées nationaux et le ministére de 1'Environ- 
nement déclarent une part importante de recherches internes 
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TABLE 5.1. Applications of Current R & D Expenditures, 1975-76 


TABLEAU 5.1. Champs d'application des dépenses courantes de R.-D., 1975-76 


Application 


Champ d'application 


Extramural 


In-house 


Total 


Internes Extra-muros 
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major application area is manufacturing industry; 
this includes the large extramural programs in aid of 
industrial R & D administered by Industry, Trade and 
Commerce, the National Research Council and National 


Defence are discussed in detail earlier in this report. 


These programs total $116 million in 1975-76. The 
National Research Council and Atomic Energy of Canada 
Limited are the principal performers of R & D with ap- 
plication to industry. 


Federal funding of agricultural R & D is al- 
most entirely intramural. This is also true of re- 
search and development activities applying to con- 
struction, fisheries, forestry, meteorology, mineral 
location and extraction, northern development and pol- 
lution. In the health areas, on the other hand, the 
R & D funded through the Medical Research Council and 
National Health and Welfare is mainly extramural. 

The application areas of defence and energy are more 
evenly balanced between intramural and extramural per- 
formance. 


pour le progrés de la science. Le principal champ d' applica- 
tion est l'industrie manufacturiére; ceci comprend les grands 
programmes extra-muros, visant a aider la R.-D. industrielle, 
du ministére de 1l'Industrie et du Commerce, du Conseil national 
de recherches et du ministére de la Défense nationale; ces 
programmes ont déja été traités en détail dans cette publica- 
tion. En 1975-76 ils totaliseront $116 millions. Le Conseil 
national de recherches et 1'Energie atomique du Canada limitée 
sont les principaux exécutants de R.-D. ayant des applications 
dans 1'industrie. 


La R.-D. en agriculture financée par l'administration 
fédérale est presque toute intra-muros. Cest également le cas 
pour la R.-D. en construction, péches, foréts, météorologie, 
prospection et extraction miniére, développement du Nord et en 
pollution. Par contre, dans le domaine de la santé, la R.-D. 
est davantage extra-muros; son financement est assuré par le 
Conseil de recherches médicales et le ministére de la Santé et 
du Bien-étre social. Le champ d'application des recherches en 
défense et en énergie est mieux équilibré en travaux intra— 
muros et extra-muros. 


6. CATEGORY OF R & D 


R & D is traditionally divided into three cat- 
egories: basic research — original investigation to 
gain new scientific knowledge with the primary pur- 
pose of contributing to the conceptual development of 
science; applied research — original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge to solve 
practical and technical problems; and, experimental 
development — the application of scientific knowledge 
to produce new or improved materials, devices, products 
or processes. Data collected for this question cover 
intramural R & D only; because the distinctions are 
extremely judgemental, it seems most reasonable to 
secure such estimates from the institutions carrying 
out the actual work. 


The classification of R & D into the categories 
of basic or applied research and experimental devel- 
opment presents problems for respondent departments. 
Large R & D projects often encompass all categories at 
varying stages. Further, estimates for this survey 
are generally made at the program level, often cover- 
ing many projects and making such allocation even more 
difficult. The distinction between oriented basic re- 
search and applied research is not always clear; in 
doubtful cases there is a tendency to choose the 
latter. 


Chart 8 shows the allocation of intramural R & D 
expenditures by category since 1963-64. While com- 
parisons between individual years are probably not 
valid, the chart does give an overall picture of the 
trends for each category. Applied research consis- 
tently accounts for over half of the expenditures 
($218 million of the $408 million total in 1975-76). 
While some of this is undoubtedly due to problems of 
definition, it is clear that this is the major cat- 
egory of R & D conducted in federal establishments. 


6. CATEGORIES DE R.-D. 


Habituellement, on divise la R.-D. en trois catégories; 
la recherche fondamentale (recherche originale visant A l'ac- 
quisition de nouvelles connaissances scientifiques ayant pour 
but premier de contribuer au progrés de la science pour la 
science); la recherche appliquée (études originales visant a 
l'acquisition de nouvelles connaissances scientifiques desti- 
nées a la solution de problémes pratiques et techniques); et le 
développement expérimental (application de connaissances scien- 
tifiques a la production de matériaux, appareils, produits ou 
procédés nouveaux ou améliorés). Les données recueillies au 
cours de cette enquéte, portent uniquement sur la R.-D. intra- 
muros; comme les distinctions sont largement fondées sur le 
jugement, il semble tout a fait raisonnable de faire appel aux 
institutions de recherche afin d'obtenir ces estimations. 


La classification de la R.-D. en recherche fondamentale 
ou appliquée et en développement expérimental pose des pro- 
blémes aux ministéres enquétés. Les grands travaux de R.-D. 
comprennent souvent ces trois catégories a divers stades. En 
outre, les estimations de cette enquéte sont en genéral éta- 
blies au niveau des programmes, portant souvent sur un grand 
nombre de travaux ce qui complique ia ventilation des dépenses. 
La distinction entre la recherche fondamentale dirigée et la 
recherche appliquée n'est pas toujours claire; dans le doute, 
on a tendance 4 choisir cette derniére. 


Le graphique 8 montre la répartition des dépenses de 
R.-D. intra-muros par catégorie depuis 1963-64. S'il est 
vrai que les comparaisons d'une année 4 l'autre ne sont pro- 
bablement pas valables, le graphique nous donne cependant une 
vue d'ensemble et la tendance pour chacune des catégories. 
De son coté, la recherche appliquée continue de représenter 
plus de la moitié du budget ($218 des $408 millions en 1975-76). 
S'il ne fait aucun doute que certains problémes proviennent de 
la définition, il n'en reste pas moins qu'il s'agit 1a de la 
plus importante catégorie de R.-D. menée dans les établis- 
sements fédéraux. 
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Of the major departments the National Research 
Council devotes the largest proportion of its intra- 
mural R & D resources to basic research (28% of the re- 
ported 1975-76 current in-house R & D). One-third of 
these resources will be for free basic research, the 
remainder for oriented basic research. Other major 
performers of basic research (over $6 million esti- 
mated for 1975-76) include the departments of Agricul- 


ture and Environment and Atomic Energy of Canada Limited. 


Applied research, however, accounts for the bulk 
of the R & D expenditures of the major mission-oriented 
departments such as Agriculture (66%), Energy, 

Mines and Resources (66%), Environment (69%), National 
Defence (67%), and National Health and Welfare (85%). 
Experimental development is the major category of the 
R & D activities of Atomic Energy of Canada Limited, 
accounting for $46 million of its $74 million in-house 
eurrent R’& D for 1975-76. 


Sosa 


Parmi les grands organismes, le Conseil national de re- 
cherches est celui qui consacre la plus grande partie de son 
budget de R.-D. intra-muros 4 la recherche fondamentale (28 2% 
de la R.-D. courante interne en 1975-76). Prés de la moitié de 
ces ressources iront a la recherche fondamentale libre; le 
reste sera consacré a la recherche fondamentale dirigée. Parmi 
les autres grands exécutants de recherches fondamentales (plus 
de $6 millions prévus en 1975-76) on compte les ministéres de 
1l'Agriculture et de 1'Environnement et l'Energie atomique du 
Canada, limitée. 


Par ailleurs, la recherche appliquée rend compte de la 
plus grande partie du budget de R.-D. des grands ministéres 
ayant une mission 4 remplir comme les ministéres de 1'Agricul- 
ture (66 %), Energie, Mines et Ressources (66 %), Environnement 
(69 %), Défense nationale (67 %), et Santé et Bien-étre social 
(85 %Z). Le développement expérimental est la plus importante 
catégorie de R.-D. de 1'fnergie atomique du Canada, limitée 
avec $46 des $74 millions consacrés a la R.-D. courante intra- 
muros en 1975-76. 


7. PERSONNEL ENGAGED IN SCIENTIFIC ACTIVITIES 


Respondents were asked to report the departmen- 
tal personnel engaged in scientific activities by 
activity and by category of employment in both full- 
time equivalent and total number employed. Personnel 
data are, of necessity, a sampling in time. The data 
for the present survey relate to the federal fiscal 
year ending March 31, 1975. Continuing employees are 
reported as of September 30, 1974, while term, casual 
and seasonal employees reported are the total for the 
entire fiscal year. In order to enable respondents to 
provide the required data with the least possible extra 
effort, personnel estimates are classified by Public 
Service Commission category rather than by the tra- 
ditional R & D survey classifications. This presents 
only minor problems for international comparisons. 
Essentially, the following are equivalent: 


Scientific and professional — 
Scientists and engineers 
Executive plus administrative and foreign service — 
Administrators 
Technical — 
Technical 
Administrative support — 
Clerical 
Operational — 
Workers 


Chart 9 summarizes the personnel data collected 
in the present survey. A total of 24,456 full-time 
equivalent were reported for scientific activities in 
1974-75, of which 22,399 were continuing (permanent) 
employees. The technical category accounts for the 
greatest number with 7,951 permanent and 569 temporary 
full-time equivalent. The scientific and professional 
category totalled 6,707 full-time equivalent. The 
principal scientific activity in terms of full-time 
equivalent, with 61% of the reported total, is research 
and experimental development. Current in-house R & D 
accounted for 62% of the intramural scientific expen- 
ditures. 


The Department of Environment is the principal 
employer of scientific and professional personnel (2,067 
full-time equivalent in 1974-75); the next largest is 
Agriculture with 1,011, followed by the National Re- 
search Council with 946. Environment is also the main 
employer of all scientific personnel accounting for 29% 
of the reported total full-time equivalent, almost 
double the number of the next department, Agriculture. 


Personnel costs accounted for 73% of current 
intramural scientific expenditures in 1974-75. Envi- 
ronment reported 68% of its current intramural scien- 
tific budget for personnel and the National Research 
Council, 73%. Of the major employers, the departments 
of Agriculture and National Health and Welfare reported 
the highest percentage of personnel costs, 88% and 81% 
respectively, while the Department of Energy, Mines 
and Resources reported 71%. The percentage of personnel 
costs is higher for each of these departments for 
1974-75 than for 1973-74. 


Table 7.1 shows the level of training of perma- 
nent R & D staff. In the scientific and professional 
category 72Z of the reported personnel hold advanced 
degrees. In the departments of Agriculture, Energy, 
Mines and Resources and National Health and Welfare 
as well as the National Research Council over 50% of 
the reported scientific and professional staff hold 
doctorates. The major scientific employer, Environ- 
ment, reported 46% of its permanent scientific and 
professional staff as holding doctorates, 


7. PERSONNEL AFFECTE AUX ACTIVITES SCIENTIFIQUES 


On a demandé aux ministéres et organismes d'indiquer 
leurs effectifs affectés aux activités scientifiques par acti- 
vité et par catégorie d'emploi, en équivalents a plein temps 
et en nombre total de personnes occupées. Les données sur le 
personnel sont, obligatoirement, un é@échantillon tiré 4 un cer- 
tain moment. Les données de cette enquéte portent sur l'année 
financiére fédérale terminée le 31 mars 1975. Les effectifs 
permanents sont pris en compte au 30 septembre 1974; pour les 
employés temporaires, occasionnels et saisonniers on a indiqué 
le total de l'année financiére dans son ensemble. Afin de per- 
mettre aux enquétés de fournir les données requises avec un 
minimum de travail, on a classé les estimations du personnel 
suivant les catégories de la Commission de la Fonction publique 
plutd6t que d'aprés le classement habituellement valable pour 
la R.-D. Cette méthode ne cause pas de graves problémes lors- 
qu'il s'agit de faire des comparaisons a l'échelle interna- 
tionale. Fondamentalement, on peut établir les équivalences 
suivantes: 


Sciences et professions — 
scientifiques et ingénieurs 
Direction, administration et service extérieur — 
administrateurs 
Technique — 
techniciens 
Soutien administratif — 
employés de bureau 
Exploitation — 
ouvriers 


Le graphique 9 présente le sommaire des données sur les 
effectifs recueillies dans le cadre de cette enquéte. Les mi- 
nistéres et organismes ont déclaré un total de 24,456 employés 
équivalents a plein temps travaillant dans les activités 
scientifiques en 1974-75 dont 22,399 représentaient des postes 
permanents. La catégorie technique a elle seule constitue la 
majorité, avec 7,951 employés au titre des postes permanents, et 
569 @quivalents a plein temps au titre de postes temporaires. 
La catégorie sciences et professions a totalisé 6,707 employés 
en @équivalents 4 plein temps. La recherche et le développe- 
ment expérimental a été la principale activité scientifique 
(61 % du total) en effectifs équivalents a plein temps, avec 
62 %Z du budget courant interne. 


Le ministére de l'Environnement est le principal employ- 
eur de personnel scientifique et professionnel (2,067 équiva- 
lents a plein temps en 1974-75); le ministére de 1'Agriculture 
vient au deuxiéme rang avec 1,011 suivi du Conseil national de 
recherches avec 946. Le ministére de l'Environnement est éga- 
lement le principal employeur de tous les effectifs scientifi- 
ques avec 29 Z% du total des effectifs Gquivalents a plein temps, 
soit prés de deux fois le total du ministére suivant, 1'Agri- 
culture. 


Les frais consacrés au personnel ont représenté 73 % des 
dépenses courantes au titre des activités scientifiques intra- 
muros en 1974-75. Le ministére de 1'Environnement a indiqué 
que 68 % de son budget courant affecté aux activités scientifi- 
ques intra-muros a été consacré au personnel; le taux correspon- 
dant était de 73 Z au Conseil national de recherches. Parmi 
les principaux employeurs, le ministére de 1'Agriculture et 
celui de la Santé et du Bien-étre social ont déclarés les pour- 
centages les plus élevés pour les frais du personnel soit, 88 % 
et 81 % respectivement, alors que le ministére de 1'Energie, 
des Mines et des Ressources a déclaré un taux de 71 Z%. Ces 
deux pourcentages sont plus élevés en 1974-75 qu'en 1973-74. 


Le tableau 7.1 présente le niveau de formation des effec- 
tifs de R.-D. titulaires de postes permanents. En sciences et 
professions, 72 % des effectifs sont titulaires de diplémes 
supérieurs, Aux ministéres de l'Agriculture, de 1'Energie, des 
Mines et des Ressources et de la Santé et du Bien-étre social, 
tout comme au Conseil national de recherches, plus de 50 Z% des 
effectifs en sciences et professions étaient titulaires de di- 
plémes de troisiéme cycle. Le principal employeur de personnel 
scientifique, le ministére de 1'Environnement, a déclaré que 
46 % de ses effectifs dans la catégorie Sciences et professions 
étaient titulaires d'un doctorat. 
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TABLE 7.1. Level of Training of Permanent R & D Staff, 1974-75 


TABLEAU 7.1. Niveau de formation des effectifs permanents en R.-D., 1974-75 
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8. APPENDIX 


The 1975 Survey 


There were no major changes in the 1975 survey 
from that of the previous year. A few modifications 
were made in the questionnaire and guide to facilitate 
editing and processing. The questionnaires were mailed 
late in December with a due date of March lst. Re- 
sponse was generally excellent. The editing and pro- 
cessing phase took most of March and April. Prelim- 
inary data were released May 22, 1975. 


The data presented in this report include non- 
program ("indirect") costs. These include services 
provided by other departments, such as the Department 
of Labour and the Department of Supply and Services, 
the costs of accommodation, and the portion of Admin- 
istration Program costs attributable to scientific 
activities. Such costs apply only to intramural 
expenditures. 


Accommodation estimates are based on a hypothe- 
tical market rental rate which includes a substantial 
amortization factor. Thus the inclusion of accommoda- 
tion costs, whether for accommodation provided by the 
Department of Public Works or in the reporting depart- 
ment's buildings, in a series which also includes ca- 
pital expenditures for such buildings results in a 
significant, but as yet indeterminable, amount of 
double counting. The costs of accommodation in depart- 
ment owned buildings have not been included in the data 
since the capital expenditures for some of these build- 
ings are already included in the series and cannot be 
easily identified and removed. Estimates of accommo- 
dation provided by the Department of Public Works, 
however, are included, partly because these capital 
costs are readily identified, but more importantly 
because it appears that these costs may eventually 
become direct charges to program budgets. All current 
intramural expenditure data in this report include non- 
program costs as described above, except where speci- 
fically noted otherwise. This should provide a 
consistent historical data series requiring minimum 
future revisions. 


An important reason for including these costs in 
the data series is the present trend towards convert- 
ing non-program costs into direct charges to program 
budgets. Since 1972-73 the Post Office has been 
charging departments for mail service previously 
provided free. Also government contributions to super- 
annuation accounts for departmental employees are now 
included in program estimates. This must be taken 
into account if a consistent historical data series 
on scientific activities is to be maintained. Further, 
for planning and policy purposes, it is essential to 
determine the full costs of a scientific program. 


To ensure that the methods used are consistent 
and comparable, the attribution of non-program costs 
to scientific activities is done by Statistics Canada, 
except when a department requests otherwise. Table 
8.1 shows the estimated non-program costs for the 
current survey. 


8, APPENDICE 


L'enquéte de 1975 


L'enquéte de 1975 est demeurée sensiblement la méme que 
celle de l'année précédente. Quelques modifications ont été 
apportées au questionnaire et au guide pour faciliter la véri- 
fication et la compilation des données. Les questionnaires 
furent postGs vers la fin du mois de décembre et la date de 
retour était le 1©% mars, 1975. La participation des répon- 
dants a été trés bonne. La vérification et la compilation 
des données s'est faite au cours des mois de mars et d'avril, 
et des données préliminaires étaient disponibles 4 partir du 
DGD sieeist, SU OT/S) 


Les données présentées dans ce rapport comprennent les 
frais hors programme (indirects). Parmi ces frais, on trou- 
ve les services fournis par d'autres ministéres, comme le mi- 
nistére du Travail et le ministére des Approvisionnements et 
Services, la valeur des installations et la partie des frais 
du programme d'administration consacrée aux activités scienti- 
fiques. Ces frais ne valent que pour les dépenses intra-muros. 


En outre, la prise en compte des frais consacrés aux 
installations, qu'elles soient fournies par le ministére des 
Travaux publics, ou qu'elles appartiennent au ministére décla- 
rant, dans une série qui comprend également les dépenses d'im- 
mobilisation au titre de ces immeubles, entraine une quantité 
considérable, quoique indéfinissable, de doubles comptes. Ces 
doubles comptes proviennent du fait que les estimations pour 
les installations sont fondées sur un taux fictif de location 
sur le marché comprenant un important facteur d'amortissement. 
Les frais d'installation des édifices appartenant au ministére 
ne font pas partie de ces données puisque les dépenses d'immo- 
bilisation pour ces édifices font déja partie de la série et 
ne peuvent pas étre définies ou déduites facilement. L'esti- 
mation des frais consacrés aux installations fournies par le 
ministére des Travaux publics est toutefois comprise, en par- 
tie parce que ces dépenses d'immobilisation sont faciles a 
reconnaitre et a déduire de la série des immobilisations, et, 
fait plus important, parce que ces frais pourront également 
devenir un jour ou l'autre des frais directs imputables aux 
budgets des programmes, remplacant ainsi le systéme actuel des 
transferts de capitaux. Toutes les données sur les dépenses 
courantes intra-muros, dans cette publication, comprennent les 
frais hors programme décrits ci-dessus, sauf indication préci- 
se du contraire. On espére que cette méthode permettra a l'a- 
venir de réduire a presque rien la révision des séries chrono- 
logiques. 


L'une des principales raisons pour lesquelles on a inclus 
ces frais dans notre série de données est la tendance croissan- 
te a la conversion de ces frais hors programme en frais directs 
imputables aux budgets des programmes. Depuis l'année finan- 
ciére 1972-73, le ministére des Postes fait payer aux ministé- 
res les services postaux, gratuits jusque 14; les cotisations 
des ministéres aux caisses de pension de retraite au profit 
de leurs fonctionnaires paraissent dans le budget des dépenses 
de 1973-74. On doit tenir compte de ces changements si 1'on 
veut maintenir une série chronologique uniforme sur les acti- 
vités scientifiques. De méme, pour les besoins de la planifi- 
cation, on doit définir tous les frais d'un programme scienti- 
fique. 


Pour uniformiser les méthodes utilisées et rendre les 
données comparables, la répartition des frais hors programme 
entre les activités scientifiques se fait A Statistique Canada, 
sauf lorsqu'un ministére désire faire autrement. Le tableau 
8.1 donne les estimations des frais hors programme pour 1'en- 
quéte courante. 
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TABLE 8.1. Non-program Costs of Scientific Activities 


TABLEAU 8.1. Dépenses hors budget consacrées aux activités scientifiques 


Costs 


Dépenses 


1973=74- 1974-75? 1975-76" 
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Administration program costs attributable to scientific activ- 
ities — Dépenses du programme d'administration consacrées aux 
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(1) The non-program costs reported by Atomic Energy of Canada Limited do not fit into these categories and so have been ex- 
cluded from this tabulation. — Les frais hors programme déclarés par 1'Inergie atomique du Canada, limitée ne coincident 
pas avec ces catégories, et ont donc été exclus de ce tableau. 


Survey Concepts and Definitions 


Two inputs are measured in the scientific 
activities survey: manpower and expenditures. Data 
requirements have been defined as much as possible in 
terms of the present Planning, Programming, Budgeting 
System (PPB) used by the federal government. However, 
data can be extracted directly from financial records 
only when the reporting unit is wholly engaged in 
scientific activities (e.g., Research Program, Depart- 
ment of Agriculture) or accounts separately for its 
scientific activities (e.g.,. Atomic Energy Control 
Board's Research Grants Program). For most depart- 
ments and agencies, however, scientific expenditures 
are not identified as such in the accounts and must be 
estimated. 


Respondents must also assign expenditures and 
manpower to the various scientific classifications, 
such as performer, field of science, application and 
activity. This requires a thorough knowledge of the 
reporting unit's scientific programs as well as a 
familiarity with its financial and personnel record 
systems and involves estimates of varying degrees of 
precision. For example, research and other related 
activities such as data collection and information 
are often conducted simultaneously, sometimes by the 
same people. Accurate data, therefore, depend to a 
great extent on the good will and intelligent judge- 
ment of the officers answering the questionnaires. 
Accuracy lies in providing information which describes 
the essential characteristics of a department's 
scientific activities; it is not a matter of decimal 
precision of data. 


Although data in this publication are generally 
presented on a departmental basis, the reporting unit 
for the survey is the budgetary "program", defined by 
the Treasury Board in Financial Management in Depart- 
ments and Agencies of the Government of Canada (Ottawa, 
1966) as a major departmental function designed to 
achieve specified objectives that have been authorized 
by Parliament. Use of the program as the basic report- 
ing unit permits comparison of science estimates with 


total federal estimates as shown in the annual Estimates 


("Blue Book"). All programs known to be funding or 
conducting scientific activities are included in the 
survey. 


Performers of scientific activities are defined 
by the unit, or type of institution, at which the 
scientific activities are conducted. The basic dis- 
tinction is between intramural and extramural per- 
formance. Work conducted by a reporting unit in its 
own facilities and by its own personnel is intramural. 


Concepts et définitions de 1'enquéte 


Cette enquéte sur les activités scientifiques vise a 
mesurer deux éléments: la main-d'oeuvre et les dépenses. Les 
besoins en données ont été définis dans la mesure du possible 
en fonction du systéme actuel de rationalisation des choix 
budgétaires (R.C.B.) de l'administration fédérale. Toutefois, 
on ne peut tirer les données directement des dossiers finan- 
ciers que si l'unité déclarante se consacre entiérement aux 
activités scientifiques (par ex.: programme de recherche du 
ministére de l'Agriculture) ou comptabilise ses activités 
scientifiques séparément (par ex.: programme de subventions a 
la recherche de la Commission de contréle de 1'énergie atomi- 
que). Toutefois, pour la plupart des ministéres et organismes, 
les dépenses consacrées aux activités scientifiques ne sont pas 
définies comme telles dans les comptes et doivent étre évaluées. 


L'enquété doit également imputer les dépenses et les ef- 
fectifs affectés aux diverses classes scientifiques (par: ex.: 
exécutant), aux domaines scientifiques, aux champs d'application 
et aux activités. Il faut donc avoir une connaissance appro- 
fondie des programmes scientifiques des unités déclarantes et 
bien connattre les systémes des dossiers financiers et du per- 
sonnel; il faut également faire des estimations plus ou moins 
précises. Par exemple, la recherche et les autres activités 
connexes comme la collecte des données et 1'information sont 
souvent menées de front, parfois méme par les mémes personnes. 
Par conséquent, l'exactitude des données est largement fonction 
de la volonté et des qualités de discernement des agents 
qui répondent aux questionnaires. L'exactitude repose sur des 
informations qui décrivent les caractéristiques essentielles 
de l'activité scientifique du ministére ou de l'organisme; il 
ne s'agit pas d'une précision arithmétique des données. 


Bien que les données de cette publication soient en gée- 
néral présentées par ministére ou organisme, l'unité déclarante 
de l'enquéte est le "programme" budgétaire, défini par le Con- 
seil du Trésor dans Financial Management in Department and 
Agencies of the Government of Canada (Ottawa 1966) comme une 
fonction ministérielle importante destinée a atteindre certains 
objectifs définis autorisés par le Parlement. En utilisant le 
programme comme unité déclarante fondamentale, on peut comparer 
les estimations des dépenses consacrées aux sciences au total 
du budget fédéral tel qu'il parait dans le Budget amnuel des 
dépenses ("Livre bleu"). Tous les programmes destinés au fi- 
nancement ou Aa la recherche scientifique sont compris dans 
cette enquéte. 


Les exécutants des activités scientifiques sont définis 
par unité, ou par genre d'institution ot les activités scien- 
tifiques sont exécutées. La distinction fondamentale se fait 
entre les travaux intra-muros et extra-muros. Les travaux 
menés par une unité déclarante dans ses propres installations 
et par son propre personnel sont dits intra-muros. Ces tra- 


we 


This includes administration of extramural programs as 
well as in-house scientific work; however, the admin- 
istration activities are separately identified in 
terms of both manpower and personnel, Contracts or 
grants to utilize or develop the resources and capa- 
bilities of others are extramural. However, contracts 
for the acquisition of equipment or facilities do not 
normally imply extramural performance since, in this 
instance, the contractor or vendor is only a supplier 
of goods. 


Among, extramural performers the sector Canadian 
industry encompasses both business and government 
enterprise. Thus public utilities and government 
owned firms are included. In addition, non-profit 
institutions and associations established mainly to 
serve industry and not controlled by another institu- 
tion are defined as belonging in this sector. An 
example would be the Pulp and Paper Research Institute. 
Industrial research institutes affiliated with univer- 
sities, such as the Atlantic Industrial Research 
Institute of Nova Scotia Technical College, are re- 
ported in the Canadian universities and non-profit 
institutions sector. 


The Canadian universities and non-profit insti- 
tutions sector includes any publicly or privately 
owned institutions subject to government regulations 
and designed primarily to provide education, as well 
as affiliated institutes owned, administered or 
staffed by such institutions. It also includes chari- 
table foundations, voluntary health organizations, 
scientific and professional societies and other orga- 
nizations not established for profit. However, non- 
profit institutions primarily serving or controlled by 
another sector such as industry or government are 
included in that sector. 


The provincial and municipal governments sector 
includes departments and agencies of these governments. 
Government enterprises, such as provincial utilities 
are included in the Canadian industry sector, hospitals 
in the Canadian non-profit institutions sector, and 
provincial research councils and foundations in the 
Other Canadian sector. 


The Other Canadian sector is composed of all 
other Canadian performers, including provincial 
research councils and foundations, and individuals not 
working in any other sector. The Foreign sector is 
composed of foreign governments and companies (includ- 
ing foreign subsidiaries of Canadian firms), interna- 
tional organizations, non-resident foreign nationals 
and Canadians studying or working abroad. 


Scientific activities are divided into two 
primary classifications for survey purposes: research 
and experimental development and related scientific 
activities. 


Research and experimental development (R & D) is 
defined as creative work undertaken on a systematic 
basis to increase the stock of scientific and tech- 
nical knowledge and to use this knowledge in new 
applications. The central characteristic of R & D is 
an appreciable element of novelty — new knowledge 
(new information integrated into existing hypotheses; 
new hypotheses derived from new facts; the re-eval- 
uation of known data) or new products and processes. 


In the field of medicine routine autopsy on the 
causes of death is simply the practice of medicine and 
is not research; but, special investigation of a 
particular mortality in order to establish the side 
effects of certain cancer treatments is research. 
Similarly, routine tests conducted for doctors, such 
as blood and bacteriological tests, are not research, 
but a special program of blood tests in connection 
with the introduction of a new drug is applied research. 
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vaux comprennent l'administration de programmes extra-muros de 
méme que les activités scientifiques internes; toutefois, l'ad- 
ministration est définie distinctement aussi bien en termes de 
main-d'oeuvre que de personnel. Les contrats ou subventions 
destinés a l'utilisation ou au développement des ressources et 
des possibilités des autres sont dits extra-muros. Toutefois, 
les contrats destinés a l'acquisition d'équipement ou d'instal- 
lations n'impliquent habituellement pas de participation extra- 
muros puisque, dans ce cas, 1l'entrepreneur ou le vendeur est 

un simple fournisseur de marchandises. 


Parmi les exécutants extra-muros, le secteur de 1'indus- 
trie canadienne englobe aussi bien les entreprises commerciales 
que les entreprises publiques. Par conséquent, les services 
publics et les entreprises de 1'Etat sont inclus. En outre, les 
organismes sans but lucratif et les associations établis prin- 
cipalement comme service 4 l'industrie et qui ne sont pas con- 
trd6lés par d'autres institutions appartiennent 4 ce secteur 
par définition. Un bon exemple serait l'Institut de recher- 
ches sur la pulpe et le papier. Par ailleurs, des instituts 
de recherches industrielles affiliés aux universités (Institut 
de recherches industrielles de 1'Atlantique du Collége techni- 
que de Nouvelle-Ecosse) figurent avec les universités cana- 
diennes et les institutions sans but lucratif. 


Le secteur des universités canadiennes et des organismes 
sans but lucratif englobe toutes les institutions publiques ou 
privées soumises aux réglements de l'Etat, et dont le but prin- 
cipal est d'instruire, de méme que les instituts affiliés 
possédés, administrés ou dotés en personnel par ces établisse- 
ments. Ce secteur comprend également les fondations de chari- 
té, les organismes volontaires de santé, les sociétés scienti- 
fiques et professionnelles et d'autres organismes sans but 
lucratif. Toutefois, les organismes sans but lucratif desser- 
vant ou contr6lés par um autre secteur, tel que l'industrie ou 
1'Etat, sont compris dans ce secteur. 


Le secteur des administrations provinciales et municipales 
comprend les ministéres et autres organismes de ces administra- 
tions. Les entreprises publiques telles que les services pu- 
blics provinciaux se classent dans l'industrie canadienne, et 
les hOpitaux, dans les organismes canadiens 4 but non lucratif. 
Les conseils et instituts provinciaux de recherche doivent 
€tre classés sous la rubrique intitulée "autres exécutants 
canadiens",. 


Le secteur Autres exécutants canadiens englobe tous les 
autres exécutants canadiens y compris les conseils et fonda- 
tions provinciaux de recherches, les administrations provin- 
ciales et municipales et les personnes qui ne travaillent dans 
aucun autre secteur. Le secteur étranger comprend les gouver- 
nements et sociétés étrangers (y compris leg filiales étrangé- 
res d'‘entreprises canadiennes), les organismes internationaux, 
les €trangers non-résidents et les Canadiens qui étudient ou 
travaillent a 1'étranger. 


On distingue deux grands groupes d'activités scientifiques 
aux fins de cette enquéte: Recherche et développement expéri- 
mental et Activités scientifiques connexes. 


La recherche et le développement expérimental (R.-D.) se 
définissent comme un travail systématique de création ayant 
pour objet d'accroftre les connaissances scientifiques et tech- 
niques et de leur trouver de nouvelles applications, principa- 
le caractéristique de toute R.-D. est un élément appréciable 
de nouveauté — nouvelles connaissances (nouvelles données en 
rapport avec des hypothéses existantes; nouvelles hypothéses 
découlant de nouvelles données; ré-évaluation de données 
connues) ou nouveaux produits ou procédés. 


En médecine, une autopsie de routine pour déterminer la 
cause d'un décés est simplement un acte médical: ce n'est pas 
de la recherche; par contre, des recherches spéciales sur un 
nombre déterminé de décés dans le but d'établir les effects 
secondaires de certains traitements du cancer constituent de la 
recherche. De méme, les tests de routine faits a la demande de 
médecins (tests sanguins ou bactériologiques) ne sont pas de la 
recherche, mais un programme spécial de tests sanguins lié 4 
1'introduction d'un nouveau médicament constitue a la recher- 
che appliquée. 


Related scientific activities include 


Scientific data collection is defined as the 
gathering, processing, collating and analyzing of data 
on natural phenomena. These data result from surveys, 
routine laboratory analyses or compilations of operat- 
ing records. The collection of specimens for museums, 
zoological and botanical displays is also included. 


Data collection primarily for administrative 
purposes is not considered to be a scientific activity 
and should not be reported in this survey. Data 
collection as part of a research project is included 
in the research activity. The development of signif- 
icantly new techniques for data collection is R & D. 


Examples of scientific data collection include 
routine geological, hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance of meteorological 
records; wildiife and fishery surveys. 


Scientific information includes the operation of 
scientific and technical libraries and the dissemina-~ 
tion of information and knowledge by means of scientific 
and technical journals, books, newsletters, computer 
tapes, exhibits, films and scientific conferences 
and symposia. 


Testing and standardization work is directed 


towards the establishment of national standards for 
materials, devices, products and processes and the 
calibration of secondary standards and non-routine 
quality testing, which is separately identifiable from 
R&D. The development of new measures for standards, 
or of new methods of measuring and testing, is R & D. 


Feasibility studies are technical investigations 
of proposed innovative engineering projects to provide 
necessary additional information for decisions on 
implementation. Excluded are such routine work as 
studies for selection of road routes, materials and 
bridge sites, unless there are conditions, such as 
permafrost or mountain barriers, which impose innova- 
tive solutions. 


Education support includes grants to individuals 
or institutions intended to support the advanced edu- 
cation of students in the natural sciences and engi- 
neering. Grants intended primarily to support the re- 
search activities of individuals (research grants, re- 
search fellowships) are considered R & D. 


Research and experimental development covers a 
wide range of activities from those of the independent 
researcher striving to satisfy personal curiosity to a 
large multi-disciplinary team constructing a prototype. 
To provide more detail, therefore, R & D is tradition- 
ally divided into basic research, applied research and 
experimental development. It is difficult to apply 
these concepts to a real work situation. However, 
while a great deal of precision may not be possible, 
it is also not necessary, since the categories of 
R & D are intended primarily to serve as general 
indicators of the type, or mix of types, of R & D 
conducted. 


The following definitions, used in the 1975 
survey, are based largely on the assumed motivation 
for the work. The motivation considered is always 
that of the program rather than the personal motivation 
of individual scientists. The criterion of motivation 
may be supplemented by criteria of results and nature 
of work. 


Basic research is original investigation under- 
taken in order to gain new scientific knowledge with 
the primary purpose of contributing to the conceptual 
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Les activités scientifiques connexes sont 


La collecte des données définie comme le rassemblement, 
le traitement, la comparaison et 1'analyse de données sur des 
phénoménes naturels. Elles proviennent généralement d'enqué- 
tes, d'analyses routiniéres de laboratoire ou de simples ras- 
semblements de fiches opérationnelles. Cela comprend aussi 
la collecte de spécimens pour les musées et les jardins zoo- 
logiques ou botaniques. 


La collecte de données principalement pour fins d'admi- 
nistration interne n'est pas considérée comme une activité 
scientifique et ne doit donc pas figurer dans cet inventaire. 
La collecte des données dans le cadre d'un programme de re- 
cherche est considérée comme de la recherche. L'élaboration 
de nouvelles techniques importantes de collecte de données 
fait également partie de la R.-D. 


Les relevés géologiques, hydrographiques, océanographi- 
ques et topographiques font partie de ces collectes de données 
scientifiques de routine, tout comme 1'entretien des relevés 
météorologiques et les relevés sur la faune et les poissons. 


L'information scientifique englobe le fonctionnement de 
bibliothéques scientifiques et techniques et la diffusion 
d'informations et de connaissances scientifiques dans des revues 
techniques et scientifiques, des livres, des bulletins, sur 
bandes magnétiques, par des expositions et des films et a 
l'aide de conférences et de réunions scientifiques. 


Les tests et travaux de normalisation sont les travaux 
réalis@s dans le but d'établir des normes nationales pour les 
matériaux, appareils, produits et procédés, ou dans le but de 
définir un étallonnage secondaire, et les essais de qualité non 
routiniers qui se distinguent comme.n'étant pas de la R.-D. La 
mise au point de toute nouvelle mesure pour les normes, ou 
les nouvelles méthodes pour mesurer ou faire des essais font 
partie de la R.-D. 


Les études de faisabilités sont des études techniques 
que l'on fait sur des projets d'innovation dans le domaine du 
génie afin d'obtenir les renseignements supplémentaires néces- 
saires avant que la décision de les réaliser ne soit prise. 
Cela exclut les travaux courants tels que les études aux fins 
de la sélection des terrains et des matériaux pour la construc- 
tion de routes et de ponts, a moins que certaines conditions 
spéciales (barriéres de permagel ou de montagnes) n'exigent des 
solutions innovatrices. 


L'aide 4 l'éducation couvre les subventions versées a des 
particuliers ou a des institutions dans le but de favoriser la 
formation poussée d'étudiants en sciences naturelles et en gé- 
nie. Les sommes accordées pour aider le bénéficiaire dans ses 
recherches sont considérées comme des fonds de R.-D. (subven- 
tions 4 la R.-D. ou bourses de recherches). 


La recherche et le dévcloppement expérimental couvrent 
un tres large éventail d'activités, depuis le chercheur indé- 
pendant qui tente de satisfaire sa curiosité personnelle jus- 
qu'a la vaste équipe pluridisciplinaire qui travaille a la 
construction d'un prototype. Par conséquent, pour plus de pré- 
cisions, on dit habituellement que la R.-D. se divise en recher- 
che fondamentale, en recherche appliquée et en développement 
expérimental. I1 est difficile d'appliquer ces concepts 4 un 
travail réel. En fait une trés grande précision n'est pas 
toujours possible ni nécessaire puisque les catégories de 
R.-D. servent habituellement d'indications générales du type 
de R.-D. ou du mélange des types de R.-D. 


Les définitions suivantes utilisées dans 1'enquéte de 
1975 sont basées sur les motivations présumées du travail. 
La motivation que l'on considére est toujours celle du program- 
me et non celle des scientifiques eux-mémes. Au critére de 
motivation on peut ajouter également ceux des résultats et de 
la nature du travail. 


La recherche fondamentale est une recherche originale 
menée en vue d'acquérir de nouvelles connaissances scientifi- 
ques, dans le but général de contribuer au progrés de la scien- 


development of science. The motivation is to increase 
the accumulated, objective and systematic knowledge of 
the inherent properties and interactions of matter, 
space, energy, natural phenomena and biosystems. 


Basic research yields new hypotheses, theories 


and general laws. The resulting information is usually 


non-negotiable and freely published and circulated. 
Results often affect a broad field of science and may 
have a number of ultimate applications. 


In free (unoriented) basic research the original 
impulse is scientific curiosity — the research is 
conducted solely to increase scientific knowledge. 


Examples are: 


A study of the properties of high energy cosmic ray 
particles; 


correlation of the chemical and structural changes 
in muscle. 


Oriented basic research, more typical of basic 
research conducted by the federal government, encom- 
passes basic research in fields of recognized poten- 
tial technological importance. Thus, the difference 
between oriented and unoriented basic research is 
mainly that the impulse for the latter is primarily 
technological need. This is the basic criterion for 
distinction between the two. 


Examples are: 


Studies in plasma physics relating to work on thermo 
nuclear fusion; 


studies of viral growth in living cells which may 


be of value in combatting viral infections in humans. 


Applied research is original investigation 
undertaken to gain new scientific knowledge with the 
primary purpose of applying such knowledge to the 
solution of practical or technical problems. It is re- 
quired to determine possible uses for the findings of 
basic research and to select the appropriate method 
of achieving some specific pre-determined objective. 


The results of applied research generally apply 
to a limited number of products, operations, methods 
or systems. Ideas are developed into operational 
forms. The knowledge or information derived is often 
patented. 


Examples are: 


Study of electromagnetic radiation in a crystal 
under varying conditions to obtain some given 
properties of radiation detection; 


studies to determine the cause of a particular crop 
failure and find a remedy. 


Experimental development is the application of 
scientific knowledge to produce specific new materials, 
devices, products and processes or to make technically 
significant improvement to existing ones. 


It consists of systematic work, drawing on 
existing knowledge, to gather the information necessary 
to provide the technical elements of a decision to 
produce new materials, devices, and products or to 
implement new processes and systems for commercial sale 
or operational utilization. This includes pilot plant 
and prototype design and testing. 
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ce. Sa motivation est d'ajouter aux connaissances objectives 
et systématiques déja acquises sur les propriétés et interac- 
tions de la matiére, l'espace, 1'énergie, les phénoménes natu- 
rels et les biosystémes. 


La recherche fondamentale conduit a 1'énoncé de nouvel- 
les hypothéses, théories et lois générales. En général, ses 
résultats ne sont pas négociables et ils sont publiés et dif- 
fusés librement. Ils touchent souvent un vaste domaine de la 
science, et ils peuvent avoir un certain nombre d'applications. 


Dans la recherche fondamentale libre (non orientée), 
l'impulsion premiére provient de la curiosité scientifique: la 
recherche vise uniquement a accroftre les connaissances scien- 
tiques. 


En voici des exemples: 


L'étude des propriétés des particules des rayons cosmiques a 
haute énergie; 


l'étude de la corrélation entre les changements chimiques et 
structurels dans les muscles. 


La recherche fondamentale orienté, celle dont le gouver- 
nement fédéral s'occupe plus particuliérement, englobe la re- 
cherche fondamentale dans des domaines aux possibilités tech- 
nologiques reconnues. Ainsi, ce qui différencie principalement 
la recherche fondamentale orientée de la recherche fondamentale 
non orientée, c'est que l'impulsion de cette derniére provient 
surtout du besoin technologique. C'est le principal critére 
de distinction entre les deux types de recherche fondamentale. 


Voici des exemples de recherche fondamentale orientée: 


Des études physiques du plasma liées 4 des travaux sur la 
fusion thermonucléaire; 


des études sur la croissance des virus dans les cellules 


vivantes, pouvant servir a lutter contre les infections vira- 
les chez 1'homme. 


La recherche appliquée est un ensemble d'études origina- 
les menées dans le but d'acquérir de nouvelles connaissances 
scientifiques en vue de leur application a la solution de pro- 
blémes pratiques ou techniques. Elle sert a déterminer les ap- 
plications possibles des découvertes de la recherche fondamen- 
tale et 4 choisir les meilleures méthodes pour réaliser cer- 
tains ofjectifs précis prédéterminés. 


Les résultats de la recherche appliquée ne s'appliquent 
habituellement qu'a un nombre limité de produits, d'opérations, 
de méthodes et de systémes. Les idées sont transformées en 
des formes opérationnelles. Les connaissances ou les rensei- 
gnements acquis sont souvent brevetés. 


En voici des exemples: 


L'étude de l'absorption des radiations électromagnétiques 
par un cristal dans des conditions diverses en vue de con- 
naitre certaines propriétés précises de la détection des 
radiations; 


des études visant 4 déterminer la cause d'une mauvaise ré- 
colte et a y remédier. 


Le développement expérimental est l'application de con- 
naissances scientifiques a4 la production de matériaux, appa- 
reils et produits nouveaux, a la mise au point de procédés 
nouveaux ou 4 1l'amélioration technique de ceux déja existants. 


Fait partie du développement expérimental toute étude 
systématique basée sur des connaissances déja acquises dont 
le but est soit de rassembler les renseignements techniques 
nécessaires pour décider ou non de la production de nouveaux 
matériaux, appareils et produits, soit d'introduire de nou- 
veaux procédés et systémes d'opération ou de commercialisation. 
Cela comprend les travaux des usines pilotes et la mise au 
point et l'essai de prototypes. 
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Examples are: En voici des exemples: 
Devising a method to synthesize an antibody for a La conception d'une méthode pour produire 1l'anticorps d'une 
particular disease based on knowledge derived from maladie particuliére, en se basant sur les données relatives 
research of its structure and clinically testing the a sa structure fournies par la recherche, et l'essaie de 1'ef- 
effectiveness of the synthetic antibody; ficacité de l'anticorps ainsi produit; 
preparation of a new radiation detection device using la mise au point d'un nouveau détecteur de radiations en se 
a more effective material discovered through research. servant d'un matériau plus efficace découvert par la recher- 


che. 
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1. Expenditures on scientific activities by depart- 
ment, activity and performer. Fiscal years 
1963-64 to 1975-76. 
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Education, Science and Culture Division 
Statistics Canada 
Ottawa (CANADA) K1A OT6 


Pests 


TABLEAUX DISPONIBLES SUR DEMANDE 


Résultat de l'enquéte de 1975 


1. Dépenses au titre des activités scientifiques par minis- 
tére, activité et exécutant. Exercices financiers 1973-74 
a 1975-76. 


2. Principales applications des dépenses intra-muros consa- 
crées aux activités scientifiques et des dépenses extra- 
muros de R.-D. Exercices financiers 1973-74 4 1975-76. 


3. Champs d'application (principaux et secondaires) des 
dépenses de R.-D. Exercices financiers 1973-74 A 
1975-76. 


4, Dépenses intra-muros de R.-D., par ministére, classées 
par catégorie de R.-D. ae domaine scientifique. Exerci- 
ces financiers 1973-74 a 1975-76. 


5. Effectifs affectés aux activités scientifiques, par 
ministére, activité, catégorie d'emploi et niveau de 


formation en @quivalent 4 plein temps et par rapport au 
total des effectifs. Exercice financier 1974-75. 


Séries chronologiques 


1. Dépenses au titre des activités scientifiques, par minis-— 
tére, activité et exécutant. Exercices financiers 
1963-64 a 1975-76. 


Ces tableaux sont disponibles en quantité limitée. Si la 
demande est suffisante des états supplémentaires peuvent é@tre 
imprimés. Les commandes doivent @tre envoyées 4 1'adresse 
Suivante: 


Section de la statistique des sciences 
Division de l'éducation, des sciences 
et de la culture 
Statistique Canada 
Ottawa (CANADA) KIA OT6 
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TABLEAUX STATISTIQUES 
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TABLE 1. Total Expenditures on Scientific Activities, by Department or 
Agency and Performer, 1975-76 


TABLEAU 1. Dépenses totales pour les activités scientifiques selon le ministére ou 
l'organisme et l'exécutant, 1975-76 


— Exécutant 


Performer 


Canadian 
univer- 
sities Provincial 
and non- and 
Federal profit | municipal 
govern- | Canadian institu- govern- Other 
Department or agency ment(1) | industry tions ments Canadian | Foreign 
= = 2: = = = - Total 
Bar eee ; e 
Ministere ou organisme Adminis- | Industrie | Univer- Adminis— Autres Etranger 
tration cana-— sités trations canadiens 
f£édé- dienne cana- provin- 
rale(1) diennes | ciales et 
et orga- | munici- 
nismes pales 
sans but 
| lucratif =a 2 ee 
miliions of dollars — millions de dollars 
INement@onbennete, G coon onan om OS OSD OOO OCHOUOOOGODUUEOOD 107.8 = oe = == = 110.0 
Atomic Energy Control Board — Commission de con- 
trdle de 1l'énergie atomique ....... pAcOKOOGUC OO aE - -- Qadl — — = 9.1 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 
Canada, EGE se crretcreueoeeesecisieracetensininer siete crete a clcisitie ine S555 14.8 0.8 = ‘ 0.3 _ VOWS 
COMMUNE CACLONS: auare cocks evereteliclepmicme sneverehe croreve erereuenelerevereee he I LAO Onn - - OFS 36.9 
Consumer and Corporate Affairs — Consommation et 
COLPOLAEMONGE scope stetstererssst cette rsioueyalciete ier okersnsacteitersrscersneke 9.9 - - - - - ong 
Energy, Mines and Resources — Energie, mines et 
TESSOUL COG revere reo als overs aretaiove te ehelle i oterensteuclenen crave eens iorare ’ 79.9 6.0 eS 0.2 0.8 @at 88.4 
Dnivironmnent — Environnement. mere steeterstaisccei eee BSS, 7 Se tf hS) Oni 0.9 Ont 252.4 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et 
COMMOTC Camevarete sheers hole lokelat ey ecle ovale cisterenenenerspenencr er Nereteaore Bolt 107.4 Alan} - iss! - HSE es! 
International Development Research Centre — Centre 
de recherche pour le développement international 4.7 OSB - = = Cr) 120 
Medical Research Council — Conseil des recherches 
MEGA Capl’ Gis Wo tarot sss FN seve! cieveNel wiles tenetons eee ee , bull = 45.6 = 0.1 Za 49.5 
National Defence — Défense nationale ............. Weal 11.4 3.0 = 0.1 Uo) 88.6 
National Health and Welfare — Santé nationale et 
Pitta -Atpes SOCAL) alist ste cic asin eo eee Se On 15.9 OZ OR.2 - S22 
National Research Council — Conseil national de 
FECHEV CHES: Kise Kiara nc sghaeaae ferme etae tla en ohne SZ 20.6 79.6 - Oma 7.4 190.8 
Transpoci-Pranspornts cis osclene od Ane alee (5 It 1.6 Olas’ Ore == 19.4 
Other i= AWweEnes poi oct ie aie ie a nreretause a ore ia OIA creer: 15.8 9.8 6.6 _ Se 2305 59.6 
ROAM sates, Sire lo ee oleic pence tee levd oReR eR Oe niters Cove ee ee 749.9 199.0 WY Pac. 7: yas 8.4 UDI Wy LT 4 ok 


(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 
prog P prog 
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TABLE 2. Expenditures by Scientific Activity, 1963-64 to 1975-76 


TABLEAU 2. Dépenses selon l'activité scientifique, 1963-64 a 1975-76 


Scientific activity 


1963-64 1965-66 | 1967-68 1969-70 UQAV=1AL | Ue UD TB H3} 1973-74 LEE Tis) | USSG 


Activité scientifique 


millions of dollars — millions de dollars 


Current expenditures — 
Dépenses courantes: 


R GID = Re=Do cong GE S08 Aa Il 287.7 394.8 494.6 546.1 569.2 609.8 673.8 740.8 798.4 


Data collection — Col- 
lecte de données .... 39.2 46.0 58.6 Wales} 84.8 76.4 92.3 108.2 260.1 USO RP, 


IVrrKNEMOM 5 ood Aha O OG 1356 Vi o@) 23.4 Sihots 37.4 62.4 66.7 47.2 54.6 Olls3} 


Testing and standard- 
ization — Tests et 
MOLMa lis atcwon! "races e 6 ZOnS 20.8 DS 65) LSS Se ib S758) 50.0 oll Shilbs 8) Sol 


Feasibility studies — 
Etudes de faisabilité 0.6 0.9 DS) Ge? 5.4 14.0 HOs. 7) U5 DI 5} 25S. 


Education support — 
Aide 4 l'éducation .. 2.8 Dien: 10.0 11.6 ike 7 er) WA Gk 16.4 17.6 19.4 


Sub-total — Total 
Daicen Clams ehere Bevetsvere 288.6 SwW/Sa5 5s 5 641.9 724.5 HLS 847.9 888.9 993.3 1,078.7 


Capital expenditures(1) — 


Immobilisations (1): 


IRE IDE INGE tos Gc so00 ol Syke S) 55.4 44.1 41.3 44.5 43.4 G5 yeul: 48.0 78.7 


Related scientific 
activities — Acti- 
vités scientifiques 
CONMEKES  (sicls ei cie leone ereie 4.4 6.8 


10.7 Io 10.7 16.7 197-6 19-0 20.6 L657 


Sub-total — Total 


Pak tal Oil etemets ates a atereye Shoe 58.2 68.6 95.4 


1,061.9 | 1,174.1 
il a 


SOmOoOHG GOO AC 436.7 


776.5 833. 


(1) Intramural expenditures only. — Dépenses intra-muros seulement. 


= S50 -=— 


TABLE 3. Total Expenditures on Scientific Activities, by Performer, 1963-64 to 1975-76 


TABLEAU 3. Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques selon 1l'exécutant, 1963-64 4 1975-76 


1963-64 | 1965-66 1967-68 LI69-70 We to70—7e 1971-72 U972=73 | LO73= 74% 


millions of dollars — millions de dollars 


Performer 


1974-75P | 1975-76P 
Exécutant 


Federal government (1) — 
Administration fédé- 
Eabe GL wertomueirea cerns ss 

Canadian industry — 
Industrie canadienne .. 

Canadian universities and 
non-profit institu- 
tions — Universités 
canadiennes et organis- 
mes sans but lucratif 

Other Canadian perform- 
ers — Autres exécu- 
tanto -canadtens: sysects ee 

Foreign — Exécutants 
GEGAMS CES Ms wie siersrenotyersts 


249.1 310.1 3950 449.8 


488.6 SPR) 


S01 [Baz 87.5 114.9 Sad 157.4 


Moers SoHo oca doo oo O0E 32601 436.7 578.6 


al a 
(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 


953.0 


TABLE 4. Total Expenditures on R & D, by Performer, 1963-64 to 1975-76 


TABLEAU 4. Dépenses totales consacrées a la R.-D. selon 1'exécutant, 1963-64 a 1975-76 


Performer 
= 1963-64 1965-66 1967-68 1969-70 1970-71 1971-72 1972-73 1973-74" | 1974-75P | 1975-76P 
Exécutant 


millions of dollars — millions de dollars 


Federal government (1) — 
Administration fédé- 


PAVE) ee ceteris ore crv evecn 174.4 Zee) 281 2 307 <2 31908 342.1 369.3 399.4 440.3 502 ao 
Canadian industry — 
Industrie canadienne ,. 47.1 Tao 84,4 109.7 143.9 13 Sie 146.3 Ly age) 181.8 189.2 


Canadian universities and 
non-profit institu- 
tions — Universités 
canadiennes et organis- 
mes sans but lucratif 22.9 41.4 81.7 116.4 118.5 12555 125.8 130.6 138.3 are, 

Other Canadian perfor- 
mers — Autres exécu- 


tants canadiens ....... 0.6 0.9 1,6 1.3 ilege: iby 2.9 ane 9.4 8.8 
Foreign — Exécutants 

Etrangers ...........-. 0.2 0.4 ae peel 357 5.9 8.9 E50 19.0 22.4 

Ra ais ous mu suave aleia notes s 245.3 339.01. 450,1 538.8 587.4 613,6 653,2 718,9 788.7 877.1 


(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 
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TABLE 5. Total Intramural Expenditures(l) on R & D, by Department or Agency, 1963-64 to 1975-76 


TABLEAU 5. Dépenses totales intra-muros(1) consacrées 4 la R.-D. selon le ministére ou l'organisme, 1963-64 A 1975-76 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Meaorcoulebha 7% Aas op FOC FOG 


Atomic Energy of Canada 
Ltd. — Energie atomique 
du Canada, limitée .... 


Communications ..... Ab DOG 


Energy, Mines and Resour- 
ces — Energie, mines 
et ressources ......... 


Environment — Environ- 
REGS TC ate o! ee aunis) 9b shies 80 


Fisheries and Forestry — 
Péches et foréts ...... 


National Defence — Défen- 
Saunatlonal Ge ne uverds 5 5 ers 


National Health and Wel- 
fare — Santé nationale 
et Bien-étre social ... 


National Research Coun- 
cil — Conseil national 
de recherches ...,,. 


Transport — Transports 


Otheri=Auytres* <5: 


ere eeee 


1963-64 


Lo BO 
S96 46.9 
Wi Al M355 
15.4 18.2 
shall Sf od 

elrpll 8.2 
26.8 34.6 

Saal 8.2 

$14 3! 4.4 
174.4 APA O) 


1967-68 


1969-70 USAGE 743 SVM? IMA 715} 


millions of dollars — millions de dollars 


50.6 61.7 G2ty/, 62.7 68.9 
Sy! 5's) 54.2 Daal Dod 60.6 
= Qo3 ORY, ile 3) I 3}o Al 
BoM ORS 22S Ba eZ 33.6 
= 64.0 67.3 Yo? 83.9 
AEN (0) - = = = 
40.6 30 7/ 3956 40.5 Sho 
7.1 Wo? (158) 8.9 9.4 


(1) Includes administration costs of extramural programs. 


1973-74" 


1974-75P 


74.8 84.6 
Oot 75.0 
16.8 18.7 
34.9 35) 8) 
80.3 90.8 
44.7 50.5 
8.8 9.4 


9/5768 


HOSS9 


81.0 


22.4 


40.1 


102.7 


By) 


8.7 


— Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 


= 50, = 


TABLE 6. Payments to Canadian Industry for R & D, 1963-64 to 1975-76(1) ( 


TABLEAU 6. Sommes versées 4 l'industrie canadienne pour la R.-D., 1963-64 a 1975-76(1) 


1963-64 |1965-66 |1967-68 | 1969-70 | 1970-71 | 1971-72 | 1972-73 | 1973-74" | 1974-75P | 1975-76P 


millions of dollars — millions de dollars 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Atomic Energy of Canada 
Limited — Energie 
atomique du Canada, 


AMT EGE: Biele et css aterets ches 18.0 Lae Die S3e5 20.6 Ayey3) 
COMMUNAL CATLONS! scusteleteievs sie _ - - Dh isha) 130 
Energy, Mines and 

Resounces — Energie, 

mines et ressources - — Orel: Wes Fi PAO) 
Environment — Environ- 

WEMEMET) calere ale revenerel eve teteeers - - O57 IO) 8.3 
Industry, Trade and ( 

Commerce — Industrie et 

COMME CER wera ate siletettete ee Pelee) ales} rail: LOW. LOVE 
National Defence — 

Défense nationale ..... 255A Wes IES 7/ GSU 9.6 
National Research 

Council — Conseil na- 

tional de recherches .. 3/3, Dol 6.2 IEors S) 20.6 
Supply and Services — 

Approvisionnements et 

SCEVICES Wire siete chee totes - — _ Tks’ D9 
Transport — Transports -- ic’) Oy, 4.6 Sa(5) 
Other = AUEL ES” crrape store javere 1.4 OR3 052 1.0 Pepe 

LOE AAG berate se ere slat stoletote nie ete U5) 84.4 109.7 181.8 189.2 


(1) These figures cannot be compared with payments from the federal government in STC publication Catalogue 13-203, Industrial 
Research and Development Expenditures in Canada because the industry figures do not include payments by AECL to provincial 
power commissions for prototype nuclear power plants or IRDIA payments for past research (both included here) as well as 
other factors such as differing fiscal years. — Ces chiffres ne sont pas comparables avec les paiements faits a 1'indus- 
. 


trie par le gouvernement fédéral tels qu'ils apparaissent dans la publication — Dépenses au titre de la recherche et du 
développement industriels au Canada (n° 13-203 au catalogue) parce que ces paiements n‘incluent pas, comme c'est le cas 
ici, les contributions faites par 1'E.A.C.L. aux commissions électriques provinciales pour 1'installation de prototypes de 
génératrices nucléaires ou les subventions accordées sous 1'empire de la Loi stimulant la recherche et le développement 
pour des travaux antérieurs. D'autres facteurs peuvent aussi @tre causes de variations tels que des périodes différentes 
d'exercices financiers. 
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TABLE 7. Payments to Canadian Universities and Non-profit Institutions for R & D, 1963-64 to 1975-76 


t TABLEAU 7. Sommes versées pour la R.-D. aux universités canadiennes et organismes sans but lucratif, 1963-64 a 1975-76 


Department or agency 
~ 1963-64 1965-66 1967-68 1969-70 1970-71 1971-72 1972-73 1973574 - 1974-75P 1975276" 
Ministére ou organisme 


millions of dollars — millions de dollars 


Atomic Energy Control 
Board — Commission de 


contréle de 1'énergie 
ARCIGWA soepcoopecan os 0.9 16 Dies Sink Yo al aL ST 7o9 Uo? 10.4 9.1 


Environment — Environ- 
TYEMETUCHceeatcreearer ner onccoro os — = - 34 D3 28 2.8 $5) 4.2 4.4 


Medical Research Coun- 


cil — Conseil des re- 
cherches médicales .... 4.6 ils 5 18.5 28.0 SO 7/ 320 33.8 36s 7/ eke al 44.3 


National Defence — Dé- 
hense nattonaler@. sc. “5 Bech 2S 3.6 Shoes 353 Bott Sigal 315 3} 3.4 oO) 


National Health and Wel- 


fare — Santé nationale 
et Bien-@tre social ... S59) ANZ 4.4 TAA 1A 126 BAS 14.4 14.9 WAS 5) 


National Research Coun- 


cil — Conseil national 
de recherches! «..... 0 LORS ifs}. aL S7/6°) 55> 55 5) Di. 3 Doaz 60.0 SOSA 70.6 


Regional Economic Expan- 
sion — Expansion éco- 


nomique régionale ..... = 0.1 thats Bal Bri6 0.6 a-7/ - — - 
Ofer AULLES a esreslcisicie ot- 0.8 3.4 UBoA 26 Seal 30) 5.4 Be.) 6.6 8.4 
OCH ee Re eee 22.9 41.4 81.7 116.4 ia ieigg) W225). 5) Uo) 130.6 WSs 3) GY! 72 


a5 ie— 


TABLE 8. Principal Application of Current In-house Expenditures 
on Scientific Activities, 1975-76 


TABLEAU 8. Application principale des dépenses courantes intra-muros consacrées 
aux activités scientifiques, 1975-76 


Other 
Data col- related 
lection activities 


Application - nae Se _ Total 
Collecte Autres 
des activités 
données connexes 
millions of dollars — millions de dollars 
Advancement of science — Progrés de la science ........ eyes 1.4 2.6 0.2 dy fr) 
Mere tenb kes ce aoe conan lomoUbeh duc md Che as abe Pode. GnID Sil Gs. OF? 1 civ Orel 89.5 
CONSEEUGELOUM en si alse Mictei< s orsts Rieiorror shot sastatotaieteteisreversreretcrs’ 8.6 023 1.4 ies P20 
DerenCet— DET ONS Cu mievelers io oiel + ehevereraeneretel hel statnieralere lever s/a\ chateietere 47.6 Ors 1.9 16.2 66.0 
Developing countries — Pays en voie de développement .. — - 2.4 = 2.4 
Energy — Eneredie. = ts eaters s mace teers Goce ae cio ote 89.5 6.9 SZ | 1°53 102.9 
BiSherd CSe——ePOChES merce cpeerete siecle cretetetateloter sieeve sev Yelle or alates c E36 4.7 ede lls = 1953 
BOrestry, — POLELSs- seceemies crclere eeetate rela ole pie arevays\ AED Gicsok Sys Sis) 0.5 Les 20.7 
Health — Sam Ciera cre cierene sirele oats SH.do CHARA GObOMaDOOOOn SAC LOnT 0.8 0.6 0: g/L 
Manufacturing industry — Industries manufacturiéres ... 18.9 - 10.4 6.6 S558) 
Meteorology — Météorologie ....cseeccscveses SqoaenevercteheLolavs Chae. 59.9 1.6 2.4 68.1 
Mineral resources — Ressources minérales .............. ped Bo! 263 
Northern development — Développement du Nord .......... 850 4.0 O29 
POU EMELOMG ro a ososiois o).w sien stay ake: ony or ole op elrayaapaterer roel ove eyeeoteretereccverniatete 24.7 8.5 Ve oA! 
Spacer—) ESPACE aise vies 4:0) eter. «ove tay sieuetatMevaye. oo! ecatotehevararcrerets Apa 14.0 OFS OZ 
Telecommunications — Télécommunications ...... Boece COC 9.4 O37 0.2 
TLaANSpPoTreaclone—sTLanspOLTtes) cicadas olen sieveretaidieletere overs arene : ibaa 9.9 See, 
Water st esources, — RESGOUrCe Sis CIMECAUE syesciscusheneisjerstoneusncutionsye 4.1 9.9 0.6 
Other — Autres’ =. 3... sia ween avefele eats estates! ste tetereievere ters tete es 16.4 Lag 9 
(Neher Bs Sorcery GaQds BOING a oe evn etaracats cole asicictbicabic aco oo sd 409.8 T3270) 56.7 


=855'+< 


TABLE 9. Principal Application of Current Expenditures on R & D, 


by Performer, 


1975-76 


TABLEAU 9, Application principale des dépenses courantes en R.-D. 
selon l'exécutant, 1975-76 


Application 


Federal 
govern- 
ment 
Adminis-— 
tration 
fédérale 


Advancement of science — Progrés de la science ........ 


Jeepesuenatides Sood 


ConseEructlionw er... 


Defence — Défense ... 


eee eoes 


ec eeeeceoe 


Developing countries — Pays en voie de développement 


Energy — Energie oats 


Fisheries — Péches 


POGeSIGy, — FOGEES! 1. le)eie eevee cts 


Health — Santé ... 


Manufacturing industry — Industries manufacturiéres ... 


Meteorology — Météorologie .. 


eeeeececes 


Mineral resources — Ressources minérales .........eeee0e 


Northern development — Développement du Nord .......... 


ROMMEL OM wereietetet ets) ers 


Space — Espace ... 


Telecommunications — Télécommunications .. 


iransportatitons—: Transports fic... 


Water resources — Ressources en eau ... 


Other — Autres .... 


(Roan nd 


eevee eerree eeeeeeroe 


ey 


eeoeeeecesrceeee 


ee eeoereoeeeesee 


Bes} 


13.6 


155 


10.7 


ifs) 


7 


2aT 


14.0 


Wb 


16.4 


409.8 


Canadian 
industry 


Industrie 
cana- 
dienne 


1S 


18952 


Canadian 
universities 
and 
non-profit 
institutions 


Universités 
canadiennes 
et 
organismes 
sans but 
lucratif 


70.5 


10.4 


0.6 


0.7 


0.6 


0.4 


0.7 


154.2 


Other (1) 


Autres (1) 


millions of dollars — millions de dollars 


re 


Dae) 


Om 


6.6 


0.4 


Syl 


Total 


86.1 


62.2 


UNO, 3} 


17.6 


30.9 


Sz) 


18.6 


203 


784.4 


(1) Including other Canadian and foreign performers. — Y compris les autres exécutants canadiens et les exécutants étrangers. 
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TABLE 10. Total Expenditures on Scientific Activities, by Department 
or Agency and Activity, 1975-76 


TABLEAU 10. Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques, selon le 
ministére ou organisme et l'activité, 1975-76 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


ASEAUGULEMEC, 5s ics 5 


Atomic Energy Control Board — Comm. de contréle de 1'é- 
MEGS Mea COMUNE wets .te ei aete ciel C 


eer ees e reer eres oe srererene 


Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 
Canada, limitée 


SUF 0) (6/6) .0N 0 (6) 6/0) 6.6 0 9) 01.6 &,.6 6 (6) ere) e) ajiele6) e) evel éisie eee 6 


Cdn. Arsenals Ltd. — Arsenaux canadiens, limitée 


eer ees 


Cdn. Broadcasting Corp. — Société Radio-Canada 


Cdn. Intl. Devt. Agency — Agence can. de développement 
international 


OP Oe 0 (ehe 2. \0 0 Clee 0 0: 6) (6.618) 0) 0! (6,019 eh/alis) ol .9:\9) 61 8) oe oie ene 


Cdn. Patents & Devt. Ltd. — Société can. des brevets et 
d'exploitation limitée 


©) (e) 6he (0) \¢) © 10]: 4/01 6 eele efsle\.e 6 0-616 \e: © «ele 


Central Mortgage & Housing Corp. — Société centrale 
d'hypothéques et de logement 


Communications 


#6 eSeiel Lo lal ele ele reusiiel eles) se aitesl eis tekst ele) .¢ eo. el'e is. ee) ee) 4 


Consumer & Corporate Affairs — Consommation et corpora- 
TLOIS meoketlene rise ° 


CES “oval eres 6 eee 


Environment — Environnement 


Indian Affairs & Northern Devt. — Affaires indiennes et 
AumNOnd <eanadsen! vei sei stec 


eee eres eee etree sere erreeerereres 


Industry, Trade & Commerce — Industrie et commerce 


Intl. Devt. Research Centre — Centre de recherche pour 
le développement international ............ - 


Medical Research Council — Conseil des recherches 
médicales 


 ) 


Natl. Health & Welfare — Santé et Bien-&étre social .... 


Natl. Museums — Musées nationaux 


@: 0 S56 b\10 #! # @, .eheLerelels os ele) eleke 


National Research Council — Conseil national de 
recherches 


C018 ee) © ele @ 6.6.16 #0 00101610 ee Sse 6 9 ee elelele 6 64 4 4100/60 


PubivesWorks — Travaux publics... seme eis tecieeler AECOe 


Regional Economic Expansion — Expansion économique 
régionale ,... 


Cee rere ers e error eres reer esereseressosees 


Supply and Services — Approvisionnements et services 


Eeansport— Transports <5 cistsuatetewe sronetene es Pa cpg coo do cc 
Veterans' Affairs — Anciens combattants ....... Boe hie o 
ROCA isis nie. srette alslsisneeerens slate ematewess a a: Beware gs OPN aLo na ah ehotia . 


Related scientific 
activities 
Activités scienti- 
fiques connexes 


Intra- 
mural(1) 


Intra- 
mural(1) 


Intra- 
muros (1) 


Intra- 
muros (1) 


millions of dollars — millions de dollars 


103.9 22 4.0 - 
- 9.1 BS am 
81.0 15.4 4.4 0.4 
0.1 - - = 
Or? a 2 
0.4 4,2 = 23.6 
= 0.1 0.9 0.3 
0.1 204 _ = 
22.4 14.2 0.3 _ 
- - 9.9 - 
40.1 ve) 39.8 4.3 
1027 Aes 133.9 
1,2 0.6 _ 
109.3 = Tail 
1S 6.5 ie! 0.8 
a) 46.9 0.1 1.5 
54.5 #2 18.2 ae 
0.6 ae 0.2 es 
el 15.0 Fel 1.5 
557 _ 353 = 
63.0 98.5 19.5 9.8 
1.5 a: 0.7 = 
Ont 245 - = 
0.4 7.3 0.1 2.0 
10.4 7.0 1.0 1.0 
0.3 - - - 
502.5 374.6 PG ie 49.6 


Total 


110.0 


TOS 


190.8 
Pe 


Bele 
9.8 
19.4 
0.3 
V7 Gah 


(1) Includes administration of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 
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FOREWORD 


The exploitation of our natural resources and 
the development of Canadian industry have involved the 
federal government in scientific activities since the 
establishment of the Dominion of Canada. In 1976-77, 
it is estimated that $1,290.6 million, 3.4% of the 
federal budget, will be devoted to activites such as 
scientific research and experimental development, the 
collection of scientific data and the dissemination of 
scientific and technical information. The current 
concern with possible energy shortages, with the de- 
velopment of ocean and northern resources, with envi-- 
ronmental changes, and with the productivity of Cana- 
dian industry ensure that this involvement with scien- 
tific investigation will continue into the foreseeable 
future. 


Statistics Canada has collected data on the re- 
sources devoted to scientific activities by the feder- 
al government since 1959. The range and detail of in- 
formation gathered have increased substantially over 
the years in response to the increasing demand for 
policy and planning data. At the same time consider- 
able effort has been expended to maintain the continu- 
ity and compatibility of the resulting data series to 
permit analysis and study of the impact of scientific 
activities. 


To meet the needs of research and policy plan- 
ning users, the Science Statistics Section, of the 
Education, Science and Culture Division, has prepared 
a series of detailed computer tabulations on federal 
government activities in the natural sciences. These 
tabulations are available on request while supplies 
last. A descriptive listing of these tabulations and 
instructions for ordering them are included in the 
Appendix. Finally, where data needs are extremely 
specialized, it is sometimes possible to provide in- 
dividual tabulations upon request. 


The success of the 1976 survey is largely due 
to the efforts of officials of the responding depart- 
ments and agencies. The assistance provided by the 
Ministry of State for Science and Technology and the 
Interdepartmental Committee on Scientific Expenditures 
is also gratefully acknowledged. 


This publication presents the results of the 
1976 survey in a format designed for the general public 
in order to display the range and type of information 
collected. The survey was conducted and the report 
prepared by Lorraine Lynch assisted by Ruth Clynick, 
Don O'Grady, Gilles Larocque, Janet Thompson and Lloyd 
Lizotte. 


Yvon Fortin, 


Director, 
Education, Science and 
Culture Division. 


AVANT-PROPOS 


L'exploitation de nos ressources naturelles et le déve- 
loppement de l'industrie canadienne ont emené 1'administration 
fédérale a participer aux activités scientifiques depuis 1'é- 
tablissement du Dominion du Canada. En 1976-77, on prévoit 
que $1,290.6 millions, soit 3.4 % du budget fédéral, seront 
consacrés a des activités telles que la recherche scientifique 
et le développement expérimental, la collecte de données scien- 
tifiques et la diffusion de données scientifiques et techniques. 
Les préoccupations actuelles concernant la pénurie éventuelle 
d'énergie, l'exploitation des ressources de 1'océan et du nord, 
les modifications de l'environnement et la productivité de 
l'industrie canadienne nous assurent que cette participation 
se poursuivra dans un avenir prévisible. 


Depuis 1959, Statistique Canada recueille des données 
sur les ressources consacrées aux activités scientifiques par 
1l'administration fédérale. L'étendue et la précision de 1'in- 
formation recueillie ont considérablement augmenté au cours 
des ans par suite de la demande accrue de renseignements sur 
les politiques et la planification. Parallélement, on a con- 
sacré beaucoup d'efforts pour assurer la continuité et la com- 
patibiliteé des séries statistiques afin de permettre l'étude 
et l'analyse des répercussions des activités scientifiques. 


Afin de répondre aux besoins des utilisateurs en matiére 
de recherche et de planification, la Section de la statistique 
des sciences, de la Division de l'éducation, des sciences et 
de la culture, a établi une série de tableaux mécanographiques 
détaillés sur les activités de 1'administration fédérale en 
sciences naturelles. Ces tableaux peuvent é@tre obtenus sur 
demande jusqu'a 1'épuisement des stocks. L'appendice contient 
une liste décrivant les tableaux et les instructions pour les 
commander. Enfin, lorsqu'il s'agit d'un besoin de données 
trés spécialisées, il est parfois possible de fournir sur de- 
mande des tableaux particuliers. 


Nous devons la réussite de l'enquéte de 1976 principale- 
ment a la participation des fonctionnaires des ministéres et 
organismes consultés. Nous désirons également remercier le 
ministére d'Etat aux Sciences et a la Technologie ainsi que le 
Comité interministériel des dépenses consacrées aux sciences 
de leur trés fructueuse collaboration. 


Cette publication présente les résultats de l'enquéte de 
1976 sous une forme congue pour le grand public; elle présente 
la portée et le genre de données recueillies. L'enquéte et la 
publication ont été placées sous la direction de Lorraine 
Lynch, assistée de Ruth Clynick, Don O'Grady, Gilles Larocque, 
Janet Thompson et Lloyd Lizotte. 


Le Directeur de la 
Division de l'éducation, des 
sciences et de la culture 


Yvon Fortin. 


SYMBOLS 


The following standard symbols are used in 
Statistics Canada publications: 


.. figures not available. 

... figures not appropriate or not applicable. 
— nil or zero. 

- - amount too small to be expressed. 

P preliminary figures. 

T revised figures. 


x confidential to meet secrecy requirements of the 
Statistics Act. 


SIGNES CONVENTIONNELS 


Les signes conventionnels suivants sont employés 


uniformément dans les publications de Statistique Canada: 


.. nombres indisponibles. 
. nayant pas lieu de figurer. 
— néant ou zéro. 
- - nombres infimes. 
P nombres provisoires. 
r nombres rectifiés. 


x confidentiel en vertu des dispositions de la Loi sur la 
statistique relatives au secret. 
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nT] FEDERAL GOVERNMENT EXPENDITURES ON ACTIV- 
ITIES IN THE NATURAL SCIENCES are expec-— 
ted to reach $1,290.6 million in 1976-77; 
an increase of 10% over 1975-76. Expen- 
ditures on scientific activities in the 
HUMAN SCIENCES are expected to increase 
by 222% for this period. 


a Natural science expenditures represent 

3.4% OF THE TOTAL 1976-77 FEDERAL BUD- 
GETARY ESTIMATES, the same percentage 
as the previous year. 


r RESEARCH AND DEVELOPMENT (R & D) AC- 
COUNTS FOR 72% of the total current ex- 
penditures on scientific activities es- 
timated for 1976-77. Of these expendi- 
tures 56% are for intramural work. 


tT] The LARGEST SPENDER FOR R & D is the Na- 
tional Research Council with 23% of to- 
tal R & D expenditures, of which 37% will 
be for intramural work. 


a Current expenditures for RELATED SCIEN- 
TIFIC ACTIVITIES (RSA) will be $340.4 
million in 1976-77: SCIENTIFIC DATA COL- 
LECTION 55Z, SCIENTIFIC INFORMATION 202, 
TESTING AND STANDARDIZATION 12Z, FEASTI- 
BILITY STUDIES 9%, and EDUCATION SUPPORT 
An. 


a Environment Canada is the MAJOR FUNDER 
OF RSA with 47% of current expenditures. 


a SCIENTIFIC EXPENDITURES WERE REPORTED BY 
27 DEPARTMENTS AND AGENCIES. Eight of 
these will spend more than $50 million 
on scientific activities in 1976-77. 


The natural sciences include such disciplines as 
biology, chemistry, physics, astronomy, geology and 
oceanography. Data are collected on the expenditures 
and manpower devoted to research and development (R & D) 
and related scientific activities (RSA) in these sci- 
ences. Although research and development is the central 
element, the related scientific activities precede, com- 
plement and extend R & D work, and are therefore includ- 
ed in the survey to secure a more accurate measure of 
R&D. Included in the related scientific activities 
are scientific data collection, scientific information, 
testing and standardization, feasibility studies, and 
education support. 


The survey on which this report is based is de- 
signed to obtain information on the scientific involve- 
ment of all federal government departments or agencies 
known to be either conducting or funding natural science 
activities. While data in this publication are general- 
ly presented on a departmental basis, the reporting unit 
is the budgetary program. A "program", as defined by 
Treasury Board, is a major departmental function de- 
signed to achieve specified objectives that have been 
authorized by parliament. The programs for the present 
survey are those shown in the 1976-77 Estimates ("Blue 
Book"). All programs known to be conducting or funding 
scientific activities are included in the survey. 


The performer is the sector in which the scientif- 
ic activity is being conducted. The basic distinction 
is between intramural and extramural performance. In- 
tramural performance is work conducted by the reporting 
program using its own personnel and facilities. Extra- 
mural performance is work financed by the federal gov- 
ernment in other sectors in order to utilize the special 
resources of others or to develop outside capabilities_ 


INTRODUCTION 


s On prévoit que les DEPENSES DE L' ADMINISTRATION 
FEDERALE AU TITRE DES ACTIVITES EN SCIENCES NA- 
TURELLES atteindront $1,290.6 millions en 1976-77, 
ce qui constitue une augmentation de 10 Z par 
rapport a 1975-76. Par ailleurs, les dépenses au 
titre des activités scientifiques en SCIENCES HU- 
MAINES devraient augmenter de 22 Z% au cours de la 
méme période. 


a Les dépenses en sciences naturelles représentent 
S54 Adu TOTAL DES ESTIMATIONS BUDGETALIRES DE 
L'ADMINISTRATION FEDERALE, soit le méme pourcen- 
tage que l'année précédente. 


a Les dépenses pour la RECHERCHE ET LE DEVELOPPEMENT 
(R.-D.) interviennent pour 72 Z des dépenses cou- 
rantes totales au titre des activités scientifiques 
estimées pour 1976-77. De ces dépenses, 56 % 
sont consacrées a la recherche intra-muros. 


5 Le Conseil national de recherches est celui qui 
DEPENSERA LEPREUS SAU, TLIRE = DES EAGR. =D yereSonut 920n, 
des dépenses totales en R.-D., dont 37 % seront 
consacrées a des activités intra-muros. 


x 


a Les dépenses courantes au titre des ACTIVITES 
SCIENTIFIQUES CONNEXES (A.S.C.), qui atteindront 
$340.4 millions en 1976-77, se répartiront com- 
me suit: COLLECTE DES DONNEES SCIENTIFIOQUES 55 2, 
INFORMATION SCIENTIFIQUE 20 %, TESTS ET NORMAL ISA— 
TION 12 % ETUDES DE FAISABILITE 9 % et AIDE A L'EDU- 
CATION 4 Z. 


a Le PLUS GRAND FOURNISSEUR DE FONDS POUR LES A.S.C. 
est Environnement Canada, qui fournit 47 Z% des 
dépenses courantes. 


a DES DEPENSES’ AU TITRE DES ACTIVITES SCIENTIFI- 
QUES ONT ETE DECLAREES PAR 27 MINISTERES ET OR- 
GANISMES, dont huit dépenseront plus de $50 mil- 


lions en 1976-77. 


Les sciences naturelles comprennent des disciplines comme 
la biologie, la chimie, la physique, l'astronomie, la géologie 
et l'océanographie. Des données sont recueillies sur les dé- 
penses et la main-d'oeuvre affectées 4 la recherche et au déve- 
loppement (R.-D.) ainsi qu'aux activités scientifiques connexes 
(A.S.C.) dans le cadre des ces sciences. Bien que la R.-D. for- 
me 1'élément principal, les A.S.C. précédent, complétent et 
poursuivent la R.-D. et par conséquent, elles sont incluses dans 
l'enquéte de fagon a fournir une mesure plus exacte de la R.-D. 
Les A.S.C. comprennent la collecte des données scientifiques, 
l'information scientifique, les tests et la normalisation, les 
études de faisabilité et l'aide a l'éducation. 


L'enquéte sur laquelle porte le présent bulletin vise 4 
obtenir des renseignements sur les activités scientifiques de 
tous les ministéres ou organismes fédéraux qui exercent ou fi- 
nancent des activités en sciences naturelles. Bien que les 
données de cette publication soient généralement présentées par 
ministére, l'unité déclarante de base est le programme budgé- 
taire. Selon la définition du Conseil du Trésor, un "programme" 
est une fonction majeure d'un ministére orientée vers la pour- 
suite d'objectifs déterminés autorisés par le Parlement. Tous 
les programmes qui sont censés exercer ou financer des activi- 
tés scientifiques ont été pris en compte dans l'enquéte et fi- 
gurent dans le Budget des dépenses 1976-77 ("Livre bleu"). 


L'exécutant (ou secteur d'exécution) est le secteur qui 
exécute l'activité scientifique. On fait une distinction fon- 
damentale entre l'exécution d'activité intra-muros et celle 
d'activités extra-muros. Les activités intra-muros comprennent 
les travaux exécutés par le programme déclarant qui utilise son 
propre personnel et ses propres installations. Les activités 
extra-muros comprennent les travaux financés dans d'autres sec- 
teurs par l'administration fédérale qui, au moyen de subventions, 


through grants, contracts and other support. The extra- de contrats ou d'autres formes d'aide, cherche 4 y utiliser des 
mural performers are Canadian industry, Canadian univer- ressources spéciales ou a y développer des possibilités particu- 
sities, Canadian non-profit institutions, provincial and liéres. Ces autres secteurs sont: l'industrie canadienne, les 
municipal governments, other Canadian, and foreign. universités canadiennes, les organismes canadiens sans but lucra- 


tif, les administrations provinciales et municipales, les autres 
exécutants canadiens et les exécutants a 1'étranger. 


A similar survey of federal government activities Statistique Canada méne une enquéte semblable sur les 
in the human sciences is also conducted by Statistics activités de l'administration fédérale en sciences humaines, 
Canada and the results are presented in the annual pub- enquétes dont les résultats sont présentés dans la publication 
lication Federal Government Activities in the Human Sci- annuelle Activités de l'administration fédérale en sciences hu- 


ences, Catalogue 13-205. maines, n° 13--205 au catalogue. 


ACTIVITIES 


a RESEARCH AND DEVELOPMENT IS THE LARGEST 
natural science activity with $858.5 
million or 72% of current expenditures 
in 1976-77. 


= DATA COLLECTION will be the second 
largest activity in 1976-77 with 15% of 
current expenditures. SCIENTIFIC INFOR- 
MATION is next with 6%, then TESTING AND 
STANDARDIZATION and FEASIBILITY STUDIES 
with 3% each, and EDUCATION SUPPORT with 
1%. All of these ratios have remained 
approximately constant for the period 
1974-75 to 1976-77. 


Research and Development 


R & D accounts for 72% ($858.5 million) of the 
current expenditures on scientific activities estimated 
for 1976-77. More than half (56%) of these expenditures 
will be for R & D carried out in government establish-— 
ments. 


Capital R & D expenditures in 1976-77 will be 
$63.9 million, which is a decline from $69.7 million in 
1975-76, but it is considerably higher than the 1974-75 
expenditures of $48.7 million. The capital expenditures 
series fluctuates because the expenditures can be al- 
tered dramatically by the start or completion of one 
large project. Only intramural capital expenditures 
from the budgets of programs with scientific expendi- 
tures are identified in the series. Capital projects 
of the Department of Public Works are excluded. Extra- 
mural payments used for capital purposes in other sec-— 
tors are treated as current expenditures because they 
do not appear in the capital accounts of the Estimates. 
It is also often difficult to know what portion of the 
extramural payments are used for capital purposes. 


ACTIVITES 


a La RECHERCHE et le DEVELOPPEMENT constitue la 
plus importante des activités en sciences natu- 
relles avec $858.5 millions ou 72 % des dépenses 
courantes en 1976-77, 


4 

~ La COLLECTE DES DONNEES sera la deuxiéme activi- 
té en importance en 1976-77 avec 15 % des dépen- 
ses courantes. L'INFORMATION SCIENTIFIQUE se 
situe au troisiéme rang avec 6 %; viennent en- 
suite les TESTS et NORMALISATION Cyan les ETU- 
DES DE FAISABILITE (3 %) et L'AIDE A L'EDUCATION 
(1 Z). Tous ces taux sont demeurés 4 peu prés 
constants pour la période 1974-75 a 1976-77. 


Recherche et développement 


Les dépenses de R.-D. représentent 72 % ($858.5 millions) 
des dépenses courantes au titre des activités scientifiques pré- 
vues pour 1976-77. Plus de la moitié (56 %) de ces dépenses 
seront consacrées 4 la R.-D. dans des établissements gouverne- 
mentaux. 


Les immobilisations pour la R.-D. en 1976-77 s'établiront 
a $63.9 millions, ce qui représente une baisse par rapport 4 
$69.7 millions en 1975-76, mais une augmentation considérable 
par rapport a celles de 1974-75 ($48.7 millions). Les chiffres 
sur les immobilisations varient du fait que les dépenses peuvent 
étre modifiées sensiblement par la mise en chantier ou l'aché- 
vement d'un projet important. Seules les immobilisations intra- 
muros des budgets des programmes comportant des dépenses au ti- 
tre des activités scientifiques sont définies dans cette série. 
Les projets d'investissement du ministére des Travaux publics 
sont exclus. Les sommes extra-muros versées a des fins d'immo- 
bilisation sont considérées comme dépenses courantes, car elles 
ne figurent pas dans les comptes d'immobilisations de Budget 
des dépenses. En outre, il est souvent difficile de savoir 
quelle portion des paiements extra-muros est utilisée a des 
fins d'immobilisations. 


TABLE 1. Expenditures on Activities in the Natural Sciences, by Activity, 1974-75 ~— 1976-77 


TABLEAU 1. Dépenses consacrées aux activités en sciences naturelles, par activité, 1974-75 — 1976-77 
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The National Research Council will spend $201.4 
million for R & D in 1976-77 ($194.6 million on current 
expenditures). This is almost one-quarter of the cur- 
rent R & D expenditures of the federal government. Of 
the National Research Council total estimates, 39% will 
be for intramural work, 40% for Canadian universities, 
and 18% for Canadian industry. Environment has the 
second largest R & D expenditures ($120.4 million) in 
1976-77, with $110.5 million or 92% for intramural 
R&D. Agriculture is next with $116.3 million, 972 of 
which is for intramural work. Of the $114.2 million 
expenditures of Atomic Energy of Canada Limited, three 
quarters is for intramural work. 


Industry, Trade and Commerce and the Medical Re- 
search Council are the major funders of extramural R & D. 
Of the $90.6 million expenditures of Industry, Trade and 
Commerce, 92% will go to Canadian industry through such 
established programs as the Program for the Advancement 
of Industrial Technology (PAIT). The R & D funds of 
$48.7 million for the Medical Research Council will go 
primarily to institutions and individuals in the uni- 
versity sector. 


Le Conseil national de recherches dépensera $201.4 mil- 
lions pour la R.-D. en 1976-77, dont $194.6 millions en dépen- 
ses courantes. Cela constitue presque le quart des dépenses 
courantes de R.-D. de 1'administration fédérale. Des dépenses 
totales de R.-D. du Conseil national de recherches, 39 % seront 
consacrées au travail intra-muros, 40 % aux universités cana-— 
diennes et 18 Z% 4 l'industrie canadienne. Le ministére de 
l'Environnement vient au deuxiéme rang en ce qui concerne les 
dépenses de R.-D. avec $120.4 millions en 1976-77, dont $110.5 
millions ou 92 % sont affectés a des activités intra-muros. 

Le ministére de 1'Agriculture vient au troisiéme rang avec 


$116.3 millions, dont 97 % sont consacrés au travail intra-—muros. 


Les trois quarts des dépenses de $114.2 millions de 1'Energie 


atomique du Canada Limitée sont consacrés au travail intra-muros. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce et le Conseil 
de recherches médicales constituent d'importants fournisseurs de 
fonds pour la R.-D. extra-muros. Des dépenses de $90.6 millions 
en R.-D. du ministére de 1'Industrie et du Commerce, 92 % iront 
a l'industrie canadienne par l'intermédiaire de programmes éta- 
blis tels que le Programme pour l'avancement de la technologie 
industrielle (PP IAs al.) sles! fonds de $4827 millions sen Re—D- 
du Conseil de recherches médicales iront principalement 4 des é- 
tablissements et a des particuliers du secteur universitaire. 


TABLE 2. Major Sources of Funds for R & D, by Department or Agency, 1976-77 


TABLEAU 2. Principales sources des fonds affectés 


a la R.-D., selon le ministére ou l'organisme, 1976-77 
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Related Scientific Activities 


In addition to research and development, data are 
collected on five related scientific activities (RSA). 
Total expenditures for RSA will reach $368.1 million in 
TOF 6=7 Tie 


Of the $340.4 million current expenditures fore- 
cast for related scientific activities in 1976-77, 
$284.9 million (847%) will be spent for intramural RSA. 
Environment Canada is by far the major funder of RSA 
with 47% of current expenditures, allocating $158.2 mil- 
lion for intramural activities and an additional $1.6 
million in extramural payments. 


Scientific data collection, the principal related 
scientific activity with 54% of current RSA expendi- 
tures, is the gathering, processing, collating and ana- 
lysing of data on natural phenomena. In 1976-77, 94% 
of the $184.9 million expenditures will be for intra- 
mural work. Examples of this activity include the col- 
lection and analysis of meteorological data by the Atmo- 
spheric Environment Service, geological surveys conduc- 
ted by the Geological Surveys of Canada and the collec- 
tion of data on land capability under the Canada Land 
Inventory. 


Activités scientifiques connexes 


En plus des données sur la R.-D., on recueille également 
des données sur cing activités scientifiques connexes (A.S.C.). 
Les dépenses totales pour les A.S.C. atteindront $368.1 millions 
en 1976-77. 


Des dépenses courantes de $340.4 millions prévues pour 
les activités scientifiques connexes en 1976-77, $284.9 millions 
(84 Z) seront dépensés pour des A.S.C. intra-muros. Environne- 
ment Canada, qui recevra 47 % des dépenses courantes, est de 
loin le plus important fournisseur de fonds pour les A.S.C.: a 
ce titre, il consacrera $158.2 millions pour des activités 


intra-muros et $1.6 million a des activités extra-muros. 


La collecte de données scientifiques, A laquelle est des- 
tinée la majeure partie ($184.9 millions ou 54 %) des dépenses 
courantes en A.S.C. pour 1976-77, comporte la collecte- propre- 
ment dite, le dépouillement, la comparaison et 1'analyse de 
données sur les phénoménes naturels. De ces dépenses, 94 % 
iront au travail intra-muros. Ces activités comprennent, entre 
autres, la collecte et l'analyse de données météorologiques 
par le Service de l'environnement atmosphérique, les relevés 
géeologiques de la Commission géologique du Canada et la collecte 
de données sur la valeur des terres dans le cadre de 1'Inven- 
taire des terres du Canada. 


. 
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Scientific information is the storage, classifi- 
cation and dissemination of information and knowledge 
resulting from scientific activities. The total for 
this activity in 1976-77 is expected to be $65.8 mil- 
lion, or 19% of current expenditures for RSA. Energy, 
Mines and Resources is expected to spend $16.0 million, 
Environment $15.2 million and the National Research 
Council $13.4 million. Approximately 97% of the expen- 
ditures for these three organizations will be for intra- 
mural activities. Consumer and Corporate Affairs will 
spend an estimated $7.5 million providing patent infor- 
mation services in 1976-77. 


Testing and standardization is the non-routine 
testing of equipment products and processes. It is ex- 
pected to cost $40.1 million or 12% of current expendi- 
tures for RSA. This is an important scientific activity 
of the Department of National Defence, with intramural 
expenditures of $18.6 million and $1.8 million in extra- 
mural expenditures in 1976-77. The National Research 
Council is the second largest spender with $7.5 million. 
Examples of this activity include the development of 
national standards for materials, products and processes 
(e.g., the National Building Code). 


1k 


L'information scientifique comprend l1'entreposage, la 
classification et la diffusion d'information et de connais-— 
sances résultant d'activités scientifiques. En 1976-77, on 
prévoit que les dépenses totales pour cette activité s'éta- 
bliront 4 $65.8 millions, soit 19 % des dépenses courantes en 
A.S.C. Le ministére de 1'Energie, des mines et des ressources 
dépensera $16.0 millions, le ministére de 1'Environnement 
$15.2 millions et le Conseil national de recherches $13.4 mil- 
lions. Environ 97 % des dépenses pour ces trois organismes 
seront consacrées aux activités intra-muros. Pour sa part, le 
ministére de la Consommation et des Corporations consacrera en 
1976-77 environ $7.5 millions afin d'offrir un service de ren- 
seignement sur les brevets. 


Les tests et la normalisation sont constitués de tests 
non courants de 1'équipement, des produits et des procédés. 
On prévoit que ces activités nécessiteront $40.1 millions, soit 
12 % des dépenses courantes pour les A.S.C. I1 s'agit 1a d'ac- 
tivités scientifiques importantes pour le ministére de la Dé- 
fense nationale, qui consacrera $18.6 millions aux activités 
intra-muros et $1.8 million aux activités extra-muros en 1976-77. 
Le Conseil national de recherches vient ici au deuxiéme rang 
avec des dépenses de $7.5 millions. Parmi ces activités, on 
compte la préparation de normes nationales pour les matériaux, 
les produits et les procédés (par ex.: le Code national du ba- 
timent). 


TABLE 3. Major Sources of Funds for Related Scientific Activities, by Department or Agency, 1976-77 


TABLEAU 3. Principales sources des fonds affectés aux activités scientifiques connexes, selon le 
ministére ou l'organisme, 1976-77 


Department or agency 


Ministére ou organisme 
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The activity feasibility studies is work directed 
towards the technical investigation of proposed innova- 
tive engineering projects to provide information for 
decisions on implementation. These expenditures are 
$30.9 million, or 9% of current expenditures for RSA. 

Of these expenditures 20% are for studies carried out 

in federal establishments and 77Z for foreign performers 
through contracts of the Canadian International Develop- 
ment Agency. 


Amounts reported for education support include 
only those programs intended to assist the scientific 
education of the recipients. Awards which support the 
recipient in a research project are considered to be 
funds for R & D. In 1976-77 education support programs 
will account for $14.6 million or 4% of current expen- 
ditures for RSA. The main education support program is 
funded by the National Research Council ($9.0 million) 
and it is principally for the support of Canadian stu- 
dents. The Canadian International Development Agency 
will provide $1.4 million for foreign students to study 
in Canada. 


Les études de faisabilité sont des recherches techniques 
que l'on fait sur des projets innovateurs dans le domaine du 
génie afin d'obtenir de l'information sur la décision a prendre 
quant 4 leur mise en oeuvre. Ces dépenses s'établissent 4 $30.9 
millions (soit 9 % des dépenses courantes en A.S.C.) et sont 
destinées dans des proportions de 20 % a4 des établissements 
fédéraux et de 77 % a des exécutants a 1'étranger au moyen des 
contrats de l'Agence canadienne de développement international. 


Les sommes consacrées a l'aide 4 1'éducation comprennent 
uniquement les programmes visant a aider les boursiers a par- 
faire leurs connaissances scientifiques. Les montants accor- 
dés aux bénéficiaires pour des projets de recherche sont con- 
sidérés comme financement de R.-D. En 1976-77, les programmes 
d'aide 4 l'éducation figureront pour $14.6 millions ou 4 % des 
dépenses courantes en A.S.C. Le principal programme est fi- 
nancé par le Conseil national de recherches ($9.0 millions) et 
appuie surtout les étudiants canadiens. L'Agence canadienne de 
de développement international fournira $1.4 million pour les 
étudiants étrangers qui viennent au Canada. 


PERFORMERS 


Work in FEDERAL GOVERNMENT establishments 
will account for 66% of the total expen- 
ditures in 1976-77; a decline from 76% 

in 1963-64. Intramural R & D in 1976-77 
will be 59% of total R & D expenditures 
compared to 71% in 1963-64. Intramural 
RSA will be 85% of total RSA expenditures 
in 1976-77 compared to 92% in 1963-64. 


INDUSTRY will receive 15% of the total 
expenditures in 1976-77 and CANADIAN 
UNIVERSITIES 13%. The relative impor- 
tance of these sectors has changed: in 
1976-77 industry will receive 45% of EX- 
TRAMURAL PAYMENTS (65% in 1963-64) while 
the university sector's share has in- 
creased from 29% to 37%. 


The most OUTSTANDING GROWTH has occured 
in the FOREIGN SECTOR; an increase from 
$2.4 million to $57.9 million since 
1967-68, largely due to the development 
of the Canadian International Develop- 
ment Agency and the International Devel- 
opment Research Centre. 


The Federal Government 


Most of the scientific activities funded 
by the federal government in 1976-77 are 
PERFORMED INTRAMURALLY ($854.1 million). 


ENVIRONMENT is the main performer of sci- 
entific activities, accouting for 34% of 
the total intramural expenditures of the 
federal government in 1976-77. The de- 
partment will spend $110.5 million for 
Re D and $192...01mil laom form RSA AGRI 
CULTURE is next with intramural expendi- 
tures of $117.3 million, followed by NA- 
TIONAL RESEARCH COUNCIL with $101.9 mil- 
lion. 


Ww 


SECTEURS D' EXECUTION 


En 1976-77, le travail dans les établissements 

de 1'ADMINISTRATION FEDERALE justifiera 66 % des 
dépenses totales, une diminution par rapport 4 

76 %Z en 1963-64. La R.-D. intra-muros intervien- 
dra pour 59 % des dépenses totales en R.-D. contre 
71 Z en 1963-64. Les A.S.C. intra-muros figure- 
ront pour 85 % des dépenses totales en A.S.C. 
contre 92 % en 1963-64. 


L'INDUSTRIE recevra 15 % des dépenses totales 
en 1976-77 et les UNIVERSITES CANADIENNES 13 %. 
L'importance relative de ces secteurs a changé: 
en 1976-77 l'industrie recevra 45 Z des PAIE- 
MENT EXTRA-MUROS (65 % en 1963-64) alors que la 
part du secteur universitaire a augmenté pour 
passer de 29 Z 4.37 Z. 


La CROISSANCE LA PLUS REMARQUABLE s'est produite 
chez les EXECUTANTS A L'ETRANGER, ou les verse- 
ments sont passés de $2.5 millions en 1967-68 4 
$57.9 millions en 1976-77. Cette augmentation 
est en grande partie attribuable au développe- 
ment de l'Agence canadienne de développement 
international et du Centre des recherches pour 
le développement international. 


L'administration fédérale 


La plupart des activités scientifiques financées 
par l'administration fédérale en 1976-77 sont 
des ACTIVITES INTRA-MUROS ($854.1 millions). 


Le ministére de 1'ENVIRONNEMENT est le princi- 
pal exécutant des activités scientifiques, fi- 
gurant pour 34 Z des dépenses intra-muros tota-— 
les de l'administration fédérale en 1976-77. 

Ce ministére dépensera $110.5 millions en R.-D. 
et $182.0 millions en A.S.C. Le ministére de 
1'AGRICULTURE vient au deuxiéme rang avec des 
dépenses intra-muros de $117.3 millions, suivi 
du CONSEIL NATIONAL DE RECHERCHES avec $101.9 
millions. 


Chart — 1 
Estimated Federal Government Expenditures on Scientific Activities, by Performer, 1976-77 


Graphique — 1 


Budget fédéral consacré aux activités scientifiques, par exécutant, 1976-77 


Total Expenditures — Total des dépenses 


66% 


Federal government 
Administration féderale 


$1,291 Millions 


15% 13% 2% 


Canadian Canadian 


4% 


industry universities 
Industrie Universités 
canadienne canadiennes 


Foreign 
Etrangers 


All 
other 
performers 


Tous les 


autres 
executants 


) 


2 


The entire range of scientific activities is per- 
formed in the establishments of the federal government. 
From free basic research to the development of highly 
specialized technology, these activities constitute a 
major portion of the total scientific effort in Canada. 
Some departments have programs devoted to research, for 
example, the Department of Agriculture's Research Pro- 
gram, with R & D expenditures of $110.9 million for 
1976-77. In others research is but a small proportion 
of the total budget. Table 4 shows the principal per- 
formers of both R & D and the related scientific activ- 
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Les é€tablissements fédéraux exécutent toute la gamme des 
activités scientifiques. Depuis la recherche fondamentale li- 
bre jusqu'a la mise au point de techniques hautement spéciali- 
sées, ces activités représentent une part importante de l'effort 
scientifique général du Canada. Certains ministéres ont des 
programmes consacrés a la recherche; par ex., le programme de 
recherche du ministére de l'Agriculture, qui a un budget de 
R.-D. de $110.9 millions pour 1976-77. Ailleurs, la recherche 
ne représente qu'une petite partie du budget total. Le tableau 
4 présente les principaux exécutants de R.-D. et d'A.S.C. res- 
sortant de l'enquéte. 


ities as reported in the survey. 


TABLE 4. Major Performers of Intramural Scientific Activities(1) 


TABLEAU 4. Principaux exécutants d'activités scientifiques intra-muros(1) 
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PNVEEONnMent — En vAlrOnmMeMenikegeretetlerstiocs aistete: cols atic: ots! elistielofollsile qteteitilel sife 1s, «1's ONES LO2=2 iL ILO) 
Naittonal) Defence, —, Défense; matt onaille: gage: s, aqepsatstn) a onege..c) sys reliensietia os 46.0 49.3 Hs 3} 
National Research Council — Conseil national de recherches .... Dome 67.7 78.2 
Ophea AWE CS? Aya yeperetete) oxceie ote eus .aoltsbenexotie Hegsisgs fons, ekotancuagelcdscelshe hy ois 4 Gade 25.9 A 3235 

Sub=totaly—slotals partiiely <r.y. copedeetars SHiatisiloNal Een atistteRaetfo rajicttetionelia caved tate 444.8 498.6 SAAS) 

Related scientific activities — Activités scientifiques connexes: 
Consumer and Corporate Affairs — Consommation et corporations 8.6 Say Ore 
Energy, Mines and Resources — Energie, mines et ressources .... 38.6 ENED 49.5 
Environment — Environnement ..........e-eeee6 An hs eso Oo ROO DDO ASW 156.8 182.0 
National Defence — Défense nationale ............. SOM Dad nC OH GE 18.6 Dae 23.4 
National Research Council — Conseil national de recherches .... 18.9 WON 7 DEA 
OES SAUTE Sarr onel et crete nates ore ieVersielel. teeler he: sie e a kensdel spsyay sgeterenehe ssh ay tie oes 18.9 MALES) 24.8 
DEG LE BHO Si SIPEG 
686.2 768.7 854.1 
(1) Includes the administration costs of extramural programs. — Comprend les frais d'administration des programmes extra-muros. 


The Department of Environment is the major per- 


Le ministére de 1'Environnement est le principal exécutant 
former of scientific activities in the natural sciences. d'activités scientifiques dans le domaine des sciences naturel- 
In 1976-77, 96% of the scientific expenditures of the les. En 1976-77, 96 Z des dépenses scientifiques du ministére 


department will be for intramural work. 


The diverse interests of Environment are express- 
ed in the variety of research carried out in departmen- 
tal laboratories. A major performer of R & D is the 
Fisheries and Marine Service which operates nine re- 
search establishments across Canada with headquarters 
in Ottawa and research vessels on both coasts. Research 
activities are concerned with the use and conservation 
of fresh-water and marine resources. Along with its 
research program the Service conducts development activ-— 
ities in support of industries that depend on fishery 
resources. The Ocean and Aquatic Affairs Directorate, 

a component of the Fisheries and Marine Service, con- 
ducts oceanographic research, and surveys and charts 
coastal and inland navigable waters. The Service will 
spend a total of $94.1 million on intramural scientific 
activities in 1976-77. 


seront consacrées au travail intra-muros. 


Les divers champs d'intéréts du ministére de 1'Environne- 
ment se traduisent par une grande variété des recherches menées 
dans ses laboratoires. Le Service des péches et de la mer est 
l'un des principaux exécutants de R.-D.; il exploite neuf éta- 
blissements de recherches au Canada et un bureau central 4 
Ottawa; il a également des bateaux de recherches sur les deux 
cétes canadiennes. Ses recherches portent sur l'utilisation 
et la conservation des eaux douces et des ressources de la mer. 
Outre son programme de recherches, le Service méne des travaux 
de développement pour soutenir les activités économiques tri- 
butaires des produits de la péche. La Direction générale des 
affaires océaniques et aquatiques, qui fait partie du Service 
des péches et de la mer, fait des recherches et des levés océa- 
nographiques et cartographie les eaux cétiéres et les eaux in- 
térieures navigables. Le Service dépensera au total $94.1 mil- 
lions pour des activités scientifiques intra-muros en 1976-77. 


The Environmental Management Service consists of 
four main elements: the Lands Directorate, the Inland 
Waters Directorate, the Canadian Forestry Service 
and the Canadian Wildlife Service. The 1976-77 in- 
tramural scientific expenditures will total $85.9 mil- 
lion. The Lands Directorate is concerned with land 
classification, land inventory and land-use planning. 
Its scientific activities consist of data collection 
and information services. The Inland Waters Directorate 
conducts research on the scientific aspects of the be- 
haviour of water, on improved methods of water and waste 
water treatment and on the development of water treat- 
ment technology. Total intramural expenditures in 1976- 
77 will be $30.4 million. © Muchof the scientific ac— 
tivity of the Directorate is conducted at the Canada 
Centre for Inland Waters in Burlington, Ontario. The 
Canadian Forestry Service conducts most of Canada's 
research into the protection and utilization of forest 
resources and the improvement of tree growth. It ope- 
rates regional laboratories, field stations and experi- 
mental areas across Canada. In 1976-77 the Service 
will spend $34.6 million on intamural scientific activi- 
ties. Research on the protection and preservation of 
wildlife is the responsibility of the Canadian Wildlife 
Service, which will spend $9.5 million on intramural 
scientific activities in this area in 1976-77. 


The Atmospheric Environment Service performs ba- 
sic atmospheric research, such as studies of atmospheric 
electricity, and applied research to support forecasting 
and data collection activities. Work is done on the 


climates of Canada and the application of meteorological 
information to other scientific activities such as pol- 


lution research. In addition, the Service collects 
large quantities of meteorological data. Other related 
activities include the development and testing of mete- 
orological instruments and the operation of the National 
Library of Meteorology at Toronto. Total intramural 
expenditures in 1976-77 will be $106.6 million. 


The Environmental Protection Service of Environ- 
ment has the principal responsibility for dealing with 
environmental problems, particularly the development 
and enforcement of environmental protection regulations 
and controls. It also serves as an information source 
for other federal departments administering legislation 
under which environmental regulations are developed. 
Its intramural scientific expenditures for 1976-77 will 
be $5.9 million. 


The Department of Agriculture's Research Program 
is the largest single budgetary program devoted entire- 
ly to research with expected intramural expenditures of 
$108.4 million in 1976-77. Research, conducted at the 
Central Experimental Farm in Ottawa and at regional lab- 
oratories across Canada, involves all elements of the 
food chain, soils, crops, animals, plant and animal prod- 
ucts and diseases, in addition to problems of food pro- 
cessing and storage. Other programs in Agriculture 
which are engaged in scientific activities include the 
Administration Program (scientific information ser- 
vices), the Canadian Grain Commission (grain research 
at the Winnipeg laboratory), the Health of Animals Pro- 
gram (animal and poultry diseases), and the Production 
and Marketing Program. 


Atomic Energy of Canada Limited, with a current 
intramural R & D budget of $79.3 million in 1976-77, is 
a Crown Corporation responsible for nuclear research 
and utilization. The main research and development cen- 
tres are Chalk River Nuclear Laboratories, Chalk River, 
Ontario, and Whiteshell Nuclear Research Establishment 
at Pinawa, Manitoba. These laboratories carry out a 
full range of activities: underlying research in phys- 
ics, chemistry, materials science and radiation biology; 
research and development on advanced nuclear reactors 
and other nuclear power systems; research and develop- 
ment to improve current models of nuclear power plants. 
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Le Service de la gestion de l'environnement comporte 
quatre éléments: la Direction générale des terres, la Direction 
générale des eaux intérieures, la Direction générale des foréts 
du Canada et la Direction générale de la faune du Canada. En 
1976-77, les dépenses intra-muros consacrées aux sciences to- 
taliseront $85.9 millions. La Direction générale des terres 
assure la classification, l'inventaire et la planification de 
l'utilisation des terres. Ses activités scientifiques compren- 
nent la collecte de données et un service d'information. La 
Direction générale des eaux intérieures fait des recherches 
sur les aspects scientifiques des propriétés des eaux, sur 
l'amélioration des méthodes du traitement des eaux ordinaire et 
des eaux usées de méme que sur la mise au point de techniques 
de traitement des eaux. En 1976-77, les dépenses intra-muros 
totales atteindront $30.4 millions. Une grande partie des 
activités scientifiques de cette Direction générale est menée 
au Centre canadien d'étude sur les eaux intérieures 4 Burlington 
(Ontario). La Direction générale des foréts du Canada s'occupe 
de la majorité des recherches canadiennes touchant la protection 
et l'utilisation des ressources forestiéres et 1'amélioration 
de la croissance des arbres. Elle exploite des laboratoires 
régionaux, des stations locales et des zones expérimentales au 
Canada. En 1976-77, elle dépensera $34.6 millions pour des 
activités scientifiques intra-muros. La recherche sur la pro- 
tection et la conservation de la faune reléve du Service cana- 
dien de la faune, qui consacrera $9.5 millions aux activités 
scientifiques intra-muros en 1976-77. 


Le Service de l'environnement atmosphérique fait des re- 
cherches atmosphériques fondamentales telles que l'étude de 
1'électricité de l'atmosphére et des recherches appliquées 4 
l'appui de la prévision et de la collecte de données. Des 
travaux sont consacrés au climat canadien et a 1'application 
des informations météorologiques a d'autres activités scienti- 
fiques telles que la recherche sur la pollution. En outre, ce 
service recueille une grande quantité de données météorologi- 
ques. Parmi les autres activités connexes, citons la mise au 
point et l'essai d'instruments météorologiques et 1'exploitation 
de la Bibliothéque nationale de météorologie a Toronto. Les 
dépenses intra-muros totales en 1976-77 s'éléveront a $106.6 
millions. 


Le Service de protection de l'environnement s'occupe 
principalement des problémes environnementaux, notamment 1'éla- 
boration et l'application des réglements et mesures de contréle 
pour la protection de l'environnement. Ce service constitue 
également une importante source d'information pour les autres 
ministéres fédéraux chargés d'appliquer des réglements sur 
l'environnement. Son budget scientifique intra-muros, pour 
1976-77, sera de $5.9 millions. 


Le Programme de recherche du Ministére de 1'Agriculture 
constitue le plus vaste programme consacré entiérement 4 la 
recherche; on prévoit que ses dépenses de R.-D. intra-muros 
atteindront $108.4 millions en 1976-77. Les recherches menées 
4a la ferme expérimentale centrale d'Ottawa et dans les labora- 
toires régionaux disséminés au Canada portent sur tous les 
éléments de la chaine alimentaire: les sols, les cultures, les 
animaux, les plantes, les produits et les maladies des animaux; 
en outre, on étudie les questions de conditionnement et de 
stockage des aliments. D'autres programmes de ce ministére 
portent sur des activités scientifiques: le programme d'admi- 
nistration (service d'information scientifique), la Commission 
canadienne des grains (recherches sur les grains dans le labo- 
ratoire de Winnipeg), le programme de santé des animaux (mala- 
dies du bétail et des volailles), ainsi que le programme de 
production et de commercialisation. 


L'Energie atomique du Canada, limitée, dont le budget de 
R.-D. interne se chiffre a $79.3 millions pour 1976—-/7, est une 
société de la Couronne chargée de la recherche nucléaire et de 
l'utilisation de cette énergie. Les principaux centres de re- 
cherche et de développement se trouvent 4 Chalk River, en 
Ontario, et aA Pinawa (Laboratoire de Whiteshell) au Manitoba. 
Ces laboratoires ménent toute une gamme d'activités: recherches 
connexes en physique, chimie, sciences de la matiére et biolo- 
gie des radiations; travaux de recherche et de développement 
sur des réacteurs nucléaires perfectionnés et sur d'autres 
systémes nucléaires; recherche et développement en vue d'amé- 
liorer les modéles actuels de centrales nucléaires. Trois 


Three other groups are responsible for utilization: Pow- 
er Projects, Heavy Water Projects and Commercial Prod- 
ucts. They also carry out some development work re- 
lated to commercial objectives. 


The Department of Communications will spend $15.4 
million on current R & D conducted within the depart- 
ment and an additional $6.3 million on intramural capi- 
tal in 1976-77. The research objectives of the depart-— 
ment concern communications problems such as radio wave 
propagation, terrestrial and space communications sys- 
tems, electronics, space mechanics and satellites. A 
major goal of space communications systems research is 
the development of systems that will provide services 
to remote areas of the north. Since 1972-73 the major 
project has been the Communications Technology satel- 
lite, a joint NASA-DOC project involving research in 
co-operation with universities and industry. The satel- 
lite was launched successfully early in 1976. 


The mission of the Department of Energy, Mines 
and Resources is to promote the discovery, development, 
use and conservation of the country's mineral and energy 
resources. The Earth Sciences Program, with scientific 
expenditures of $47.8 million for intramural activities 
in 1976-77 provides the basic geodetic survey and topo- 
graphical mapping of Canada. It also conducts geologi- 
cal research and surveys to provide data on earth mate- 
rials and terrain, to assess geological and terrain 
factors affecting the use of these materials, and to 
develop techniques for monitoring the characteristics 
of earth materials and terrain features. The Earth 
Sciences Program also conducts geophysical, seismic, 
gravity and magnetic studies of the earth's crust and 
interior, as well as research and field surveys in the 
area of the Arctic Continental shelf. Through the Can- 
ada Centre for Remote Sensing the department is involved 
in the development of facilities and techniques for the 
production and use of remotely-sensed data from satel- 
lites and high flying aircraft. 


The Mineral and Energy Resources Program of Ener- 
gy, Mines and Resources is also a major performer of 
scientific activities with total intramural expenditures 
of $48.1 million for 1976-77, $34.0 million of which is 
for R & D. This includes research on the technology of 
mining, extraction, metallurgy, processing and use of 
metals and alloys, processing and use of fossil fuels, 
minerals and mineral processing as well as studies of 
pollution from thermal, metallurgical and mining pro- 
cesses and the development of prevention and abatement 
techniques. Geological research and surveys are also 
an important part of this program's activities, includ- 
ing research on the geological history of the earth, 
development of geological instruments and methods and 
surveys to describe and interpret the bedrock geology 
of Canada and to provide information to facilitate the 
discovery of mineral deposits. 


R & D for the Department of National Defence is 
conducted primarily by six defence research establish- 
ments located across Canada. Projects are varied and 
often have important applications in other areas as well 
as defence. Many projects relate to the defence of Can- 
ada's frontiers, especially the north, involving such 
problems as human and machine adaptation to extreme 
cold. Testing and standardization activities for the 
department are conducted primarily by the test and eval- 
uation establishments of the Canadian Armed Forces. 


The National Research Council is the principal 
agency of the federal government with responsibility 
for scientific activities. Created in 1917 to provide 
Canada with qualified scientists and to promote re- 
search, the Council has profoundly influenced the de- 
velopment of science in Canada. Its operations cover 
all aspects of the scientific effort through three pro- 
grams: Engineering and Natural Sciences Research, Scien- 
tific and Technical Information, and Grants and Scholar- 
ships in Aid of Research. 
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autres groupes s'occupent de l'utilisation: programmes de 
développement de 1l'énergie, programme d'eau lourde, et produits 
commerciaux. Quelques travaux de développement sont également 
menés dans le domaine de la commercialisation. 


En 1976-77, le ministére des Communications affectera 
$15.4 millions 4 des dépenses courantes intra-muros de R.-D. 
et $6.3 millions 4 des immobilisations. Les recherches du 


ministére portent sur les problémes des communications tels que 
la propagation des ondes radio, les systémes de communications 
terrestres et spaciales, 1'électronique, la mécanique spatiale 
et les satellites. L'un des principaux but de la recherche sur 
les systémes de communications spatiales est la création de sys- 
témes permettant de fournir des services aux régions éloignées 
du Nord. Depuis 1972-73, le projet principal a été le satellite 
de télécommunications, projet conjoint de la N.A.S.A. et du mi- 
nistére des Communications comprenant une recherche en collabo- 
ration avec les universités et l'industrie. Le satellite a été 
lancé au début de 1976. 


Le ministére de 1'Energie, des mines et des ressources 
a pour mission de promouvoir la découverte, la mise en valeur, 
l'utilisation et la conservation des ressources miniéres et 
énergétiques du Canada. Avec un budget de $47.8 millions pour 
ses activités intra-muros en 1976-77, le Programme des sciences 
de la terre travaille a des levés géodésiques de base et a 1'é- 
tablissement de cartes topographiques du Canada. I1 dirige 
aussi des recherches et des levés géologiques pour rendre dis- 
ponibles des données sur les matériaux du sol et sur les ter- 
rains; évaluer les éléments géologiques et pédologiques influant 
sur l'utilisation de ces matériaux; mettre au point des techni- 
ques permettant de déterminer les caractéristiques des matériaux 
du sol et les traits du relief. I1 s'occupe également d'études 
géophysiques, séismiques, gravimétriques et magnétiques de la 
crotte et de l'intérieur de la terre. Les recherches et les 
études sur place dans la région du plateau continental polaire 
sont aussi de son domaine. Par 1'entremise du Centre canadien 
de la télédétection, le ministére fait la mise au point d'ins-— 
tallations et de méthodes de production et d'utilisation de 
données télédétectées, a l'aide de satellites et d'aéronefs 
volant a trés haute altitude. 


Le Programme des minerais et des ressources énergétiques 
du ministére de 1'Energie, des mines et des ressources est un 
important exécutant d'activités scientifiques avec un budget 
intra-muros qui se chiffre $48.1 millions en 1976-77 dont $34.0 
millions pour la R.-D. Ceci comprend les recherches technolo- 
giques sur l'exploitation, l'extraction, la métallurgie, le 
traitement et l'utilisation des métaux et alliages, sur le 
traitement et l'utilisation des combustibles fossiles, sur les 
minéraux et le traitement des minéraux. I1 s'occupe aussi 
d'études des agents polluants provenant des installations ther- 
miques, métallurgiques et miniéres et de la mise au point de 
méthodes de lutte et de préventions. Les recherches et levées 
géologiques sont d'importantes activités de ce programme com- 
prenant des projets tels que des recherches sur l'histoire 
géologique de la terre; la mise au point de méthodes et d'ins-— 
truments géologiques nouveaux; des relevés pour faciliter la 
description et l'interprétation systématiques de la géologie du 
socle rocheux du Canada et de transmettre des renseignements 
pour faciliter la découverte et 1l'exploration des gites miné- 
raux. 


La R.-D. pour le ministére de la Défense nationale est 
menée essentiellement par six établissements de recherche sur 
la défense situés dans tout le Canada. Les projets sont fort 
variés et ont souvent d'importantes implications dans d'autres 
domaines que la défense. De nombreux projets portent sur la 
défense des frontiéres du Canada, en particulier dans le nord, 
ce qui entraine des problémes tels que 1l'adaptation de 1'homme 
et des machines au grand froid. Les travaux de vérification 
et de normalisation menés pour le compte du ministére sont sur- 
tout effectués par les établissements de vérification et d'é- 
valuation des forces armées canadiennes. 


Le Conseil national de recherches est le principal orga- 
nisme du gouvernement fédéral chargé des activités scientifi- 
ques. Créé en 1917 dans le but de doter le Canada de scienti- 
fiques qualifiés et de promouvoir la recherche, le Conseil a 
eu une influence considérable sur le développement des sciences 
au Canada. Ses activités couvrent tous les aspects de l'effort 
scientifique et se répartissent en trois grands programmes: 
recherche en génie et en sciences naturelles, information sci- 
entifique et technique et subventions et bourses de recherche. 


The National Research Council's intramural re- 
search activities account for most of the Engineering 
and Natural Sciences Research program. This program 
consists of six activities: 


1. Basic and exploratory engineering and scientific 
research 
Research on long-term problems of national concern 


N 


3. Research in direct support of industrial innovation 
and development 
4. Research to provide technological support of social 
objectives 
National facilities 
6. Research and services related to standards. 


1S) 


These research activities are carried out within 
three laboratory groups. The Engineering Laboratories 
consist of the Divisions of Building Research, Mechan- 
ical Engineering, Radio and Electrical Engineering and 
the National Aeronautical Establishment; the Physical/ 
Chemical Sciences Laboratories include the Divisions 
of Physics and Chemistry and the Herzberg Institute of 
Astrophysics; the Biological Sciences Laboratories in- 
clude the Division of Biological Sciences, the Prairie 
Regional Laboratory in Saskatoon and the Atlantic Re- 
gional Laboratory in Halifax. 


The 1976-77 current intramural research budget is 
expected to be $71.4 million. Approximately $22.1 mil- 
lion of this will be spent on basic research which is 
largely concentrated in the Herzberg Institute of Astro- 
physics. The remainder is divided among the Divisions 
of Biological Sciences, Chemistry and Physics. 


Research on long-term problems of national concern 
currently includes work on problems relating to energy, 
transportation, food, building and construction. The 
study of energy-related problems is the subject of an 
interdivisional effort in which seven divisions are in- 
volved in a wide range of projects, including energy 
conservation, vertical-axis wind turbine, laser fusion 
research, isotope fractionation and cryogenic power 
handling. 


Examples of other research on long-term problems 
are: legume seed research in the Prairie Regional Lab- 
oratory, which is expected to lead to commercial pro- 
duction in Canada of high protein foods derived from 
legume crops (e.g., field peas and flavabeans); research 
in the Division of Mechanical Engineering to establish 
the design, installation, and operation of ship hulls, 
oil platforms and terminal structures in an arctic en- 
vironment; and field and laboratory investigations by 
the Division of Building Research into problems re- 
lating to northern construction and technology. 


Research in direct support of industrial innova- 
tion and development includes intramural research per- 
formed for industrial companies on request, contract or 
collaboration basis. The Industrial Research Assistance 
Program is also included in this activity and is dis- 
cussed later. 


Research to provide technological support of so- 
cial objectives, such as public safety, environment, 
health, and education, is also conducted in many of the 
divisions. The Division of Biological Sciences is 
studying the anaerobic bacterial digestion of organic 
wastes (e.g., from food processing and sewage) for pro- 
duction of methane and reduction of pollutant content. 
The Divisions of Physics, Biological Sciences, Mechan- 
ical Engineering, Building Research and the National 
Aeronautical Establishment are co-operating in a joint 
study of environmental and physiological noise problems. 


One of the several ways in which the National Re- 
search Council supports the research effort in industry, 
universities and other government departments is through 
the provision of national facilities. Examples of major 
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Les activités de recherches internes du Conseil national 
de recherches constituent la majeure partie du programme de 
recherches en génie et en sciences naturelles. Ce programme 
comporte six branches principales: 


1. Recherche fondamentale et exploration en génie et en 
sciences 

2. Recherche sur les problémes 4 longue portée d'intérét na- 
tional 

3. Recherche en matiére de soutien direct 4 l'innovation et au 
développement industriel 

4. Recherche destinée 4 fournir une base technique aux objec- 
tifs sociaux 

5. Installations nationales 

6. Recherches et services liés aux normes. 


Ces travaux de recherche sont menés dans trois groupes 
de laboratoires. Les laboratoires de génie se composent des 
divisions suivantes: Recherches sur le batiment, Génie mécani- 
que, Radio-technique et Génie électrique et 1'Etablissement 
aéronautique national; les Laboratoires des sciences physiques 
et chimiques comprennent les divisions de la Physique et de la 
Chimie ainsi que le nouvel Institut Herzberg d'astrophysique; 
les Laboratoires des sciences biologiques se composent de la 
Division des sciences biologiques, du Laboratoire régional des 
Prairies A Saskatoon, et du Laboratoire régional de 1'Atlantique 
a Halifax. 


Pour 1976-77 le budget prévu pour la recherche interne 
se chiffre a $71.4 millions. Environ $22.1 millions seront 
consacrés a la recherche fondamentale et a 1'exploration en 
génie et en sciences. La recherche scientifique fondamentale 
se fait essentiellement Aa l'Institut Herzberg d'astrophysique. 
Le reste se fait dans les Divisions des sciences biologiques, 
de la chimie et de la physique. 

La recherche sur les problémes A longue portée d'intérét 
national porte en général sur des problémes comme 1'énergie, 
les transports, l'alimentation, le batiment et les travaux pu- 
blics. L'étude des problémes liés 4 1'énergie regroupe les 
efforts de sept divisions qui travaillent ensemble a une vaste 
gamme de projets, parmi lesquels la conservation de 1'énergie, 
la turbine aérodynamique verticale, la fusion au laser, le 
fractionnement isotopique et les applications de la cryogénie. 


Citons également, comme exemples de la recherche sur les 
problémes 4 longue portée: les recherches sur les légumineuses, 
menées au Laboratoire régional des Prairies, dont on espere 
tirer un procédé qui permettrait la production commerciale, au 
Canada, d'aliments riches en protéines tirés des légumineuses 
(pois, féves, etc.); les recherches menées a la Division du 
génie mécanique dans le domaine de la conception, de 1'instal- 
lation et du fonctionnement des navires (fuselage des coques), 
des plateformes d'exploitation pétroliére et des structures 
terminales dans les conditions de 1'Arctique; et les recherches 
sur place et en laboratoire, menées par la Division de la re- 
cherche sur le batiment, sur les problémes liés a la construc- 
tion et au développement technologique dans le nord. 


La recherche en matiére de soutien direct a l'innovation 
et au développement industriels se compose de recherches inter- 
nes effectuées pour le compte d'entreprises industrielles 4 
leur demande, soit par contrat ou en collaboration. Le pro- 
gramme d'aide 4 la recherche industrielle fait également partie 
de ces activités, mais il est étudié un peu plus loin. 


La recherche destinée a fournir une base technique aux 
objectifs sociaux, c.-a-d. la sécurité publique, 1' environne- 
ment, la santé et l'éducation, se fait également dans plusieurs 
divisions. La Division des sciences biologiques étudie la 
digestion bactérielle anaérobique des déchets organiques (c.-a- 
d. provenant du traitement des aliments et des eaux usées) en 
vue de produire du méthane et de diminuer le contenu polluant. 
Les Divisions de la physique, des sciences biologiques, du génie 
mécanique, de la recherche sur le batiment et 1'Etablissement 
aéronautique national ménent conjointement une étude sur les 
problémes causés par le bruit au niveau physiologique de l'en- 
vironnement. 


C'est, entre autres, grace 4 ses installations disponi- 
bles au niveau national que le Conseil national de recherches 
apporte une aide importante a la recherche menée dans 1'indus- 
trie, dans les universités et dans d'autres ministéres. Par 
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facilities provided by NRC's laboratories are the large- 
scale towing tank operated by the Marine Dynamics and 
Ship Laboratory of the Division of Mechanical Engineer- 
ing, the wind-tunnel complex of the National Aeronauti- 
cal Establishment and the Algonquin Radio Observatory 
maintained by the Herzberg Institute of Astrophysics. 


Research and services related to standards in- 
cludes all work in support of standards, codes and spec-— 
ifications that are in the national or international 
public domain. This activity is also conducted on an 
interdivisional basis. The Division of Physics is re~ 
sponsible for the maintenance of physical standards. 

The recently formed Environmental Secretariat within 

the Division of Biological Sciences serves the Associate 
Committee on Scientific Criteria for Environmental Qual- 
ity by assembling the criteria for use by the authori- 
ties responsible for setting environmental standards. 
The Division of Building Research has the responsibility 
for providing technical and secretarial support to the 
NRC Associate Committees responsible for the National 
Building and Fire Codes of Canada. 


The National Research Council is also active in 
the field of scientific and technical information. It 
is responsible for the operation of the Canada Institute 
for Scientific and Technical Information, the publica- 
tion of journals of research and the development of a 
Canadian network of scientific and technical informa- 
tion services. 


Federal scientific establishments are located 
across Canada, although most scientific expenditures 
and personnel are concentrated in the National Capital 
Region. Chart 2 shows the regional distribution of 
intramural expenditures and personnel for scientific 
activities. 


The Department of Environment spent $206.7 million 
outside the National Capital Region in 1975-76; $80.1 
million of this was spent in Ontario. Other departments 
and agencies which maintain significant scientific es- 


tablishments outside the National Capital Region include: 


Agriculture, Atomic Energy of Canada Limited, Energy, 
Mines and Resources, National Defence, and National Re- 
search Council. 


Canadian Industry 


5 TOTAL PAYMENTS to Canadian industry by 
the federal government are expected to 
reach $198.0 million in 1976-773; 15% of 
the expenditures on natural sciences. 


. RESEARCH AND EXPERIMENTAL DEVELOPMENT 
will account for 94% of the payments to 
industry ($186.0 million); an additional 
$11.9 million will be paid to industry 
for RELATED SCIENTIFIC ACTIVITIES, prin= 
cipally scientific data collection. 


1 INDUSTRY, TRADE AND COMMERCE, the largest 
source of funds for industrial R & D, 
will account for 45% of all federal gov- 
ernment payments to industry ($83.3 mil- 
lion in 1976-77). 


The federal government supports research and de- 
velopment in industry through grants, contracts and 
loans. It also assists indirectly through education 
support which ensures a supply of scientists and engi- 
neers, through the activities of the government labora- 
tories, and through services such as the Institute for 
Scientific and Technical Information of the National 
Research Council. 
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exemple, le C.N.R. posséde dans ses laboratoires de la Division 
du génie mécanique (Section du génie marin et des navires) un 
énorme réservoir; A 1l'Etablissement national d'aéronautique il 
posséde tout un complexe de souffleries et 4 l'Institut Herzberg 
d'astrophysique, au parc Algonquin, il exploite un radio-obser- 
vatoire. 


La recherche et les services liés aux normes englobent 
toutes les activités liées a 1'établissement de normes, codes 
et spécifications tant au niveau national qu'international. 

Ces travaux sont également menés conjointement par ~plusieurs 
divisions. La Division de la physique est chargée des normes 
dans le domaine de la physique. Le Secrétariat a 1'environne- 
ment, récemment organisé au sein de la Division des sciences 
biologiques, remplit les fonctions de Comité adjoint des cri- 
teres scientifiques de la qualité de l'environnement: il réu- 
nit les critéres sur lesquels se fonderont les autorités res- 
ponsables de 1'établissement des normes de l'environnement. 

La Division des recherches sur le batiment est chargée de four- 
nir un appui technique et des services de secrétariat aux comi- 
tés adjoints, relevant du C.N.R. responsables de 1'établisse- 
ment des codes canadiens en matiére de construction et d'in- 
cendies. 


Le conseil national de recherches s'occupe également 
d'information scientifique et technique. I1 est chargé du 
fonctionnement de l'Institut canadien d'information scientifi- 
que et technique, de la publication de revues canadiennes de 
recherche scientifique et de l'organisation d'un réseau cana- 
dien de services d'information scientifique et technique. 


Les établissements scientifiques fédéraux sont dissémi- 
nés a travers le Canada, bien que la plus grande partie des 
dépenses et du personnel scientifiques se situent dans la ré- 
gion de la Capitale nationale. Le graphique 2 montre la ré- 
partition régionale des dépenses et du personnel affecté 4 la 
recherche scientifique intra-muros. 


Le ministére de l'Environnement a dépensé $206.7 millions 
A l'extérieur de la région de la Capitale nationale en 1975-76, 
dont $80.1 millions ont été dépensés en Ontario. Les autres 
ministéres et organismes qui exploitent des établissements 
scientifiques d'importance a l'extérieur de la région de la 
Capitale nationale sont: le ministére de 1'Agriculture, 1'Ener- 
gie atomique du Canada, limitée, le ministére de 1'Energie, des 
mines et des ressources, le ministére de la Défense nationale 
et le Conseil national de recherches. 


L'industrie canadienne 


a En 1976-77, on prévoit que 1l'administration fé- 
dérale versera a l'industrie canadienne une SOM- 
ME DE $198.0 millions, soit 15 % des dépenses 
consacrées aux sciences naturelles. 


a La RECHERCHE ET LE DEVELOPPEMENT EXPERIMENTAL 
interviendront pour 94 Z des sommes versées 4 
l'industrie ($186.0 millions); une somme addi- 
tionnelle de $11.9 millions sera versée 4 1'in- 
dustrie pour les ACTIVITES SCIENTIFIQUES CON- 
NEXES, notamment la collecte de données scienti- 
fiques. 


ri] Le MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE, la 
plus importante source de fonds pour la R.-D. 
industrielle, justifiera en 1976-77, 45 Z% 
($83.3 millions) du total des sommes versées 4 
l'industrie par 1l'administration fédérale. 


L'administration fédérale soutient la recherche et le 
développement dans l'industrie par des subventions, des con- 
trats et des préts. Elle fournit également une aide indirecte 
par l'intermédiaire de l'aide 4 l'éducation, qui assure un 
nombre suffisant de scientifiques et d'ingénieurs, en subven- 
tionnant les activités des laboratoires de 1'Etat et des ser- 
vices tels que l'Institut canadien d'information scientifique 
et technique du Conseil national de recherches. 
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Major Sources of Funds to Canadian Industry for Scientific Activities 


Principales sources des fonds consacrés aux activités scientifiques dans l’industrie canadienne 
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Industry National Atomic Energy Department 
Trade and Research of Canada of National 
Commerce Council Limited Defence 
Industrie Conseil Energie atomique — Ministére 
et Commerce national du Canada de la Défense 
de recherches Limitée nationale 


In 1976-77 contracts for R & D are expected to 
reach $84.8 million. Atomic Energy of Canada Limited 
will contract $26.9 million to industry for nuclear 
energy R & D. The major project is now the CANDU (Ca- 
nadian Deuterium Uranium) nuclear power reactor system 
and associated heavy water plants. Atomic Energy of 
Canada Limited contracts to industry for R & D to im- 
prove equipment, components and materials for CANDU 
reactors. The second largest contractor in 1976-77 will 
be the National Research Council, whose R & D contract 
payments to industry will increase from $1.7 million in 
1974-75: to $19.7 million in 1976-77... This large’ in- 
crease is due to the teleoperator project of the Natural 
Science and Engineering Research program. The project 
involves contracting to Canadian industry for the build- 
ing of a remote manipulator system for the United States 
space shuttle craft built by NASA. The new approach of 
the National Research Council is directed towards a more 
effective transfer of technology from the NRC labora- 
tories to industry. Until 1975-76 the Department of 
Communications was the second largest contractor to in- 
dustry, principally for the Communications Technology 
Satelite which was launched early in 1976. National 
Defence will provide $11.5 million in contracts to in- 
dustry in 1976-77. Other departments with substantial 
industrial R & D contracts are the departments of En- 
vironment, Transport, and Supply and Services. 
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On prévoit pour 1976-77, que les contrats de R.-D. se 
chiffreront 4 $84.8 millions. L'Energie atomique du Canada, 
limitée passera des contrats de $26.9 millions avec l'industrie 
pour de la R.-D. en énergie nucléaire. Le principal projet en 
cours est le réacteur nucléaire C.A.N.D.U. (Deutérium Uranium 
canadien) et les usines connexes d'eau lourde. L'Energie ato- 
mique du Canada, limitée passe des contrats avec l'industrie 
pour de la R.-D. visant 4 améliorer 1'équipement, les compo- 
sants et les matériaux des réacteurs C.A.N.D.U. En seconde 
place vient le Conseil national de recherches, dont les sommes 
destinées 4 la R.-D. dans l'industrie augmenteront pour passer 
de $1.7 million en 1974-75 a $19.7 millions en 1976-77. Cette 
forte augmentation est attribuable au projet téléopérateur du 
programme de recherche en sciences naturelles et en ingénierie. 
Le projet comprend des contrats avec l'industrie canadienne 
pour la fabrication d'un télémanipulateur pour un engin améri- 
cain de navette spatiale construit par la N.A.S.A. La nouvelle 
politique du Conseil national de recherches vise un transfert 
plus efficace de la technologie de ses laboratoires vers 1'in- 
dustrie. Jusqu'en 1975-76, le ministére des Communications 
venait en seconde place avec un budget principalement consacré 
au satellite de télécommunications qui a été lancé en 1976. 

La Défense nationale prévoit dépenser $11.5 millions en con- 
trats avec l'industrie en 1976-77. Parmi les autres minis-— 
téres qui passent de nombreux contrats de R.-D. dans 1'indus- 
trie, notons les ministéres de l'Environnement, des Transports 
et des Approvisionnements et Services. 
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TABLE 5. Federal Support of Industrial R & D 


TABLEAU 5. 
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Subventions fédérales 4a la R.-D. dans l'industrie 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


1974-75" 1975-76? 1976-77P 


millions of dollars — millions de dollars 


--~ 


Atomic Energy of Canada, Ltd. (1) — Energie atomique du Canada, : 

SMe CO) Weis Ae GROUT Bec cng GC hcets o AIREO Oeics CONCH Ona Ce G1S C1, HD BO ERDIO O°! 060 DAY) MESS) 26.9 
Communes LOMS Garr aciele otelercre tenets) siete Lecce teen eee tt eee e eee ee ee eenes 133) 59) ied 
Energy, Mines and Resources(2) — Energie, mines et ressources (2) iL 16) DEO 4.0 
Enviconmemt — Envi TOMMeMeMe ss oc cl ols e+ cle ole wleieienst ets e1-inie ee @ else si 400 ID Si Tl 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et commerce ...........-. 92.6 88.0 833 
National Defence — Défense nationale .......-.ecesescecerecsccees ' 10.8 as TRS 
National Research Council — Conseil national de recherches ...... 6s. eS: Syigal 
Transport — TYranSPpOLrts ....eeee secre sec cere nsec ese e cece er ereres ei fy ab Qo 
Quer ee a NER CII aos GO ame Dike clo Gis On OU. CON DIDOD Ob at c.0 Bn Oloo oop Cac ys 7.8 7.6 

Tea ee nek seus ball custo oie teue tae asinine e cevercolentelie sishetenenyUTonetetat eri stella eh oNerstateneleers 164.0 Iy/sis 0 186.0 

al 
(1) Includes prototype nuclear power plants. — Y compris les centrales nucléaires prototypes. 
(2) Includes loans to Hydro-Quebec Research Institute. — Y compris les préts 4 l'Institut de recherches de 1'Hydro-Québec. 


Note: Contracts, grants and loans. — Nota: Contrats, subventions et préts. 


Im 1974-75 the Department of Supply and Services 
began contracting to industry under a new program by 
which firms can request funds for scientific projects 
which have not been proposed by the federal government. 
Through this unsolicited proposals program $1.5 million 
was contracted to industry in 1974-75, $7.9 million in 
1975-76 and $7.8 million will be contracted in 1976-77. 


Financial assistance is also provided by the 
federal government for the establishment of R & D 
facilities for use by or benefit of industry. The 
Department of Energy, Mines and Resources has made 
grants to aid the establishment of the Hydro-Quebec 
Research Institute. Environment Canada and the Natio- 
nal Research Council support the Pulp and Paper Research 
Institute. 


The Department of Industry, Trade and Commerce 
supports industrial research institutes at Canadian 
universities and provides grants to universities and 
non-profit research organizations to aid in the estab-— 
lishment of centres of advanced technology in specific 
areas of interest to industry. The Department, through 
its Industrial Research Association Program, also pro- 
vides financial assistance to industry associations for 
the establishment of research and development facili- 
ties. 


However, the principal financial support of in- 
dustrial R & D is provided through a group of special 
programs designed to develop a research capacity in 
Canadian industry by assisting current R & D. Expen- 
ditures for these programs since 1967-68 are shown in 
Chart 4. 


En 1974-75, le ministére des Approvisionnements et Ser- 
vices a entrepris de passer des contrats avec l'industrie dans 
le cadre d'un nouveau programme en vertu duquel des entreprises 
peuvent demander des fonds pour des projets scientifiques qui 
n'ont pas été proposés par le gouvernement fédéral. Dans le 
cadre de ce programme, $1.5 million ont été accordés en con- 
trats en 1974-75, $7.9 millions en 1975-76 et $7.8 millions 
seront accordés en 1976-77. 


Le gouvernement fédéral accorde également une aide finan- 
ciére pour 1'établissement d'installations de R.-D. devant ser- 
vir 4 l'industrie. Le ministére de 1'Energie, des mines et des 
ressources a accordé des préts et subventions pour aider 4 
1l'établissement de l'Institut de recherches de 1'Hydro-—Québec. 
Environnement Canada et le Conseil national de recherches sou- 
tiennent le Pulp and Paper Research Institute. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce accorde une 
aide aux instituts de recherches industrielles dans les univer 
sités canadiennes et des subventions aux universités et aux 
organismes de recherches sans but lucratif pour aider a 1'éta- 
blissement de centres de technologie avancée dans certaines 
régions intéressant l'industrie. Ce ministére, par 1'intermé- 
diaire de son programme de participation a la recherche indus- 
trielle, fournit également une aide financiére aux associations 
industrielles pour 1'établissement d'installations de recherche 
et de développement. 


Toutefois, le financement de la R.-D. industrielle provient 
en grande partie d'un groupe de programmes spéciaux congus afin 
de favoriser le développement d'un potentiel de recherche dans 
l'industrie canadienne en subventionnant la R.-D. courante. 

Les dépenses consacrées 4 ces programmes depuis 1967-68 figurent 
au graphique 4. 
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The Industrial Research and Development Incentives 
Act (IRDIA), which has provided support for industrial 
R & D since 1966, was discontinued as of December 31, 
1975. Since IRDIA grants were for past R & D, the De- 
partment of Industry, Trade and Commerce accepted ap- 
plications for expenditures made by industry before the 
end of 1975. Total expenditures for this program reach- 
ed $229.5 million as of March 1976. Estimated 1976-77 
payments will be $24.0 million. 


The National Research Council's Industrial Re- 
search Assistance Program (IRAP) was orginally developed 
to assist industry to become more competitive and inno- 
vative by promoting the formation of research and devel- 
opment teams in industry. 


An IRAP grant provides financial assistance for an 
applied research project conceived by a company with an 


end product or process in view. 
panies must be incorporated in 
the major part of the proposed 
ploit results through Canadian 
cess to export markets for the 


To be eligible, com- 
Canada, undertake to do 
research in Canada, ex- 
operations, and have ac-— 
product. Under this pro- 


gram the National Research Council pays the direct sal- 
aries of scientists, engineers and technicians. The 
company is expected to provide laboratory space, equip- 
ment and consumable supplies and to pay overhead costs. 
Grants under this program are estimated at $16.9 million 
for 1976-77. 


The Department of Industry, Trade and Commerce ad- 
ministers the Program for the Advancement of Industrial 
Technology (PAIT), initiated in 1965. The basic purpose 
of this program is to improve the technological capacity 
and expand the innovation activity of Canadian industry 
by supporting development projects involving genuine 
technical advances with good prospects for commercial 
exploitation. The grants cover up to 50% of the cost 
of development and innovation; some non-capital pre- 
production costs are also covered. These grants re- 
placed a similar program of forgivable loans. Expen- 
ditures in 1976-77 are estimated at $24.9 million. 


La Loi stimulant la recherche et le développement scienti- 
fiques (L.S.R.D.S.), qui a permis le financement de la R.-D. 
industrielle depuis 1966, a pris fin le 31 décembre 1975. Comme 
les subventions en vertu de la L.S.R.D.S., étaient accordées 
pour la R.-D. antérieure, le ministére de 1'Industrie et du 
Commerce a accepté les demandes pour des dépenses faites par 
l'industrie avant la fin de 1975. Les dépenses totales pour 
ce programme se sont chiffrées a $229.5 millions en mars 1976. 
Pour 1976-77, on prévoit des dépenses de $24.0 millions. 


Le Programme d'aide 4 la recherche industrielle (P.A.R.I.) 
du Conseil national de recherches a été, 4 l'origine, congu pour 
aider l'industrie 4 devenir plus concurrentielle et innovatrice 
en encourageant la formation d'équipes de recherches et de dé- 
veloppement dans l'industrie. 


Une subvention du P.A.R.I. représente une aide financiére 
a un projet de recherches appliquées concu par une société en 
vue de fabriquer un produit bien défini ou d'utiliser un pro- 
cédé nouveau. Pour avoir droit 4 ces subventions, ces sociétés 
doivent avoir leur siége social au Canada, entreprendre la plus 
grande partie des recherches proposées au Canada, en exploiter 
les résultats par l'intermédiaire d'opérations canadiennes et 
finalement avoir accés 4 des marchés d'exportation. Avec ce 
programme, le Conseil paye les salaires des scientifiques, des 
ingénieurs et des techniciens. La société doit fournir les 
laboratoires, 1'équipement et autres dépenses générales. On 
estime a $16.9 millions, la valeur des subventions de ce pro- 
gramme pour 1976-77. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce administre le 
programme pour l'avancement de la technologie industrielle 
(P.A.T.1.) qui a été créé en 1965. Le but fondamental de ce 
programme est d'améliorer les ressources technologiques et de 
promouvoir la création dans l'industrie canadienne en subven- 
tionnant des travaux de développement faisant véritablement 


appel a4 des nouvelles techniques dont 
tation commerciale sont prometteuses. 
jusqu'a 50 % du cofit de développement 


les perspectives d'exploi- 
Les subventions couvrent 
et de création; certains 


frais antérieurs a la production autres que les frais d'immo- 


bilisation sont également couverts. 


un programme semblable de préts rémissibles. 


Ces subventions remplacent 


On estime qu'en 


1976-77 ces frais atteindront $24.9 millions. 


The Defence Industrial Research Program (DIR), ad- 
ministered by the Department of National Defence, will 
provide $1.7 million to Canadian companies in 1975-76. 
This program, which started in 1961, was terminated on 
March 31, 1976. Its purpose was to promote the research 
and technological capability of Canadian industry, by 
the support of applied research projects in technologies 
of relevance to defence. Alternative National Defence 
funding arrangements will now be used to support activi- 
EyeOmmenis Iind. 


The immediate objective of the Defence Industry 
Productivity Program (DIP), administered by the Depart— 
ment of Industry, Trade and Commerce, is to develop and 
sustain the technological capability of Canadian indus- 
try for the purpose of increasing defence and Gaya 
export sales. The development support portion of DIP 
replaced the Defence Development Sharing Program intro- 
duced in 1959. Assistance is provided through cost— 
sharing arrangements negotiated between the Department 
and the firms selected for development projects. Cost-— 
sharing ratios vary, but generally the government mat- 
ches the company contribution. Forecast expenditures 
for 1976-77 are $33.6 million. 


In addition to direct financial support, federal 
government departments and agencies provide scientific 
support for industry through their intramural scientif-— 
ic activities. Perhaps the most outstanding example 
is the National Research Council (NRC). Others include 
Canadian Patents and Development Limited and the Patent 
Office (Intellectual Property Program, Consumer and 
Corporate Affairs). 


Of the six activities in the Engineering and Natu- 
ral Sciences Research Program of the National Research 
Council Laboratories, five provide support for Canadian 
Industry. Research on long-term problems of national 
concern and research to provide technological support 
of social objectives include a wide range of applied 
research projects with expected benefit to industry. 
Research in direct support of industrial innovation in- 
cludes intramural research performed by several divi- 
sions for industry on request, contract or collabora- 
tion basis. This activity enables industrial companies 
to avail themselves of the wide range of facilities and 
expertise within the laboratories to help solve problems 
of immediate concern. The NRC also maintains special- 
ized research and testing facilities not available else- 
where in Canada. 


The Council also serves industry by providing re- 
search in support of standards, codes and specifica- 
tions. The Division of Building Research aids the 
building and construction industry through its techni- 
cal and secretarial support of the National Building 
and Fire Codes of Canada. The research facilities for 
the work on standards are also available to industry 
for evaluation or calibration of a wide range of in- 
struments, such as pressure gauges, thermometers, po- 
tentiometers, cameras. 


The Canada Institute for Scientific and Technical 
Information of the NRC provides technical information 
to industry and assistance in its adaption, generally 
to small and medium scale manufacturing firms, on re- 
quest. The Technical Information Service is conducted 
through a number of regional field offices. Information 
is provided on industrial processes and engineering, 
production operations and new advances in technology 
and research applicable to Canadian industry. 


The National Research Council also supports in- 
creased interaction and collaboration between Canadian 
universities and industry. It operates four fellowship 
programs designed to increase communication between 
university and industrial scientists and engineers. To 
encourage research relevant to industry, the National 


22 - 


Le Programme de recherche industrielle pour la défense 
(R.1I.D.), administré par le ministére de la Défense nationale, 
mettra $1.7 million 4 la disposition d'entreprises canadiennes 
en 1975-76. Inauguré en 1961, ce programme a pris fin en mars 
1971. Son objectif était de promouvoir la recherche et les pos- 
sibilités technologiques de l'industrie canadienne grace au fi- 
nancement de projets de recherche techniques se rapportant a la 
défense. Le ministére de la Défense nationale continuera, 
d'autres facons, a subventionner les activités de ce genre. 


Le but immédiat du Programme de productivité de 1'indus- 
trie du matériel de défense (P.I.M.D.) du ministére de 1'Indus- 
trie et du Commerce vise 4 développer et soutenir le potentiel 
technique de l'industrie canadienne afin d'améliorer les expor- 
tations militaires et civiles. La partie du P.I.M.D. consacrée 
au financement de développement a remplacé le Programme de par- 
tage du développement de la défense introduit en R959.) SCenre 
aide est accordée sous forme d'arrangements de partage des frais 
négociés entre le ministére et les entreprises choisies pour les 
travaux de développement. Les taux de partage des frais varient; 
en général, 1'Ktat investit autant que la société. En 1976-77, 
on prévoit que les dépenses s'éléveront 4 $33.6 millions. 


En plus de leur appui financier direct, les ministéres et 
organismes fédéraux offrent un appui scientifique a l'industrie 
par l'intermédiaire de leurs propres activités scientifiques 
intra-muros. L'exemple typique serait peut-étre celui du Con- 
sei] national de recherches (C.N.R.). Parmi les autres, on 
compte la Société canadienne des brevets et d'exploitation 
limitée et le Bureau des brevets (Programme de la propriété 
intellectuelle, ministére de la Consommation et des Corpora- 
(esLONS))) 


Des six activités du programme de recherches en génie et 
en sciences naturelles menées dans les laboratoires du Conseil 
national de recherches, cing fournissent de l'aide 4 1'indus- 
trie canadienne. La recherche sur les problémes 4 longue portée 
d'intérét national et la recherche destinée 4 fournir une base 
technique aux objectifs sociaux comprennent une vaste gamme de 
projet de recherche appliquée dont l'industrie tirera générale- 
ment profit. La recherche en matiére de soutien direct a 1'in- 
novation industrielle comprend de la recherche interne menée par 
plusieurs divisions 4 la demande de l'industrie soit par con- 
trat, soit en collaboration. Ces activités permettent aux en- 
treprises industrielles d'utiliser toute la gamme de matériel 
et de connaissances disponibles au sein des laboratoires, afin 
de les aider A résoudre leurs problémes immédiats. Le C.N.R. 
dispose également d'un matériel de recherche et d'essai unique 
au Canada. 


Les recherches et les services du Conseil servent égale- 
ment aux industries en ce sens qu'ils les aident a établir leurs 
normes, codes et spécifications. La Division des recherches 
sur le batiment apporte une aide a l'industrie de la construc- 
tion par l'entremise du secrétariat et du service technique 
attachés aux comités des Codes nationaux du batiment et de la 
prévention des incendies. Les services de recherche en matiére 
de normalisation sont également 4 la disposition de l'industrie, 
pour 1'évaluation et la calibration de divers instruments (ma- 
nométres, thermométres, potentiométres, appareils-photos et ca- 
Was ECE No 


L'Institut Canadien d'information scientifique et tech- 
nique du C.N.C.R. fournit des renseignements techniques 4 1'in- 
dustrie et l'aide 4 réaliser, sur demande, des adaptations, gé- 
néralement 4 petite ou A moyenne échelle, au niveau de la fabri- 
cation. Le service d'information technique est assuré par un 
certain nombre de bureaux régionaux. L'information fournie 
porte sur les procédés et techniques, les opérations de produc- 
tion et les progrés en technologie et en recherche applicables 


~ 


4 l'industrie canadienne. 


Le C.N.R.C. encourage une plus grande collaboration entre 
les universités et les industries canadiennes. 11 dispose de 
quatre programmes de bourses destinés 4 intensifier les commu- 
nications entre les scientifiques et les ingénieurs des secteurs 
universitaires et industriels. Pour encourager la recherche re- 
lative A l'industrie le C.N.R.C. dispose aussi du Programme de 
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Research Council also operates the Project Research Ap- 
plicable in Industry (PRAI) program; these grants enable 
university researchers to work on new concepts, proces-— 
ses, invention or designs and bring them to the stage 
where they can be taken over by industry. Proposals for 
PRAI grants must be of direct interest to particular 
industrial firms. 


The Patent Office of the Department of Consumer 
and Corporate Affairs issues patents for new inventions 
and publishes and disseminates patent information. The 
objective of the patent system is to promote the devel- 
opment and growth of new technology, the improvement of 
current technology and the applications of both to Ca- 
nadian industry. 


Canadian Patents and Development Limited promotes 
the use of inventions resulting from research sponsored 
by public funds. The National Research Council labora- 
tories are the largest single source of proposals for 
patents, providing half of the inventions successfully 
licensed. 


Canadian Universities 


rT] FEDERAL PAYMENTS TO CANADIAN UNIVERSITIES 
for scientific activities in 1976-77 
will total $162.9 million or 13% of the 
government's total expenditures. This 
is a slight decrease from the previous 
year. R & D grants will account for 
85% of the funds. 


a THE NATIONAL RESEARCH COUNCIL is the MA- 
JOR SOURCE OF FUNDS for this sector and 
will provide $88.5 million, or 54% of 
the payments to universities. The Med- 
ical Research Council will provide pay- 
ments of $46.3 million to universities 
in 1976-77, 
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projets de recherches applicables dans l'industrie (P.R.A.1.). 
Ces subventions permettent aux chercheurs universitaires de 
concentrer leurs efforts sur de nouveaux concepts, processus 
ou inventions et de leur faire atteindre un niveau tel que 1'in- 
dustrie puisse continuer seule. Pour que les propositions 
P.R.A.I. puissent 6tre acceptées, il faut qu'elles intéressent 
directement une entreprise donnée. 


Le Bureau des brevets du ministére de la Consommation et 
des Corporations émet des brevets et publie et diffuse des in- 
formations a ce sujet. L'objectif du systéme de brevets est 
de promouvoir la création et le développement de nouvelles 
techniques, l'amélioration des techniques actuelles et leur 
application dans l'industrie canadienne. 


La Société canadienne des brevets et d'exploitation 
limitée fait la promotion d'’inventions qui résultent de la 
recherche financée par des fonds publics. Les laboratoires 
du C.N.R.C. sont les principales sources de dépdt des brevets. 
Ils représentent la moitié des inventions qui ont obtenu une 
licence. 


Universités canadiennes 


= En 1976-77, L' ADMINISTRATION FEDERALE VERSERA 
$162.9 millions, soit 13 Z de sont budget total 
de dépenses, A DES UNIVERSITES CANADIENNES pour 
des travaux scientifiques. Cela représente une 
légére baisse par rapport a l'année précédente. 
Les subventions de R.-D. interviendront pour 
85 % des fonds. 


L] Le CONSEIL NATIONAL DE RECHERCHES constitue la 
principale source des fonds pour ce secteur et 
fournira $88.5 millions, soit 54 Z% de ses dépen- 
ses, aux universités. Le Conseil de recherches 
médicales versera la somme de $46.3 millions 4 
des universités en 1976-77. 


TABLE 6. Payments to Canadian Universities for Scientific Activities 


TABLEAU 6. Sommes versées aux universités canadiennes pour des activités scientifiques 


Activity 


Activité 
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Related scientific activities — Activités scientifiques connexes: 


Data collection — Collecte des données 
Information 
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The National Research Council's Program of Schol- 
arships and Grants in Aid of Research is mainly, but not 
exclusively, for support of university research. The 
objectives of this program are to support the develop- 
ment and maintenance of research and to provide highly 
qualified persons for the natural sciences and engineer- 
ing. Peer-adjudicated grants are awarded to selected 
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Le programme de bourses et subventions a la recherche du 
Conseil nationale de recherches est essentiellement, mais non 
uniquement, destiné a4 soutenir la recherche universitaire. 

Ses objectifs sont d'encourager la recherche et d'assurer la 
formation de personnel hautement qualifié dans le domaine des 
sciences naturelles et du génie. En 1976-77, $67.2 millions 
seront accordés aux universités dans le cadre du programme des 


individuals and groups for research expenses and equip- 
ment costs. In 1976-77 it is estimated that $67.2 mil- 
lion will be paid to universities through this program. 
The Development Grants, totalling $11.2 million in 197/6- 
77, are negotiated with individuals, groups and insti- 
tutions for major research installations, research pro- 
grams, special research projects and regional develop- 
ment of research capabilities. The Highly Qualified 
Manpower Training and Development Program awards schol- 
arships and fellowships to student and senior scientists 
and engineers for advanced study or research and profes- 
sional development, in universities, industrial firms, 
and other institutions. Universities will receive $1.1 
million, industry $0.6 million, and foreign institutions 
$0.7 million through this program in 1976-77. 


oe = 


subventions adjugées par les pairs; il s'agit 1a de subventions 
pour dépenses de recherche et d'équipement accordées a des par- 
ticuliers et a des groupes choisis par leurs pairs. Les sub- 
ventions de développement, qui s'éléveront a $11.2 millions en 
1976-77, sont négociées avec des particuliers, des groupes et 
des établissements pour l'installation de gros équipements de 
recherche, pour des programmes de recherches et des projets spé- 
ciaux ou le développement des capacités de recherche d'une ré- 
gion. Le Programme de formation et de perfectionnement de la 
main-d'oeuvre hautement qualifiée offre des bourses de recher— 
che et d'études A des étudiants ou a des scientifiques et a des 
ingénieurs chevronnés afin de leur permettre de poursuivre des 
études ou des recherches ou de se perfectionner sur le plan 
professionnel dans des universités, des entreprises industriel- 
les ou d'autres organismes. A ce titre, les universités rece- 
vront $1.1 million, les industries $0.6 million et les organis— 
mes a 1'étranger $0.7 million en 1976-77. 
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Major Sources of Funds to Canadian Universities for Scientific Activities 
Principales sources des fonds consacrés aux activités scientifiques dans les universités canadiennes 


de recherches médicales Canada 


The granting program of the Atomic Energy Control 
Board will become the responsibility of the National 
Research Council in 1976-77. Through the Atomic Energy 
Control Act the AECB was authorized to "establish 
through the National Research Council or otherwise, 
scholarships and grants-in-aid for research and inves- 
tigations with respect to atomic energy". Since 1970 
the average annual cost of this program has been $8.0 
million. 


In 1974-75, $2.7 million in grants and research 
agreements was awarded by the Atomic Energy Control 
Board to Canadian universities. In addition, $7.6 mil- 
lion was granted in 1974-75 for the construction and 
operation of the TRIUMF (Tri-University Meson Facility) 
500 MeV proton spiral ridge cyclotron which is located 
at the University of British Columbia. TRIUMF is a 
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Limitée 


En 1976-77, le programme de subvention de la Commission 
de contréle de l'énergie atomique relévera du Conseil national 
de recherches. La Loi sur le contréle de 1'énergie atomique 
autorisait la Commission a "établir, par l'intermédiaire du 
Conseil national de recherches du Canada, ou autrement, des 
bourses d'études ou des subventions pour recherches et enquétes 
sur l'énergie atomique". Depuis 1970, ce programme a coité en 
moyenne $8.0 millions par an. 


En 1974-75 la Commission de contréle de 1'énergie atomi- 
que a accordé des subventions et des ententes de recherches 
totalisant $2.7 millions aux universités canadiennes. En outre, 
$7.6 millions ont été accordés en 1974-75 pour la construction 
et l'exploitation d'un cyclotron spiralé a proton de 500 MeV, 
le T.R.I.U.M.F. (installation mésique 4 1l'usage de trois uni- 
versités), a l'université de la Colombie-Britannique. Le 
T.R.1.U.M.F. est une réalisation commune des universités de 
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joint undertaking of the universities of Alberta, 
British Columbia, Victoria, and Simon Fraser. For 1975- 
76, it is estimated that $4.6 million will be granted 
for the support of TRIUMF, with an additional $4.2 mil- 
lion for other grants and research agreements. These 
grants will continue under the authority of NRC. 


The Medical Research Council supports research and 
development in the health sciences (excluding public 
health) in Canadian universities and affiliated insti- 
tutions. Research is supported primarily in the facul- 
ties of medicine, dentistry and pharmacy; however, proj- 
ects in other areas which are relevant to health pro- 
blems are considered. Research funds are distributed 
through three main programs: grants-in-aid of research, 
direct personnel support and special programs. The es- 
timated 1976-77 payments of the Medical Research Council 
to Canadian universities is $46.3 million. 


The major portion of Medical Research Council ex- 
penditures are for grants-in-aid of research, of which 
there are two main types: operating grants and major 
equipment grants. These are intended to cover the nor- 
mal direct costs of research. Grant expenditures are 
forecast at s43.. mililaon for 1976-77.) lo encourage 
maximum utilization of facilities major equipment grants 
are normally made to the head of the department or divi- 
sion where the equipment will be located. Wherever pos- 
sible, highly specialized equipment is provided for 
regional or national use, an example being the high res- 
olution mass spectrograph facility at McMaster Univer- 
sity. Operating grants represent the bulk of the grants 
program expenditures. Normally mace to a principal in- 
vestigator to support his own research, such grants are 
not intended to cover the entire costs of a project; 
space and basic facilities must be provided by the in- 
stitution. The scientific merit of applications is as- 
sessed by the Council's Grants Committees, comprised of 
working scientists assisted by external reviewers. 


The special programs of the Medical Research Coun- 
cil are designed to promote the development of medical 
research in Canada. This includes the financing of Med- 
ical Research Council Groups for research in especially 
productive areas, for example, the Group for Transplan- 
tation Research at the University of Alberta. Develop- 
ment grants assist universities in recruiting highly 
qualified investigators for full-time positions in areas 
(geographic or subject) needing development. In order 
to encourage collaboration and exchange of information 
the Council offers visiting professorships, awards to 
visiting scientists, as well as support for scien- 
tific symposia. General research grants are made to 
deans of medicine, dentistry and pharmacy for use at 
their discretion in support of research in their 
schools. 


The Department of National Health and Welfare 
(NHW) also provides substantial support for research and 
development and other activities in the health sciences. 
A total of $11.1 million will be spent in 1976-77 for 
scientific activities in Canadian universities. The 
Health Resources Fund was established in 1966 to assist 
in the construction of teaching and research facilities 
at universities, hospitals and other institutions en- 
gaged in health research and training. Through this 
program NHW provides capital grants covering up to 50% 
of the cost of approved projects. Since its inception 
ten years ago more than $100 million has been granted 
for research facilities. Expenditures in 1976-77 are 
estimated at $7.0 million. 


The University Grants Program of the Department of 
National Defence, with expenditures of $2.2 million in 
1975-76, supports research in areas relevant to defence. 
With the exception of contributions for research to Ca- 
nadian Military Colleges, the program terminated on 
March 31, 1976. 
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1'Alberta, de la Colombie-Britannique, Victoria et Simon Fraser. 
En 1975-76, on prévoit que T.R.I.U.M.F. recevra $4.6 millions, 
une somme additionnelle de $4.2 millions éGtant accordée pour 
d'autres subventions et ententes de recherche. Ces subventions 
se poursuivront sous les auspices du C.N.R. 


Le Conseil de recherches médicales (C.R.M.) finance la 
R.-D. en sciences de la santé (sauf la santé publique) dans les 
universités canadiennes et les établissements affiliés. Le 
C.R.M. subventionnne d'abord ces recherches dans les facultés 
de médecine, d'art dentaire et de pharmacie; il prend toutefois 
également en considération d'autres travaux sur les problémes de 
la santé. Trois grands programmes président a la distribution 
des fonds de recherche; il s'agit des subventions a la recher- 
che, de l'aide personnelle directe et des programmes spéciaux. 
En 1976-77, on prévoit que les sommes versées par le Conseil 
de recherches médicales atteindront $46.3 millions. 


La majeure partie du budget du Conseil de recherches mé- 
dicales est consacrée aux deux grands genres de subventions 4a 
la recherche: les subventions de fonctionnement et de gros équi- 
pements. Elles visent 4 couvrir les frais directs normaux des 
recherches. On prévoit que ces subventions atteindront prés 
de $43.1 millions en 1976-77. Afin d'encourager l'utilisation 
maximale des installations, les subventions de gros équipements 
sont habituellement consenties au chef de service ou de divi- 
sion ot se trouvera 1'équipement. Chaque fois que possible, 
1'équipement hautement spécialisé est réservé aux utilisateurs 
régionaux et nationaux; c'est le cas, par exemple, du spectro- 
graphe de masse @ haute résolution de l'université McMaster. 
Les subventions de fonctionnement constituent la majorité du 
budget du programme de subventions. Elles sont habituellement 
consenties au principal chercheur pour financer ses recherches. 
Ces subventions couvrent tous les frais, 1'établissement ne 
fournissant que les locaux et les installations de base. La 
valeur scientifique des demandes est évaluée par divers comi- 
tés de subventions du Conseil, composés de scientifiques actifs 
et de chercheurs indépendants. 


Les programmes spéciaux du Conseil de recherches médicales 
visent 4 promouvoir le développement de la recherche médicale 
au Canada. Ils comprennent le financement des Groupes de re- 
cherches médicales, dont les recherches sont particuliérement 
productives dans des domaines tels que ceux du Groupe de recher- 
che en transplantation 4 l'université de l'Alberta. Des sub- 
ventions au développement aident les universités a recruter des 
chercheurs hautement qualifiés pour occuper des postes a plein 
temps dans les régions ou domaines ou il faut faire des recher- 
ches. En outre, afin d'encourager la collaboration et 1'échan- 
ge des informations, le Conseil offre des bourses permettant 
d'inviter des professeurs et des scientifiques en visite et de 
financer des colloques scientifiques. Des subventions a la re- 
cherche générale sont consenties aux doyens des facultés de mé- 
decine, d'art dentaire et de pharmacie; ils peuvent les utiliser 
a leur gré pour subventionner la recherche dans leurs facultés. 


Le ministére de la Santé nationale et du Bien-étre social 
finance également en grande partie la R.-D. et d'autres activi- 
tés en sciences de la santé. En 1976-77, ce ministére consa-: 
erera $11.1 millions pour des activités scientifiques dans les 
universités canadiennes. La Caisse d'aide a la santé, établie 
en 1966, sert A aider la construction d'installations d'ensei- 
gnement et de recherche dans les universités, les hdépitaux et 
d'autres établissements de recherche et de formation dans le 
domaine de la santé. Par l'entremise de ce programme, le minis- 
tére offre des subventions allant jusqu'a 50 % du cotit des tra- 
vaux approuvés. Depuis son inauguration, il y a dix ans, plus 
de $100 millions ont été accordés en subventions pour des ins— 
tallations de recherche. En 1976-77, on prévoit des dépenses 
de $7.0 millions. 


Le Programme des subventions aux universités du ministére 
de la Défense nationale (dépenses de $2.2 millions en 1975-76) 
sert A financer des recherches en défense. Sauf en ce qui a 
trait aux contributions pour la recherche dans les Colléges 
militaires canadiens, le programme a pris fin le 31 mars 1976. 


The Research Program of the Department of Agricul- 
ture, provides grants for agricultural research with 
estimated expenditures of $1.4 million in 1976-77. En- 
ergy, Mines and Resources funds research projects in 
surveying and mapping, geological sciences and mining 
and mineral processing through various grants programs. 


Industry, Trade and Commerce is assisting in the 
establishment and maintenance of industrial research 
institutes at universities. Institutes which have been 
supported under the program are located in Nova Scotia 
Technical College, Ecole Polytechnique de Montréal, 
Ryerson Polytechnical Institute, and the universities 
of McGill, British Columbia, Quebec, Western Ontario, 
Alberta, Sherbrooke, Guelph, Dalhousie and Carleton. 


The variety of grants provided by the Department 
of Environment reflects the diverse interests of this 
large department, including research in meteorology, 
forestry, marine and aquatic problems, geography, pol- 
lution, water quality, wildlife and fisheries. Grants 
awarded by Environment are expected to be $1.8 million 
in 1976-77; R & D contracts are estimated at $1.9 mil- 
lion for the same year. 


Non-profit Institutions 


a PAYMENTS TO NON-PROFIT INSTITUTIONS in 1976-77 
will reach $8.5 million, an increase of almost 
50% over 1975-76. Of this, 79% is for R&D 
grants. 


& INDUSTRY, TRADE AND COMMERCE will provide the 
major payments to non-profit organizations in 
1976-77 ($3.6 million), followed by NATIONAL 
HEALTH AND WELFARE ($1.6 million), ENVIRONMENT 
($1.5 million), and NATIONAL RESEARCH COUNCIL 
($1.2 million). 


The Grains and Oilseeds Program of Industry, Trade 
and Commerce will provide 39% of the payments to this 
sector in order to support organizations like the Rape- 
seed Association of Canada which conducts R & D on rape- 
seed varieties and products in order to increase Canadi- 
an rapeseed use at home and abroad. Most of the pay- 
ments of National Health and Welfare come from the 
Health Care Program, and they are mainly grants to vol- 
untary health organizations for health care R & D. An 
example is the National Cancer Institute of Canada. 


Other Canadian Performers 


= THE SECTOR OTHER CANADIAN PERFORMERS , 
with expenditures of $5.6 million in 
1976-77, includes provincial research 
councils and foundations, and individu- 
als not working in any other sector. 

It will account for 1% of the payments 
to extramural performers; 71% for R & D. 


Foreign 


. THE FOREIGN SECTOR is composed of foreign 
governments, foreign companies including 
foreign subsidiaries of Canadian firms, 
non-resident foreign nationals and 
Canadians studying or teaching abroad. 

In 1967-68 payments abroad were 1% of 

the total extramural payments ($2.4 mil- 
lion); in 1976-77 they will be 13% ($57.9 
million). The increase is largely due 

to the development of the Canadian In- 
ternational Development Agency and the 
International Development Research 
Centre. 
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Le Programme de recherches, du ministére de 1'Agriculture 
accorde des subventions pour la recherche en agriculture ($1.4 
million en 1976-77). Le ministére de 1'Energie, des mines et 
des ressources subventionne la recherche en topographie et en 
cartographie, en sciences géologiques, en extraction miniére 
et en traitement des minéraux au moyen de divers programmes de 
subventions. 


Le ministére de 1'Industrie et du Commerce contribue 4 
1'établissement et a l'entretien d'instituts de recherche in- 
dustrielle dans les universités. Les instituts subventionnés 
dans le cadre de ce programme sont situés au Collége technique 
de la Nouvelle-Ecosse, 4 1'Ecole Polytechnique de Montréal, au 
Ryerson Polytechnical Institute, et aux universités McGill, de 
la Colombie-Britannique, du Québec, Western Ontario, de 
1l'Alberta, de Sherbrooke, Guelph, Dalhousie et Carleton. 


L'éventail de subventions du ministére de 1'Environne- 
ment illustre la diversité des sujets d'étude de ce grand mi- 
nistére: météorologie, foréts, problémes marins et aquatiques, 
géographie, pollution, qualité de l'eau, faune et péche. En 
1976-77, on prévoit que les subventions accordées par ce minis-— 
tére atteindront $1.8 million. On estime que des contrats de 
R.-D. d'une valeur de prés de $1.9 million seront consentis au 
cours de cette méme année. 


Organismes sans but lucratif 


= En 1976-77, les SOMMES VERSEES AUX ORGANISMES 
SANS BUT LUCRATIF atteindront $8.5 millions, 
ce qui représente une augmentation de presque 
50! Zopaxsrappor tea 19/5—/ 0 ae Del celarw 79. 
seront consacrés aux subventions de R.-D. 


a En 1976-77, le ministére de 1' INDUSTRIE ET DU 
COMMERCE fournira les principales sommes aux 
organismes sans but lucratif ($3.6 millions). 
Il est suivi du ministére de la SANTE NATIONALE 
ET DU BIEN-ETRE SOCIAL($1.6 million), de 1'EN 
VIRONNEMENT ($1.5 million) et du CONSEIL NA- 
TIONAL DE RECHERCHES ($1.2 million). 


Le Programme des céréales et des graines oléagineuses du 
ministére de 1'Industrie et du Commerce fournira 39 Z% des som- 
mes destinées a ce secteur afin de financer des organismes com- 
me la Rapeseed Association of Canada qui méme de la R.-D. sur 
des variétés et des produits de colza afin d'augmenter l'utili- 
sation du colza canadien au pays et 4 l'étranger. La plupart 
des sommes versées par le ministére de la Santé nationale et 
du Bien-étre social proviennent du Programme des soins de san- 
té et constituent principalement des subventions accordées a 
des organismes bénévoles de santé pour de la R.-D. en soins de 
santé. L'Institut national du cancer du Canada en est un exem- 
ple. 


Autres exécutants canadiens 


a LE SECTEUR DES AUTRES EXECUTANTS CANADIENS, avec 
des dépenses de $5.6 millions prévues pour 1976- 
77, comprend les conseils et fondations de re- 
cherche provinciaux et les particuliers ne tra- 
vaillant dans aucun autre secteur. Ce secteur 
interviendra pour 1 Z des sommes versées aux 
exécutants extra-muros; 71 % des dépenses seront 
consacrées 4 la R.-D. 


Exécutants a 1'étranger 


= LE SECTEUR DES EXECUTANTS ‘A L'ETRANGER se compo- 
se des administrations et des sociétés étrangé- 
res, y compris les filiales d'entreprises cana- 
diennes 4 1'étranger, les ressortissants étran- 
gers non résidents et les Canadiens qui étudient 
ou travaillent 4 l'étranger. En 1967-68, les 
sommes versées a l1'étranger représentaient 1 Z 
($2.4 millions) du total des paiements extra- 
muros; en 1976-77, elles représenteront 13 Z 
($57.9 millions). L'augmentation est en grande 
partie attribuable 4 1'expansion de l'Agence ca- 
nadienne de développement international et du 


Centre de recherches pour le développement in- 
ternational, 


PRINCIPAL APPLICATIONS 


. Research and experimental development 
funded by the federal government has 
FOUR main applications: ENERGY AND FUELS 
(15% of current expenditures on R & D), 
MANUFACTURING INDUSTRY (14Z), AGRICULTURE 
(142), and ADVANCEMENT OF SCIENCE (132), 


a ENERGY AND FUELS is the largest applica-— 
tion with $127.4 million in current ex- 
penditures in 1976-77, primarily those 
of the Atomic Energy of Canada Limited 
($101.1 million), and Energy, Mines and 
Resources ($16.8 million). 


5 MANUFACTURING INDUSTRY is the second 
largest application with $119.2 million. 
Industry, Trade and Commerce, through 
its industrial assistance programs, will 
spend $84.3 million. The National Re- 
search Council will devote $30.8 million 
to this application. 


a Of the $114.0 million for AGRICULTURE, 
91% is attributable to the Department of 
Agriculture. Federal funding of agri- 
cultural R & D is almost entirely intra- 
mural (92%). The ADVANCEMENT OF SCIENCE 
with $108.0 million is almost entirely 
funded by the National Research Council 
(95%). This is primarily an extramural 
activity, carried out mainly by the 
universities (742%). 


Table 7 presents a summary of the principal appli- 
cations by intramural or extramural performance. The 
main applications of intramural expenditures are agri- 
culture (23%) and energy and fuels (20%). The main 
applications of extramural expenditures are manufactur- 
ing industry (27%), advancement of science (23%), and 
health (16%). Statistical Table 9 shows the principal 
applications of intramural expenditures by activity. 


DOMAINES D'APPLICATION PRINCIPALE 


La R.-D. financée par l'administration fédérale 
vise surtout QUATRE domaines d'application prin- 
cipale: ENERGIE ET COMBUSTIBLES (15 % des dépen- 
ses courantes en R.-D.), INDUSTRIES MANUFACTURIE- 
RES (14 %), AGRICULTURE (14 2) et PROGRES DE LA 
SCIENCE (13 Z). 


L' ENERGIE ET LES COMBUSTIBLES est le domaine le 
plus important, justifiant de $127.4 millions en 
dépenses courantes en 1976-77, Ces dépenses se- 
ront engagées principalement par 1'Energie ato- 
mique du Canada, limitée ($101.1 millions) et le 
ministére de 1'Energie, des mines et des res- 
sources ($16.8 millions). 


L' INDUSTRIE MANUFACTURIERE vient en deuxiéme pla- 
ce avec $119.2 millions. Le ministére de 1'In- 
dustrie et du Commerce dépensera $84.3 millions 
dans le cadre de ses programmes d'aide 4 1'in- 
dustrie. Le Conseil national de recherches con- 
sacrera $30.8 millions 4 ce domaine d'applica- 
tion. 


Des $114.0 millions consacrés a 1'AGRICULTURE, 
91 % proviennent du ministére de 1'Agriculture. 
Le financement de la R.-D. agricole par l'ad- 
ministration fédérale est presque entiérement 
intra-muros (92 %). Le PROGRES DE LA SCIENCE, 
auquel sont affectés $108.0 millions, est pres- 
que entiérement financé par le Conseil national 
de recherches (95 %). I1 s'agit principalement 
d'une activité extra-muros, menée surtout par 
les universités (74 Z). 


Le tableau 7 représente un résumé des domaines d'appli- 


cation principale par activités intra-muros ou extra-muros. Les 
plus importants domaines d'application principale des dépenses 
intra-muros sont l'agriculture (23 %) et 1'émergie et les com- 
bustibles (20 2%). 
principale des dépenses extra-muros sont les industries manu— 
facturiéres (27 Z%), le progrés de la science (23 %) et la 

santé (16 7%). 


Les plus importants domaines d'application 


Le tableau 9, de 1'Appendice montre les domaines 


d'application principale des dépenses intra-muros par activité. 


TABLE 7. Principal Applications of Current R & D Expenditures, 1976-77 


TABLEAU 7. Domaines d'application principale des dépenses courantes en R.-D, 1976-77 


Application 
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COMPARISON WITH THE HUMAN SCIENCES 


2 The NATURAL SCIENCES will account for 
75Z of the total expenditures on science 
in 1976-77 (natural sciences $1,290.6 
million, human sciences $433.7 million). 


a R & D is a relatively MORE IMPORTANT AC- 
TIVITY in the NATURAL SCIENCES. In 1976- 
77, 712 of the natural science expendi- 
tures will be for R & D while only 28% 
of the human science expenditures will 
be for this actrvity.. 


Expenditures in the HUMAN SCIENCES are INCREASING 
AT A GREATER RATE than those in the natural sciences. 
The human science expenditures have been increasing at 
an average annual rate of 21% per year since 1970-71 
(the first year for human science statistics) while the 
natural sciences have been increasing at 9%. Some por- 
tion of the human science increase is due to improved 
reporting as respondents gained experience with the sur- 
vey. Nonetheless, there has been a significant increase 
in the emphasis placed on human science activities by 
the federal government. 


The REAL GROWTH of scientific activities is un- 
doubtedly less than indicated, since the expenditure 
data do not show the effects of inflation. No complete- 
ly acceptable method of deflating scientific expendi- 
tures has yet been devised. However, deflation by the 
implicit price index of the GNE undoubtedly brings the 
series closer to reality. Chart 6 shows that although 
the support for human science activities is at a con- 
siderably lower level that the natural SCIENCES, 1D 
constant dollar terms the human science expenditures 
have continued to increase while natural science expen- 
ditures are actually declining. 
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COMPARAISON AVEC LES SCIENCES HUMAINES 


2 En 1976-77, les SCIENCES NATURELLES intervien- 
dront pour 75 % des dépenses totales en scien- 
ce (sciences naturelles $1,290.6 millions, sci- 
ences humaines $433.7 millions). 


= La R.-D. est une ACTIVITE relativement PLUS IM- 
PORTANTE en SCIENCES NATURELLES. En 1976-77, 
71 % des dépenses en sciences naturelles seront 
consacrées a la R.-D., tandis que seulement 
28 % des dépenses en sciences humaines iront A 
cette activité. 


Les dépenses en SCIENCES HUMAINES AUGMENTENT A UN RYTHME 
PLUS ELEVE que celles en sciences naturelles. Les dépenses en 
sciences humaines ont augmenté au rythme de 21 Z% en moyenne par 
an depuis 1970-71 (premiére année pour laquelle il existe des 
données sur les sciences humaines), tandis que les dépenses en 
sciences naturelles ont augmenté au rythme de 9 %. On peut at- 
tribuer une partie de cette augmentation 4 1'amélioration des 
déclarations découlant de l'expérience acquise par les enquétés. 
En outre, les activités en sciences humaines occupent maintenant 
une place beaucoup plus importante au sein de 1'administration 
fédéraie. 


La CROISSANCE REELLE des activités scientifiques est sans 
doute moindre que la croissance apparente, puisque les données 
sur les dépenses ne traduisent pas l'effet de l'inflation. Au- 
cune méthode de déflation des dépenses scientifiques n'a encore 
été mise au point. Toutefois, la déflation par l'indice impli- 
cite des prix de la D.N.B. permet sans doute de rapprocher la 
série de la réalité. Le graphique 6 montre que, bien que l'ai- 
de aux activités en sciences humaines soit de beaucoup inférieu- 
re a celle en sciences naturelles, les dépenses en sciences hu- 
maines continuent d'augmenter en dollars constants, alors qu'en 
réalité les dépenses en sciences naturelles diminuent. 
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Chart — 6 Graphique — 6 
Federal Government Current Expenditures on Activities in the Natural and Human Sciences, 
) 1970-71 to 1976-77 


Dépenses courantes de l’administration fédérale consacrées aux activités en sciences naturelles 
et en sciences humaines, 1970-71 a 1976-77 
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* Deflated by implicit price index of G.N.E. — Aprés déflation par l'indice implicite des prix de la D.N.B. 


PERSONNEL 


a MANPOWER RESOURCES ALLOCATED to natural 
science activities in the federal govern- 
ment in 1975-76 totalled a full-time 
equivalent of over 25,000 persons: 64% 
engaged in R & D work, 33% in related 
scientific activities, and 3Z in the 
administration of extramural programs. 


= TECHNICAL is the LARGEST PERSONNEL CATE- 
GORY with 36% of the full-time equiva- 
lent (Gite). Leqiserollloweds byabnes sei 
entific and professional category with 
29% of the fte. 


a The MAIN EMPLOYER OF SCIENTIFIC PERSONNEL 
is the Department of Environment with 297 
of the reported total fte. 


Respondents were asked to report the departmental 
personnel engaged in scientific activities by activity 
and by category of employment in both full-time equiv- 
alent (man-years actually spent on scientific activi- 
ties) and total number employed. The data for the pre- 
sent survey relate to the federal fiscal year ending 
March 31, 1976. Two time frames are used: continuing 
employees are reported as of September 30, 1975 and 
term, casual and seasonal employees are reported for 
the entire fiscal year. Personnel are classified by 
Public Service categories. 


Chart 7 presents the data for federal personnel 
engaged in scientific activities. Manpower resources 
allocated to the natural science activities in the fed- 
eral government in 1975-76 totalled 25,211 fte. This 
is an increase over the 24,779 fte in 1974-75. Research 
and development was the principal scientific activity 
with a full-time equivalent of 16,224, or 64% of the 
reported total. The related scientific activities ab- 
sorbed 98,421) fee (33), while 566 tre (GZ) were xze— 
quired for the administration of extramural programs. 


The technical category (e.g., draftsmen, electri- 
cians, engineering support) is the largest category of 
personnel engaged in scientific activities with an fte 
of 9,084 (36%). The scientific and professional cate- 
gory (e.g., chemists, meteorologists, engineers) accounts 
fomeanette ot Jmol C29 7)ie 


Environment is the main employer of all scientific 
personnel with 7,226 fte, or 29% of the reported total 
full-time equivalent. This is almost double the number 
for the next largest department, Agriculture. Environ- 
ment is also the principal employer of persons in the 
scientific and professional category with 2,140 fte; 
then National Research Council with 989 fte, Agriculture 
with 985 fte, and Energy, Mines and Resources with 927 
fte. 


Forty-four per cent of all federal personnel in 
scientific activities were located in the National Cap- 
ital Region in 1975-76 (10,968 fte). Of the total per- 
sonnel engaged in these activities: 9% were located in 
the Atlantic provinces, 7% in Quebec (excluding Hull), 
19% in Ontario (excluding Ottawa), 9% in the Prairies, 
and another 7% worked in British Columbia. 


PERSONNEL 


r] LES RESSOURCES EN MAIN-D'OEUVRE AFFECTEES aux ac— 
tivités en sciences naturelles au sein de 1l'ad- 
ministration fédérale en 1975-76 ont totalisé un 
@€quivalent de plus de 25,000 personnes en em- 
ployés a plein temps, dont 64 % étaient affectées 
EMibs, jeisenienos GS Rea, 5 38) 6 ees INGE oO, wei 3) 4 al 
l'administration de programmes extra-muros. 


a La catégorie TECHNIQUE est la PLUS IMPORTANTE 
CATEGORIE DE PERSONNEL avec 36 % des effectifs 
en @€quivalent a plein temps (e.p.t.). Cette 
catégorie est suivie de la catégorie sciences 
et professions, qui compte 29 % des effectifs 
Baia Ec 


Ld] Le PRINCIPAL EMPLOYEUR DE PERSONNEL SCIENTIFIQUE 
est le ministére de l'Environnement avec 29 Z% du 
total des effectifs e.p.t. 


On a demandé aux ministéres et organismes d'indiquer leurs 
effectifs affectés aux activités scientifiques par activité et 
par catégorie d'emploi, en équivalent 4 plein temps (années- 
hommes réellement affectés aux activités scientifiques) et se- 
lon le total d'employés. Les données de cette enquéte portent 
sur l'année financiére fédérale terminée le 31 mars 1976. On 
utilise deux catégories: les effectifs permanents, qui sont 
pris en compte au 30 septembre 1975, et les employés temporai- 
res, occasionnels et saisonniers, dont on a indiqué le total 
pour l'année financiére dans son ensemble. On a classé le per- 
sonnel suivant les catégories de la Commission de la Fonction 
publique. 


Le graphique 7 présente les données sur les effectifs fé- 
déraux affectés aux activités scientifiques. Les ressources 
en main-d'oeuvre affectées aux activités en sciences naturelles 
au sein de l'administration fédérale en 1975-76 ont totalisé 
25,211 employés e.p.t. 11 s'agit d'une augmentation par rap- 
port a 24,779 employés e.p.t. en 1974-75. La R.-D. a été la 
principale activité scientifique avec 16,224 employés e.p.t., 
solt 64°% du total déclaré: es) ASC ag0ntrabsoubens,42) en— 
ployés e.p.t. (33 %) et l'administration des programmes extra- 
muros, 566 employés e-p.t. (3 %). 


La catégorie technique (dessinateurs, électriciens, tech- 
niciens spécialisés) est la plus importante catégorie de person- 
nel affecté aux activités scientifiques avec 9,084 employés 
e.p.t. (36 %). La catégorie sciences et professions (chimis- 
tes, météorologistes, ingénieurs) compte 7,319 employés e.p.t. 
(2D yc 


Le ministére de 1'Environnement est le principal emplo- 
yeur pour ce qui est des activités scientifiques avec 7,226 em- 
ployés e.p.t. soit 29 Z du total des effectifs e-.p.t. déclarés. 
Cela représente presque le double du nombre d'employés pour le 
ministére de 1l'Agriculture, qui vient au deuxiéme rang. Le mi- 
nistére de 1'Environnement est également le principal employeur 
de personnel scientifique et professionnel avec 2,140 employés 
e.p.t.; il est suivi du Conseil national de recherches (989 
employés e.p.t.), du ministére de l'Agriculture (985 employés 
e.p.t.) et du ministére de l'Energie, des mines et des ressour- 
ces (927 employés e.p.t.). 


Du total des effectifs fédéraux affectés en 1975-76 aux 
activités scientifiques, 44 % travaillaient dans la région de 
la Capitale nationale (10,968 employés e.p.t.) 9 % dans les 
provinces de 1'Atlantique, 7 Z au Québec (sans Hull), 19 Z% en 
Ontario (sans Ottawa), 9 %Z dans les provinces des Prairies et 
7 % en Colombie-Britannique. 
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TABLE 8. Regional Distribution of Intramural Personnel in the Natural Sciences, by Province, 1975-76 


TABLEAU 8. Répartition régionale du personnel intra-muros au titre des activités en sciences naturelles, 


selon la province, 1975-76 


Province 
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APPENDIX 


Non-program Costs 


The data presented in this report include non- 
program ("indirect") costs. These include services 
provided by other departments, such as the Department 
of Labour and the Department of Supply and Services, 
the costs of accommodation, and the portion of Admin- 
istration Program costs attributable to scientific 
activities. Such costs apply only to intramural ex- 
penditures. 


The construction of buildings may be paid for 
from a department's own budget or by Public Works. If 
the expenditure is made by Public Works it does not 
show up as a capital expenditure in these data. Rather 
accommodation costs are estimated on a hypothetical 
market rental rate by Public Works, and are applied to 
the data by Statistics Canada using a standard formu- 
la. The costs of accommodation in department owned 
buildings have not been included in the data since the 
capital expenditures for many of these buildings are 
already included in the series. 


All current intramural expenditure data in this 
report include non-program costs as described above, 
except where specifically noted otherwise. This 
should provide a consistent historical data series re- 
quiring minimum future revisions. 


An important reason for including these costs in 
the data series is the present trend towards converting 
non-program costs into direct charges to program bud- 
gets. Since 1972-73 the Post Office has been charging 
departments for mail service previously provided free. 
Also government contributions to superannuation 
accounts for departmental employees are now included in 
program estimates. This must be taken into account if 
a consistent historical data series on scientific ac- 
tivities is to be maintained. Further, for planning 
and policy purposes, it is essential to determine the 
full costs of a scientific program. 


To ensure that the methods used are consistent 
and comparable, the attribution of non-program costs 
to scientific activities is done by Statistics Canada, 
except when a department requests otherwise. Table 9 
shows the estimated non-program costs for the current 
survey. 


APPENDICE 


Frais hors programme 


Les données présentées dans ce bulletin comprennent les 
frais hors programme (indirects). Parmi ces frais, on trouve 
les services fournis par d'autres ministéres, comme le minis- 
tére du Travail et le ministére des Approvisionnements et Ser- 
vices, la valeur des installations et la partie des frais du 
programme d'administration consacrée aux activités scientifi- 
ques. Ces frais ne valent que pour les dépenses intra-muros. 


Le cotit de construction des immeubles peut étre défrayé 
a partir du budget d'un ministére ou par le ministére des Tra- 
vaux publics. Si la dépense est effectuée par le ministére des 
Travaux publics, elle ne figure pas comme dépense d'immobilisa- 
tion dans ces données. Plutét, le cofit des installations est 
évalué par le ministére des Travaux publics selon un taux fic- 
tif de location sur le marché et est appliqué aux données par 
Statistique Canada au moyen d'une formule uniforme. Le coit 
des installations dans les immeubles appartenant au ministére 
n'a pas été inclus dans les données, car les dépenses d'immo- 
bilisation pour un grand nombre de ces immeubles sont déja com- 
prises dans la série. 


Dans cette publication, toutes les données sur les dé- 
penses courantes intra-muros comprennent les frais hors pro- 
gramme décrits ci-dessus, sauf indication précise du contraire. 
Cela devrait permettre de produire une série chronologique co- 
hérente nécessitant un minimum de révisions ultérieures. 


L'une des principales raisons pour lesquelles on a inclus 
ces frais dans notre série de données est la tendance croissan- 
te a la conversion de ces frais hors programme en frais directs 
imputables aux budgets des programmes. Depuis 1972-73, le 
ministére des Postes fait payer aux ministéres les services pos- 
taux, gratuits jusque 1a; les cotisations des ministéres aux 
caisses de pension de retraite au profit de leurs fonctionnai- 
res figurent maintenant dans le budget des dépenses. On doit 
tenir compte de ces changements si l'on veut maintenir une sé- 
rie chronologique uniforme sur les activités scientifiques. 

De méme, pour les besoins de la planification, on doit définir 
tous les frais d'un programme scientifique. 


Pour uniformiser les méthodes utilisées et les rendre 
comparables, la répartition des frais hors programme entre les 
activités scientifiques se fait a Statistique Canada, sauf 
lorsqu'un ministére désire faire autrement. Le tableau 9 donne 
les estimations des frais hors programme pour 1'enquéte couran- 
te. 


TABLE 9. Non-program Costs of Scientific Activities 


TABLEAU 9. Dépenses hors programme consacrées aux activités scientifiques 


Costs 


Dépenses 


+ 


1974-754 1975-76P LO76— 772 


Services provided by other departments — Services fournis par les 


he 


millions of dollars — millions de dollars 


AUT esrimdimd's PELOS: | wors rete. ele lcvatete te cteterareveratece ew OTST SEAS OS We Diss isis & bie SLAG) SW 38.9 


Administration program costs attributable to scientific activi- 
ties — Dépenses du programme d'administration consacrées aux 
ACTIV LEGS .S CHET Atl QUES ma srstetenatereteieteteferele fetal sietsie es OTE oe wo ee ae as 


Total(1) 


ee eere es er rere sere eeeoeresoeseereoeoeseseeeeeeseseeoeseseses 


PNG) 


Bees 


Mpa 


54.3 


Zee 


64.0 


(1) The non-program costs reported by Atomic Energy of Canada Limited do not fit into these categories and su have been 


excluded from this tabulation. — Les frais hors programme déclarés par 1'Energie atomique du Canada, ltée ne coincident 


pas avec ces catégories et ont donc été exclus de ce tableau 


Survey Concepts 


Two inputs are measured in the scientific ac- 
tivities survey: manpower and expenditures. Data re- 
quirements have been defined as much as possible in 
terms of the present Planning, Programming, Budgeting 
System (PPB) used by the federal government. However, 
data can be extracted directly from financial records 
only when the reporting unit is wholly engaged in 
scientific activities (e.g., Research Program, Depart- 
ment of Agriculture) or accounts separately for its 
scientific activities (e.g., Atomic Energy Control 
Board's Research Grants Program). For most departments 
and agencies, however, scientific expenditures are not 
identified as such in the accounts and must be esti- 
mated. 


Respondents must also assign expenditures and 
manpower to the various scientific classifications, 
such as performer, field of science, application and 
activity. This requires a thorough knowledge of the 
reporting unit's scientific programs as well as a fa- 
miliarity with its financial and personnel record sys- 
tems and involves estimates of varying degrees of 
precision. For example, research and other related 
activities such as data collection and information are 
often conducted simultaneously, sometimes by the same 
people. Accurate data, therefore, depend to a great 
extend on the good will and intelligent judgement of the 
officers answering the questionnaires. Accuracy lies 
in providing information which describes the essential 
characteristics of a department's scientific activities; 
it is not a matter of decimal precision of data. 


DEFINITIONS 


Performers 


There are seven sectors of performance identified 
for survey purposes. The basic distinction is between 
intramural and extramural performance. 


INTRAMURAL PERFORMERS are the federal departments 
and agencies that conduct scientific work in their own 
establishments (in-house) using their own personnel. 
Included in intramural performance are expenditures on 
equipment and supplies that are used within these es-— 
tablishments. The costs of administering intramural 
and extramural scientific programs are also included. 


EXTRAMURAL PERFORMERS are organizations or indi- 
viduals who receive grants or contracts from the federal 
government in order to utilize or develop their re- 
sources and capabilities. The extramural sectors are: 


Canadian industry consists of business and 
government enterprises. Included are public util- 
ities, government-owned firms, and non-profit 
institutions and associations mainly serving industry 
and not controlled by another institution (e.g., Pulp 
and Paper Research Institute). Industrial research 
institutes affiliated with a university belong in the 
Canadian universities sector. 


Canadian universities include affiliated insti- 
tutes owned, administered or staffed by universities. 


Canadian non-profit institutions include chari- 
table foundations, voluntary health organizations, 
Scientific and professional societies, and other organi- 
zations, not established to earn profits. Non-profit 
institutions mainly serving or controlled by another 
sector are included in that sector. 
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Concepts de 1'enquéte 


Cette enquéte sur les activités scientifiques vise a me- 
surer deux éléments: la main-d'oeuvre et les dépenses. Les 
besoins en données ont été définis dans la mesure du possible 
en fonction du systéme actuel de rationalisation des choix 
budgétaires (R.C.B.) de l'administration fédérale. Toutefois, 
on ne peut tirer les données directement des dossiers finan- 
ciers que si l'unité déclarante se consacre entiérement aux 
activités scientifiques (par ex.: programme de recherche du 
ministcre de l'Agriculture) ou comptabilise ses activités 
scientifiques séparément (par ex.: programme de subventions a 
la recherche de la Commission de contréle de 1'énergie atomi- 
que). Pour la plupart des ministéres et organismes, les dé- 
penses consacrées aux activités scientifiques ne sont pas dé- 
finies comme telles dans les comptes et doivent donc é@tre éva- 
luées. 


L'enquété doit également imputer ies dépenses et les ef- 
fectifs affectés aux diverses classes scientifiques (exécutant, 
domaines scientifiques, champs d'application et activités). I1 
faut donc avoir une connaissance approfondie des programmes 
scientifiques des unités déclarantes et bien connaitre les sys- 
témes des dossiers financiers et du personnel; il faut égale- 
ment faire des estimations plus ou moins précises. Par exem- 
ple, la recherche et les autres activités connexes comme la 
collecte des données et l'information sont souvent menées de 
front, parfois méme par les mémes personnes. Par conséquent, 
l'exactitude des données est largement fonction de la volonté 
et des qualités de discernement des agents qui répondent aux 
questionnaires. L'exactitude repose sur des renseignements 
qui décrivent les caractéristiques essentielles de l'activité 
scientifique du ministére ou de l'organisme; il ne s'agit pas 
d'une précision arithmétique des données. 


DEFINITIONS 


Exécutants 


Aux fins de l'enquéte, sept secteurs d'exécution sont 
identifiés. On distingue fondamentalement deux catégories: 
les ex€cutants intra-muros et les exécutants extra-muros. 


LES EXECUTANTS INTRA-MUROS sont les ministéres et organis- 
mes fédéraux qui effectuent des travaux scientifiques dans leurs 
propres €tablissements (internes) en faisant appel A leur propre 
personnel. L'exécution des activités intra-muros comprend les 
dépenses pour le matériel et les fournitures utilisés dans ces 
établissements, ainsi que les frais d'administration des DLO= 
grammes scientifiques intra-muros et extra-muros. 


LES EXECUTANTS EXTRA-MUROS sont les organismes ou les par- 
ticuliers qui regoivent des subventions de l'administration fé- 
dérale ou qui passent des contrats avec celle-ci afin d'utiliser 
ou de développer leurs ressources et leurs capacités. Les sec- 
teurs d'exécution extra-muros sont: 


L'industrie canadienne, c'est-a-dire les entreprises com- 
merciales et publiques. Cette catégorie comprend les services 
publics, les entreprises appartenant 4 1'Etat ainsi que les or- 
ganismes et les associations sans but lucratif principalement au 
service de l'industrie et non dirigées par un autre établisse- 
ment (par exemple, le Pulp and Paper Research Institute). Les 
instituts de recherche industrielle affiliés 4 une université 
appartiennent au secteur des universités canadiennes. 


Les universités canadiennes, ce qui comprend également 
les instituts affiliés appartenant aux universités ou dirigés 
ou dotés en personnel par elles. 


Les organismes canadiens sans but lucratif, c'est-a-dire 


les associations de bienfaisance, les organismes bénévoles de 
santé, les sociétés scientifiques et professionnelles et d'au- 
tres organismes établis 4 des fins non lucratives. Toutefois, 
les organismes sans but lucratif desservant un autre secteur 
ou sous le contrdle de ce dernier sont compris dans cet autre 
secteur. 


w 


Provincial and Municipal Governments 


Other Canadian performers are the provincial re- 
search councils and foundations, and individuals not 
working in any other sector. 


Foreign is composed of all foreign governments 
and companies (including foreign subsidiaries of Cana- 
dian firms), non-resident foreign nationals and Cana- 
dians studying or teaching abroad. 


Activities 


Scientific activities are divided into two pri- 
mary classifications for survey purposes: research and 
experimental development and related scientific activi- 
ties. 


RESEARCH AND DEVELOPMENT (R & D) is defined as 
creative work undertaken on a systematic basis to in- 
crease the stock of scientific and technical knowledge 
and to use this knowledge in new applications. The 
central characteristic of R & D is an appreciable ele- 
ment of novelty, new knowledge (new information inte- 
grated into existing hypotheses; new hypotheses derived 
from new facts; the re-evaluation of known data) or new 
products and processes. 


RELATED SCIENTIFIC ACTIVITIES (RSA) complement or 
extend research and development activities. The five 
related scientific activities are defined below: 


Scientific data collection is defined as the 
gathering, processing, collating and analyzing of data 
on natural phenomena. These data result from surveys, 
routine laboratory analyses or compilations of operating 
records, The collection of specimens for museums, 
zoological and botanical displays is also included. 


Data collection primarily for administrative 
purposes is not considered to be a scientific activity 
and should not be reported in this survey. Data collec- 
tion as part of a research project is included in the 
research activity. The development of significantly 
new techniques for data collection is R & D. 


Examples of scientific data collection include 
routine geological, hydrographic, oceanographic and 
topographical surveys; maintenance of meteorological 
records; wildlife and fishery surveys. 


Scientific information includes the operation of 
scientific and technical libraries and the dissemination 
of information and knowledge by means of scientific and 
technical journals, books, newsletters, computer tapes, 
exhibits, films and scientific conferences and symposia. 


Testing and standardization work is directed to- 
wards the establishment of national standards for ma- 
terials, devices, products and processes and the cali- 
bration of secondary standards and non-routine quality 
testing, which is separately identifiable from R & D. 
The development of new measures for standards, or of 
new methods of measuring and testing, is R & D. 


Feasibility studies are technical investigations 
of proposed innovative engineering projects to provide 
necessary additional information for decisions on 
implementation. Excluded are such routine work as 
studies for selection of road routes, materials and 
bridge sites, unless there are conditions, such as 
permafrost or mountain barriers, which impose innovative 
solutions. 
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Les administrations provinciales et municipales 


Les autres exécutants canadiens, qui comprennent les 
conseils et fondations de recherche provinciaux et les particu- 
liers ne travaillant dans aucun autre secteur. 


Les exécutants a 1'étranger, ce qui comprend toutes les 
administrations et societés étrangéres (y compris les filiales 
d'entreprises canadiennes 4 1'étranger), les ressortissants 
étrangers non résidents et les Canadiens qui @tudient ou tra- 
vaillent a 1'étranger. 


Activites 


On distingue deux grands groupes d'activités scientifiques 
aux fins de cette enquéte: la recherche et développement expéri- 
mental et les activités scientifiques connexes. 


Par RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT (R.-D.), on entend un tra- 
vail systématique de création ayant pour objet d'accroitre les 
connaissances scientifiques et techniques et de leur trouver 
de nouvelles applications. La principale caractéristique de 
toute R.-D. est un élément appréciable de nouveauté — nouvelles 
connaissances (nouvelles données en rapport avec des hypothéses 
existantes, nouvelles hypothéses découlant de nouvelles données, 
ré-évaluation de données connues) ou nouveaux produits ou pro- 
cédés. 


LES ACTIVITES SCIENTIFIQUES CONNEXES (A.S.C.) complétent 
et poursuivent les activités de recherche et développement. On 
a prévu cing types d'activités scientifiques connexes: 


La _collecte des données scientifiques est définie comme 
étant le rassemblement, le traitement, la comparaison et 1'ana- 
lyse de données sur des phénoménes naturels. Elles proviennent 
généralement d'enquétes, d'analyses courantes de laboratoires 
ou de simples rassemblements de fiches opérationnelles. Cela 
comprend aussi la collecte de spécimens pour les musées et les 
jardins zoologiques ou botaniques. 


La collecte de données principalement pour fins d'admi- 
nistration interne n'est pas considérée comme une activité 
scientifique et ne doit donc pas figurer dans cette enquéte. 

La collecte des données dans le cadre d'un programme de recher- 
che est considérée comme de la recherche. L'élaboration de 
nouvelles techniques importantes de collecte de données fait 
également partie de la R.-D. 


Les relevés géologiques, hydrographiques, océanographi- 
ques et topographiques font partie de ces collectes de données 
scientifiques courantes, tout comme les relevés météorologiques 
et les relevés sur la faune et les poissons. 


L'information scientifique englobe le fonctionnement de 
bibliothéques scientifiques et techniques et la diffusion d'in- 
formations et de connaissances scientifiques dans des revues 
techniques et scientifiques, des livres, des bulletins, sur 
bandes magnétiques, par des expositions et des films et 4 l'ai- 
de de conférences et de réunions scientifiques. 


Les tests et travaux de normalisation sont les travaux 
réalisés dans le but d'établir des normes nationales pour les 
matériaux, appareils, produits et procédés, ou dans le but de 
définir un étallonnage secondaire, et les essais de qualité 
non courants qui se distinguent comme n'étant pas de la R.-D. 
La mise au point de toute nouvelle mesure pour les normes ou 
de nouvelles méthodes pour mesurer ou faire des essais fait 
partie de la R.-D. 


Les études de faisabilité sont des études techniques que 
l'on fait sur des projets d'innovation dans le domaine du génie 
afin d'obtenir les renseignements supplémentaires nécessaires 
avant que la décision de les réaliser ne soit prise. Cela 
exclut les travaux courants tels que les études aux fins de la 
sélection des terrains et des matériaux pour la construction 
de routes et de ponts, a moins que certaines conditions spé- 
ciales (barriéres de permagel ou de montagnes) n'exigent des 
solutions innovatrices. 
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Education support includes grants to individuals ‘L'aide 4 1'éducation couvre les subventions versées 4 des 
or institutions intended to support the advanced educa- particuliers ou 4 des établissements dans le but de favoriser & 
tion of students in the natural sciences and engineer- la formation poussée d'étudiants en sciences naturelles et en 
ing. Grants intended primarily to support the research génie. Les sommes accordées pour aider le bénéficiaire dans 
activities of individuals (research grants, research ses recherches sont considérées comme des fonds de R.-D. (sub- 
fellowships) are considered R & D. ventions ou bourses de recherches). 

ADMINISTRATION OF EXTRAMURAL PROGRAMS includes L'ADMINISTRATION DES PROGRAMMES EXTRA-MUROS comprend des 
identifiable units of the reporting program administer- unités identifiables du programme déclarant qui accordent des 
ing grants and contracts to performers outside the subventions et qui adjugent des contrats 4 des exécutants 4 
federal government. l'extérieur de l'administration fédérale. ‘ 

TABULATIONS AVAILABLE ON REQUEST TOTALISATIONS DISPONIBLES SUR DEMANDE 
1976 Survey Results Résultats de l'enquéte de 1976 
1. Expenditures on scientific activities by depart- 1. Dépenses au titre des activités scientifiques par minis-— 
ment, activity and performer. Fiscal years 1974- tére, activité et exécutant. Années financiéres 
75 = 1976-77. 1974-75 — 1976-77. 
2. Principal applications of intramural expenditures 2. Principales applications des dépenses intra-muros 
on scientific activities and extramural expendi- consacrées aux activités scientifiques et des 
tures on R & Do Fiscal years 1974-75 — 1976-77. dépenses extra-muros de R.-D. Années financiéres 
1974-75 — 1976-77. 
3. Applications (principal and secondary) of expendi- 3. Champs d'application (principaux et secondaires) des 
tures on R & D. Fiscal years 1974-75 — 1976-77. dépenses de R.-D. Années financiéres 1974-75 — 
1976-77. 
4, Intramural expenditures on R & D by department, 4. Dépenses intra-muros de R.-D., par ministére, clas- 
classified by category of R & D and field of sées par catégorie de R.-D. et domaine scienti- 
science. Fiscal years 1974-75 — 1976-77. fique. Années financiéres 1974-75 — 1976-77, 
5. Personnel engaged in scientific activities by 5. Effectifs affectés aux activités scientifiques, par 
department, activity, category of employment and ministére, activité, catégorie d'emploi et niveau 
level of training in full-time equivalent and de formation en équivalent 4 plein temps et par 
total number employed. Fiscal year 1975-76. rapport au total des effectifs. Années financiére 
1975-76. 
Historical Series Séries chronologiques 
1. Expenditures on scientific activities by depart-— 1. Dépenses au titre des activités scientifiques, par minis- a 
ment, activity and performer. Fiscal years tére, activité et exécutant. Année financiéres 1963-64 — 
1963-64 — 1976-77. 1976-77. 

These tabulations are available in limited supply. Ces tableaux sont disponibles en quantité limitée. Si 
If demand is sufficient additional printings may be la demande est suffisante, des états supplémentaires peuvent 

considered. Requests should be directed to: étre imprimés. Les commandes doivent étre envoyées 4 1'adres- 


se Suivante: 


Science Statistics Section Section de la Statistique des sciences 
Education, Science and Culture Division Division de l'éducation, des sciences et de la culture 
Statistics Canada Statistique Canada 


Ottawa (CANADA) K1A OT6 Ottawa (CANADA) K1A OT6 
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TABLEAUX STATISTIQUES 
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TABLE 1. Federal Government Expenditures on Activities in the Natural Sciences, by Activity 


and Sector of Performance, 1967-68 — 1976-77 


TABLEAU 1. Dépenses de 1'administration fédérale au titre des activités en sciences naturelles, selon l'activité 
et le secteur d'exécution, 1967-68 — 1976-77 
7 ath + 
Activity and sector 
= 1967-68 1968-69 1969-70 1970-71 LO71=7Z 1972-73 1973-74 1974-75t 1975-76P 1976-77P 
Activité et secteur 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Activity — Activité 
Re ee Dieters 
Current expenditures — Dépenses courantes .... 394,788 466,638 494,832 547,468 566 ,622 599,905 665,840 709,630 768, 730 840,535 
Administration of extramural programs(1) — 
Administration des programmes extra-muros(1) 6,607 7,470 HOLS? 12,598 14,027 17,965 
Capital expenditures — Immobilisations ....... B55 Siail Bim B20: 44,139 40,972 45,180 43,255 454135 48,730 69,715 63,949 
Sub-total — TORaL (partied. 1 creeper inteiereiouniersiaiers! 450,139 523,963 De 597 L 588,440 618,409 650,330 72h 134 770,958 852,472 922,449 
Related scientific activities — Activités scien- 
tifiques connexes: 
Current expenditures — Dépenses courantes WMI PDS) 132,188 147,290 176,054 ZOUs 9 2A 230,788 265537 258,218 286,862 336,175 
Scientific data collection — Collecte des 

dommees SELeMtELE TGUES ie alse ctwiew ele pieiseclisiae 6 58,650 Gk, 357 71,334 84,372 99,461 A12 166 116,821 137,382 prey es 184, 859 
Scientific information — Information scien- 

Elite UC VE ara oematay oKekeiai stee (ouobchayetlecersvelersrenetereieceteers 23,385 26,724 31,846 315,015 40,458 43,632 45,730 52,047 56,968 6S. 7/2 
Testing and standardization — Tests et nor- 

PAP IU SALON, eo, ejeteiel'g are pcnrele ra;/uliann a¥ovarere lato eleralts 23,467 26,714 28,264 39,090 37,899 49,463 27,403 SL 273 3D 019 40,077 
Feasibility studies — Etudes de faisabilité Cyc oe 6,245 4,198 5 045 14,182 15,640 To aco 25,484 24,995 30, 861 
Education support — Aide 4 l'éducation ..... 9,975 11,148 11,648 10,032 9,922 9,887 10,858 E333 13,659 14,607 

Administration of extramural programs(l) — 
Administration des programmes extra-—muros(1) 274 596 2,639 $y 01 2%0) 3,189 4,237 
Capital expenditures — Immobilisations ....... 10,706 12,338 USS B70) VOR ee 16,741 19', 206 P55 979 21, 344 26,805 Pare hin 
Sub-total = Votall “partied sein ssmes «cers «m aber 128,435 144,526 160,460 186,766 218,936 250,590!) (238,155 282,692 316,856 368,119 
Total expenditures — Dépenses totales .... 578,574 668,489 699,431 775,206 837,345 900,920 959,289 | 1,053,650') 1,169,328) L290, 568 
Sector of performance — Secteur d'exécution: 
Intranural’ = Intra -munosi sys.) sielel <iscelellots eicle! wielielielela 395,591 435,913 449,821 487,714 529,932 585,444 609,214 686,165 768,692 854,127 
Canadian industry — Industrie canadienne ..... 87,469 111,493 114,091 WAT! TIP 147,375 149,413 178, 363 170,843 183,444 197,953 
Canadian universities — Universités canadien- 
TNE ion, a) are jee te: af clshofeie abetale, Miwusis\'</e) ae) n nie isva) Greseotalieya 85,583 107, 368 122,088 123,245 130,012 132,205 138,192 142,884 156,441 162,875 
Non-profit institutions — Organismes sans but 
ANC AEA LM eian stotetalovol eave yeteneravstefoievelaicioreienalctetetcRe nce 5, O7d 6,160 6,346 6,042 6,209 4,648 3,972 4,619 5,747 8,515 
Provincial and municipal governments(2) — 
Administrations provinciales et munici- 
PE ANECR OD Fan toon a Om o CHAE AM OOOOR OR EOn occ c P3520 3,852 2,050 3,644 
Other Canadian performers — Autres exécutants 
POMADL OMS os accin tons orauin ats rvs coe Os evamernterdiatets) avenare 1,908 3,037, 1,734 1,940 4,376 5,605 5,118 4,363 6,168 5,584 
Foreien — Executants a I etranger rence eis ere 25352 4,518 SiO 8,493 19,442 23,605 23,110 40,924 46,786 57,870 
ORS A: crctatecaatelw egaincoosiatalretate arate spore leon. osaeiesia a 578,574 668,489 699,431 775,206 837,345 900,920 959,289 | Sees 1,169,328 | 1,290,568 
eel 


(1) Administration of extramural programs not separately identifiable prior to 1971-72. 


fiable séparément avant 1971-72. 


(2) Included in "Other Canadian Performers" sector before 1973-74. — Compris dans "Autres exécutants canadiens" avant 1973-74. 


4 
— L'administration des programmes extra-muros n'est pas identi- 
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TABLEAU 2. Dépenses totales au titre des activités en sciences naturelles, selon le 
ministére ou l'organisme, 1967-68 — 1976-77 


Expenditures on Activities in the Natural Sciences, by Department or Agency 1967-68 — 1976-77 


Department or agency 
— 1967-68 | 1968-69 | 1969-70] 1970-71] 1971-72] 1972-73] 1973-74] 1974-75" 1975-76P 1976-77" 
Ministére ou organisme 
thousands of dollars — milliers de dollars 
NEA UACALEWIRED 3 Good oO OO OOO6 D2 SS 62,264 64,749 65,600 66,044 G25 5H 78,997 92,982 IDeA IANO) 
Atomic Energy of Canada 

Ltd. — Energie atomique du 

(Gayvsylers IMESSS Go caoooagsado 88,719 98,309 91,975] 100,439 84,024 85,850 93,452 105,663 110,958 118,888 
Canadian International Devel- 

opment Agency — Agence 

canadienne de développement 

imibernat Loma cpeusteiets-c <tstale 'o 2,200 Lage Seyi 19) 5,091 15,549 16,337 14,738 24,226 24,136 S10), 5/ 
Commun cat aOms, Rye. ctererel «totes! teks = 10,457 12,445 WA PoP 16,859 25,950 SS Oey! BOO 36,129 315130 
Consumer and Corporate Af- 

fairs — Consommation et 

COLPOIMAELOMNS tose e ater ecenoisisevsists B29 Bye llioy// 5,894 6,775 WSODS 7,642 7,828 8,641 8,745 9,174 
Energy, Mines and Resources — 

Energie, mines et ressour-— 

GOS epee tsicisietc rel cle ietenepeve ress sotetene 75,076 83,259 47,216 63,645 70,643 72,934 76,835 82,469 923,505 109,836 
Environment — Environnement - — LG 5O33i| LSO,555\) Il sSe5) |) MIO 59C4s|, ZOS MSY, 243,566 268,191 304 ,092 
Fisheries and Forestry — 

Peches™ete ronetsmeres rs. ae 35,665 43,467 — - - - = = = - 
Industry, Trade and Com- 

merce — Industrie et Com- 

MEBICCE, Gab bOGE0 O60 Ob Coons a6 32,988 47,509 Byes 7/ Ske) GRASSI 94,194 MMO} MO GES 98,263 94,665 91,428 
International Development 

Research Centre — Centre de 

recherches pour le dévelop-— 

pement international ...... — ~ = 369 1,564 4,176 P5ENO 12,043 12,963 13, SL6 
Medical Research Council — 

Conseil de recherches médi- 

CAlLeSY Ganneeadoan obGoo6s LEG AQ ARS A SPIT 315362 34,460 36,174 38,139 A222 43,816 48,576 SOG LUA 
National Defence — Défense 

MANSON Goo spo OdeOn One UC 86,477 84,453 79,656 87,607 86,851 92,786 W331 34 81,493 89,301 93,633 
National Health and Welfare — 

Santé nationale et Bien- 

uate crorentenl genoa ad Raa oo oee 23,988 Boy SYO) 22936 20,508 DEAOING PET ES)S) 28,243 26,453 28,629 Sikislo3)5) 
National Research Council — 

Conseil national de recher- 

CICS a) aiensishs touete suskes cvekenetouetcrone ace LOPS ASS 28,015) L295 965) |S 2 O28) Lai 846) | Sls Ons56 1 lS 6n7102 165,729 196,141 235,007 
Supply and Services — Appro- 

visionnements et services - = — _ - — _ i 78S 10,057 10,077 
Transport — Transports ...... 33,801 3X3} 5// aul 2,944 2136 5,476 Ds 230 14,946 10,428 25 26 18,876 
(Eset Na rese ngmocumoGoaon 13,443 17,693 559 18,613 205025 PPP IEGES) 21,244 20,579 22,805 SEG AIAS: 

| 

HWeh ce wl e Aescs Cee CME ONO CRU HO 578,574] 668,489] 699,431| 775,206) 837,345| 900,920} 959,289) 1,053,650 | 1,169,328) 1,290,568 

ceil Je He |: ae re 


= 


TABLE 3. Total Expenditures on R & D, by Performer, 1967-68 — 1976-77 q 


TABEAU 3. Dépenses totales consacrées A la R.-D., selon 1'exécutant, 1967-68 — 1976-77 


Performer P 
= 1967-68 1968-69 | 1969-70 1970-71 19 7E-72 1972-73 1973-74 1974-75" | 1975-76P | 1976-77 


Exécutant 


_t 
thousands of dollars — milliers de dollars 


Federal government(1) — Administration fédérale(1) 281,210 305,754 307,185 319,659 343, 706 366,050 401,162 444 ,802 498,560 541,505 
Canadian industry — Industrie canadienne .......... 84,391 108, 885 109,720 143,868 PA ou 146,340 L725 659 164,008 172,97 186,031 
Canadian universities — Universités canadiennes ... 76,554 96,852 110,878 M303 120,032 122,246 127,810} 132,795 143,780 149, 238 


Canadian non-profit institutions — Organismes cana- 
dens aSance puts elUciatastmatcusrsieiersicchevo = naleierenexereisiete rie Si, Wall bytes} Sau 5,538 5,560 3,827 SN Ma 3,406 4,429 75220 


Provincial and municipal governments(2) — Adminis- 


trations provinciales et municipales(2) ......... ie es Bitte asi cid Evens 916 BySSZ 1,803 SVAN) 
Other Canadian performers — Autres exécutants cana- | : 
CEOS a fentyetecevereter of stesexieterouealsfotehaleravciehartelennelenoraickenctenatens 1,593 2,663 1,333 1,526 We PS 2,940 4,269 Seiler! 4,587 3,942 
Foreign — Exécutants 4 l'étranger ........eeeeeeees 1,280 3), 956 4,098 4,146 SNCS) 8,927 11,007 18,833 |" 26,342 31,294 
AEC Teall’ dapiiotersteRele) oval ersiodshiehenstenstolekelalcy eh ohet aed etetteerencccveletaleasy sts 450, 139 523)5963 538,971 588,440 618, 409 650,330 TZ2L ASE 770,958 852,472 922,449 
tt al 
(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 
(2) Included in "Other Canadian Performers" sector before 1973-74. — Compris dans "Autres exécutants canadiens" avant 1973-74. 


TABLE 4. Total Intramural Expenditures(1l) on R & D, by Department or Agency, 1967-68 — 1976-77 


TABLEAU 4. Dépenses totales intra-muros(1) consacrées 4 la R.-D., selon le ministére ou l'organisme, 1967-68 — 1976-77 ‘ 


if ] 

Department or agency 
ve 1967-68 1968-69 1969-70 1970-71 Porta T2 1972-73 1973-74 1974-75 | 1975-76P | 1976-77? 
Ministére ou organisme 


+ ———— 
thousands of dollars — milliers de dollars 


We TC TURE ei bya a\sayie lo i0)'0 chm hove ras euni@lintar nig sca, diersiaieve hele 7ala¥e 30, 581 59,635 61,679 62,340 62,679 68,854 74,825 87,873 106,687 112,434 

Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 4 
ABA al, ECG tole ore! a/evajele hares arelein el stele tera te CL EROOCDORROS b B75 109 58, 460 54,183 535128 57,301 60,580 67 17h 78,617 82,099 86,418 

COMMUN ASAE TONS Ie verste/ orale oieraf.ajisyatistieveliet svalls)altal oie jayatetclatareraversary = 6,863 9,309 10,702 115335 13,052 16,817 19,447 225955 21,744 


: 
Energy, Mines and Resources — Energie, mines et 


EEG SOUTCESUee a alenaenevayehsie atalsteralolate sue veisiein snorerekenerenoer sete 32,088 35,765 19,890 22,782 34,241 33,630 34,858 37,189 40,101 46,422 
Environment — Environnement 2.2.2.0. cess see cece sec cs - - 64,023 67,509 73,066 80,463 79,962 91,543 102,208 110,476 
Fisheries and Forestry — Péches et foréts ......... 28,977 36, 858 = = = = = — = = 
National Defence — Défense nationale ............4. 40,583 39,834 365/37 39,628 40,481 38,074 44,736 45,973 49,251 585331 


National Health and Welfare — Santé nationale et 
Bien—etrel Social erates aiasbhetelses oi sterets. atpreiea cis ere veeherete res: Daa Tee 6,869 8,854 9,440 23 9,209 9,710 10,919 


National Research Council — Conseil national de 


HECHS PL CMES tarele ain afeh ove) sio/ehatselenetorrale na) eWeveverete:e/avatelele)lersiePa 51,808 46,420 47,207 47,773 45,118 50,698 52,921 58,240 67,732 78,193 
Transport —“TLANsSpOTts ed xjo-4 wialoje « uvahslecn iesiviinle wl ejepea suet 5,004 6,049 1,399 1,635 3,410 Ba l92 9172 5,505 4,685 5,633 
OfNET = AULLES: tererevesate vrersraretene lel ol aatara ay ste] o¥etotane |v oie’oNmtsy on UPS 10,116 5,545 75293 R2id 8,067 IER Sey! 11,206 13,134 15,935 

DO EAE lata sciece w1ain ¥nisgais ale wogce avn eeielp s 9 ate else a'a escent ae nate 281), 210 305,754 307,185 319,659 343,706 366,050 | 401,162 444,802 498,560 541,505 


(1) Includes administration costs of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 


ar, 


TABLE 5. Payments for Extramural R & D, in the Natural Sciences, by Sector of Performance and 


ee ip 


Major Sources of Funds, 1967-68 — 1976-77 


TABLEAU 5. -Sommes versées au titre de la R.-D. extra-muros en sciences naturelles, selon le secteur d'exécution 
et la principale source des fonds, 1967-68 — 1976-77 


Sector and source of funds 


Secteur et sources des fonds 


Sector of performance 


Secteur d'exécution 


Canadian industry — Industrie cana- 
GCM CRe ae sicistsuslisisue euclararehereist ole tererseets 6 


Canadian universities — Universités 
Canad@ennese as. se ereheversuete eveke erevete. ate 


Non-profit institutions — Organis-— 
MESES aD Ut MUCHA tisha) sleterciersnciere 


Provincial and municipal govern- 
ments(1) — Administrations pro- 
vinciales et municipales(1) ..... 


Other Canadian performers — Autres 
CXCCULANES PCanaGtens® c.sineieweeeie 6 


~~ 


Foreign — Exécutants a l'étranger 


Total payments — Sommes totales 


Major sources of funds 
Principales sources des fonds 


Atomic Energy of Canada Ltd. — 
Energie atomique du Canada, ltée 


Industry, Trade and Commerce — 
Industrie et commerce ....).....0 


International Development Research 
Centre — Centre de recherches 
pour le développement interna- 
TAN Tia eee doveuov eters tateterstsrs totes tsrsneds 4: ete vevers 


Medical Research Council — Conseil 
de recherches médicales ......... 


LACM ARs ats etsual cue rotstehegsts solencyerom tone iouccehee 


National Health and Welfare — Santé 
nationale et Bien-étre social ... 


National Research Council — Conseil 
National deirecherehes, meds. 1s es 


1967-68 


84,391 


76,554 


5,111 


os: 


1,280 


168,929 


27,944 


31,485 


18,504 


23), 057) 


14,782 


43,897 


1,216 


7,444 


168,929 


1968-69 


1969-70 | 1970-71 | 1971-72 


108,885 
96,852 


Roos 


2,663 


3,956 


218,209 


3951S 


45,999 


25,885 
22,063 
17,120 


56,994 
930 


12,481 


218,209 


1972-73 | 1973-74 = 


1975-76P |1976-77P 


thousands of dollars 


109,720 


110,878 


Dou 


Wa B35) 


4,098 


231,786 


34,069 


Sy25 (57 


DD) 2PM) 


18,456 


14,639 


63,170 


876 


18,699 


231,786 


143,868 


1 03 


5,538 


126 


4,146 


268,781 


43,700 


69,456 


33 


DOLL. 


14,122 


12,661 


637,095 


267 


32025 


268,781 


141,511 


PZORO32 


5,560 


LS 


5/5 


274,703 


23,044 


91,444 


702 


B35 BV 


14,489 


12,842 


68,176 


860 


29,394 


274,703 


—milliers de dollars 


146, 340 


122,246 


3,827 


2,940 


8,927 


284,280 


21,086 


89,248 


Pee SUS) 


35,806 


14,756 


13,911 


70,218 


1,554 


Soy oy/? 


284, 280 


WPA SDS) 


127,810 


3,111 


916 


4,269 


11,007 


SS) 72 


29,251 


103, 359 


By u 


38,774 


S589, 


14,669 


74,402 


4,265 


44,992 


BLO 97 2 


164,008 


MSG TS) 


3,406 


Bee? 


Sa2o2 


18,833 


32 Gislt.6 


sr Po Sy) 


94,445 


6,276 


41,351 


ILS) 


11,414 


80,494 


3,081 


50,447 


326,156 


WS SIA 


143,780 


4,429 


1,803 


4,587 


26,342 


Sai y 


24,833 


90,685 


9,065 


45,874 


HOSS 


11,491 


99,010 


5,567 


51,154 


353i, 91:2 


186,031 


149,238 


(5220 


S/S) 


3,942 


31,294 


380,944 


27,15) 


87,577 


10,628 


47,440 


15,162 


11,765 


WAS ee) 


TOY eS, 


46,457 


380,944 


_t 
(1) Included in "Other Canadian performers" sector before 1973-74. — Compris dans "Autres exécutant canadiens" avant 1973-74. 


TABLE 6. Payments to Canadian Industry for R & D, 1967-68 — 1976-77(1) 


oa ole, 


TABLEAU 6. Sommes versées a l'industrie canadienne pour la R.-D., 1967-68 — 1976-77(1) 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


Atomic Energy of Canada Limited — 
Energie atomique du Canada, ltée 


CommumdieatLoms micieisrereised cretecaensrenenonemers 


Energy, Mines and Resources — 
y 
Energie, mines Cf Hessources ~~. 


Environment — Environnement ...... 


Industry, Trade and Commerce — 
indusitrve Me bE conmercemtereerstetelererete 


National Defence — Défense natio- 
TLE MO arene, hel stators stone ovolerenoie cone Lorersueneuets 


National Research Council — Con- 
seil national de recherches 


Supply and Services — Approvision- 
NEMENESMEE SET VALCES erste si cteielstelskere 


1967-68 | 1968-69 
27,254 355034 
= 3,300 

= 430 

Sale eioyy) 45,691 
MS) HO) || ALP OL 
Oley 7/ Dp HAL 
909 609 

632 248 
84,391 | 108, 885 


ICES TAO) }) SUS OSI AL |) Cle) |) SUS) 77/3} 


thousands of dollars 


33527 8 


2,740 


110 


135) 


By GLOW 


13,685 


6, 200 


714 


151 


109,720 


————— — 
(1) These figures cannot be compared with payments from the federal government in STC publication Catalogue 


1'E.A.C.L. aux commissions électriques provinciales pour 1'installation de prototypes de génératrices nucléaires ou les sub- 
ventions accordées sous l'empire de la Loi stimulant la recherche et le développement pour des travaux antérieurs. 


42,906 


Sy AY 


11,184 


386 


68,814 


IMSS 


5 Sule 


173 


387 


Ds SOD 


4,680 


2,964 


841 


90,590 


10,643 


8,627 


427 


354 


1973-74 


1974-75° 


— milliers de dollars 


20,004 


10,625 


3,274 


934 


88,512 


OS AA9 


11,014 


73S 


445 


2A 23.0 


14,826 


ODS 


4,674 


101,143 


9,580 


13,409 


3,647 


492 


143,868 | 141,511 | 146,340 | 172,859 


22,010 


US 5 ACs: 


Lp Boe 


4,058 


O26 2a 


10,844 


16,254 


TS AUOYS) 


1,696 


164,008 


1975-76” |1976-77? 


23,506 


he tsgul 


Zee 


Ba) 


88, 009 


i423 


23,482 


DOO 


4,134 


26,906 


2,746 


3,980 


3,681 


83, 290 


155385 


S507 


5,503 


Dey, 


Zee 


Di25 G7 Ae SOR OBR 


13-203, Industrial 
Research and Development Expenditures in Canada because the industry figures do not include payments by AECL to provincial 
power commissions for prototype nuclear power plants or IRDIA payments for past research (both included here) as well as 

other factors such as differing fiscal years. — Ces chiffres ne peuvent @tre comparés avec les sommes versés par 1'adminis- 
tration fédérale et figurant dans la publication, Dépenses au titre de la recherche et du développement industriels au Ca- 
nada (n° 13-203 au catalogue) parce que ces sommes ne comprennent pas, comme c'est le cas ici, les contributions faites par 


facteurs peuvent aussi @étre causes de variations tels que des périodes différentes d'exercices financiers. 


D' autres 


€ 


© 


Oe 


TABLE 7. Payments to Canadian Universities for R & D, 1967-68 — 1976-77 


TABLEAU 7. Sommes versées pour la R.-D. aux universités canadiennes 1967-68 — 1976-77 


Department or agency 
a 1967-68 |1968-69 |1969-70 |1970-71 | 1971-72 |1972-73 | 1973-74 | 1974-75" | 1975-76P [L976-77P 
Ministére ou organisme 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Mereicmillieae, op coadaomadhooouecucec 613 772 781 782 782 UMS 788 1,081 ou DO 
Atomic Energy Control Board — Com- 

mission de contréle de 1'énergie 

AVEO MG UC CmeettenevereMe ner ouere eo Vone rel eke keteterstohelre 2,500 3,095 5,400 FNOO ne) Tes95 Hs 2S OR Sie) 8,998 480 
Energy, Mines and Resources — 

Energie, mines et ressources .. 570 770 455 594 675 940 i oy? WG) 1,304 11 DENS} 
Environment — Environnement ...... - - 35258 2,768 Zeal Si 2,634 Oro: 3 0AU Dolls 35757 
Medical Research Council — Conseil 

de recherches médicales ........ 16,754 LDN 2D O14 28,508 29,789 3335 1D 36,728 895,085 43,613 | 45,065 
National Health and Welfare — 

Santé nationale et Bien-étre 

SOCAL Aan eee oo nog OD MOO OO OCOE ne 11,294 5 OL) LS OG AES 4 11,200 125349 13,082 9,839 HORZS2 t VORZ79 
National Research Council — Con- 

seil national de recherches 37,768 47,774 53,780 53.090 56,758 56,974 Beh S/T DIYs Do) 67,644 | 79,574 
Supply and Services — Approvision- 

MeMents ety SETVUCSS sysisio +s sierlens — = — _ _ _ _ 125 996 LOS 
Transport — LranSpOLesi we ..6e sn 297 318 162 56 78 444 494 989 OZ Shoe, 
Other) mA res meminc ale pistelere biels eisteteite 6,758 SyAsi748) 8,264 9,070 Oo 793} 6,456 Ole? 6,873 35075 3,656 

HWoy cule Me A So OS ORION ahete fel cratale thats 76,554 96.8521 PLO. 878) | 11357030 120,032 81122) 2469527, 80 1325795 143,780 {149,238 

zaskl | Sk ee Sal ees ee a 2 aeaes 
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TABLE 8. Payments to Canadian Non-profit Institutions for R & D, 1967-68 — 1976-77 


TABLEAU 8. Sommes versées pour la R.-D. aux organismes canadiens sans but lucratif, 1967-68 — 1976-77 
Department or agency 
= 1967-68 1968-69 1969-70 1970-71 1971-72 1972-73 1973-74 1974-75" 1975-76P 1976-77P 
Ministére ou organisme I 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Environment = Environnement vse. ses ons cinsctesic ss - = 152 62 44 207 292 858 J OZ 1,490 
Industry, Trade and Commerce — Industrie et 
WOUMIOESE. 25) sein) oacorele al ereh orarsifefa) slecerenere misiphoista aie ranele ve ae - 81 188 200 200 300 300 300 1,362 35305 
National Defence — Défense nationale ........... 41 — =e = = = 65 35 1 290 
National Health and Welfare — Santé nationale et 
BLen=Ebrer soda Prascapevers-cleiie.d # elsperanevets eleetotueroiees Be L62 15526 1,329 1,152 1,343 1,446 1,334 P,U83s 923 1,190 
National Research Council + Conseil national de 
Ete LS VIC IRN Catone Re Co aC on PRE ea FON RERDIICL AN EOD 107 2,016 1,684 1,789 Le28 1,225 993 853 838 710 
PLANS POX t—" Lan SPOVES wauteracicre cos sicreiars oekere ohenerenrer = 3 = a = 337 9 56 91 100 
QeNeE = FAME OS “cecsnsipsuyeve ots tepigt niches Meus ition nioakieie oat eae 1,801 2522h 2,404 25035) 2,245 Res 118 boy! 202 135 
DOBAL Win 9 aileiie!s seis alle om avetlar'e, ss 8ivareve ats, sr aialiee cteleraroeyer aeons S511 $853 56757 5,538 5,560 35827 Sry iaels | 3,406 | 4,429 7,220 
zi 
TABLE 9. Principal Application of Current Intramural Expenditures on Scientific Activities, 1976-77 
TABLEAU 9. Application principale des dépenses courantes intra-muros consacrées aux activités scientifiques, 1976-77 
ae “Th 
Other 
Data col- related 
R&D lection Infor- activities 
Application = = ea ae = Total 
Re=Die Collecte e Autres 
des activités 
données connexes 
is a! 
thousands of dollars — milliers de dollars 
Advancement of science — Progrés de la science ........+.secescees PL GPUS 1,327 430 171 23,208 
YF as Vos WE Sc CC CAC) COED GEEIRCROI OECD lod OOM Gs EO OLOn Fale Bue BS Sa oe 105,104 865 3,612 126 109,707 
CONS PEOGAS ONE are stesecetaectote ete sere eis: tusratere sPorerertin Seve ioe Re ee ee 10,049 1,480 1,760 2,423 153742 
Defencer=PDE hence’... ; sepee soelaoravera saturation ee ean ee ie 49,137 879 2,473 20,960 73,449 
Developing countries — Pays en voie de développement: si s<<c0s oe cme = = = = = 
Energy and fuels — Energie et. Conbustt bikes) Rucraite crererteneperelceete er terar ete 94,020 ti oulal Bytes 8) 15554 109,958 
Bi shertes-—3 Peches Mncesnanceie-a acer masle ae eineler Poco ete et ee 13,660 Eppley 1,264 56 20), LES 
POURESErY FOL SES ah sletaeva, srersey seee! Sick ce certo a CE ee 17,864 2,469 456 1,264 22 OSS 
Peach E= eS ACG. Cavelate cree aiace/ eheivvacanaisvere ere oko EE ee 19,096 1,272 620 53055 26,043 
Manufacturing industry — Industries manufacturiéres .........eee0- 7 28) eho) 9,842 5,412 33), 56 
Meteorgillogy<— Meteorolle gio asaieacter ¢ actrsiiom cele econ mee eee 5,665 87 ,141 25154 Ly see 97 5285 
Mineral resources) —pRessources mineralles! seas. cas ene en ceeteeeeten 19,944 5,891 2,483 1,428 29,746 
Northern development — Développement du Nord ......cececccccccccec 4215 6,709 1,265 62 12 25h 
BOWL EE SG ed NSN CRMC AOHIDIOID OO COMA ENEa UES CACO Aen Bs rd aah case 24,078 6, 60k 2,248 1,820 34,817 
SPACE = Espace, xrereyelersterarsnetats, Aavvinersislevevsoreiotok Geer ene ee 7,709 666 aly = 8,392 
Telecommunications — Télécommunications ......c..ccecccccccecccecs 15,026 102 182 216 15,526 
iraneportarlon-——lranspoues amet sleet etcentciers ooo eee 13,478 9,392 4,108 1,801 28,779 
Water ‘resounces— Ressounces sen) eatin sinn weiss ateeven eects ie nee 4,880 17,419 739 RTL 23,209 
Oth ere Aeneas see,ckes cletenstels ale sak ny sketouatevereke cass Seine oy oe IS a eee eae 17,270 16,326 22,489 425 56,510 
LOTAL gales ns alee falar stobelleta erate volskarare exelecanmhatticts beret tel chav aeretete ene eae Ee ae I 459,591 173,394 62,015 45,269 740,269 


S is-= 


TABLE 10. Total Expenditures on Scientific Activities, by Department or Agency and Activity, 1976-77 


TABLEAU 10. Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques, selon le ministére 
ou l'organisme et l'activité, 1976-77 


Related scientific 
activities 


Department or agency 


Activités scienti- 
fiques connexes 
Intramural (1) Extramural 


Total 


Ministére ou organisme 


Extramural 


Intramural(1) 


Extra-muros Intra-muros (1 Extra-muros 
thousands of dollars — milliers de dollars 


Int ra-muros (1) 


AG TMOUMEENLIE: fevetetotere tes crea e isle Se eaeltsctehe oline ete trate esi sbeierese ras SSS) 4,834 - WAN All 
Atomic Energy Control Board — Commission de con- 

Erohendem | venengae atomique sdleie cee tees - 640 - - 640 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique du 

Canadian alti Ger crerevers:sueNe cuss ererelecerecelsuebsiisie oneiehe emer enapel seste 86,418 Asai bss NS} = 118, 888 
Canadian Arsenals Ltd. — Arsenaux canadiens, ltée 90 - - _ 90 


Canadian Broadcasting Corporation — Société Radio- 


Gaia diamtetsierersnnc co etche eto terete tite. terete ADRES Ct aA Aires 328 ~_ - - 328 
Canadian International Development Agency — Agence 

canadienne de développement international ...... 81 5,056 313 PSSM SOG Sy) 
Canadian Patent Development Ltd. — Société cana- 

dien des brevets et d'exploitation ltée ........ - 226 724 338 IL eke: 
Central Mortgage and Housing Corporation — Société 

centrale d'hypothéques et de logement .......... 589 580 B51) 370 1,896 
Common ate NOMSmpaeetectben hetercter sierelerel tote eter nerajene eet ore 21,744 8,946 440 - B30 
Consumer and Corporate Affairs — Consommation et 

COLPOAEHOMS messretaretomrererstenckrteccrene ey svosete cic ctensr et chester shee - - 9,174 = 9,174 
Energy, Mines and Resources — Energie, mines et 

POGSOUL CESS mriietes vier osc eier che lottecer ets ovebererere eRe cree A eee 46,422 WSU TAL 49,476 6,167 109,836 
Enyaeronmen tea nvr OnmMememtem ciel ef ePelsie/ ox a clos) tees seas 110,476 Qo OTl 182,032 iSO ils} 304,092 


Indian Affairs and Northern Development — Affaires 
dmddferines/ *ete du, NOG: sire ferls-«so- os he eteacehe ne iesclorchavetele 665 Salil WP - 3,038 


MOOS hs DAUR O ER bane Oo CIO ES Col RCEOROIDS O ote 3,001 Sion - 850 91,428 


International Development Research Centre — Centre 
de recherches pour le développement interna- 


NSH OTA A svete okcusheneie s-ehcyel oi sist okoysvencrenesenche lone tretetater suasenareherrans LDS 10,628 860 23303 18,516 
Medical Research Council — Counseil de recherches 

BO CC AMES Mevelsreiscs cave cxcker shee eveusiors lelaihorere wea creiceerrens ILS 257 47,440 107 1,408 50.212 
National Defence — Défense nationale ............. SS rook US Ae? 23,386 We yeye 93,633 
National Film Board — Office national du film .... 539 33} 176 aS 763 
National Health and Welfare — Santé nationale et 

BitenmeGre social). 1 aeepee te cre cs el aateieke als ticles ic em 10,919 765 Fs SOD 1,446 31635 
National Museums — Musées nationaux .............. 1,976 - 1,209 - Speke 


National Research Council — Conseil national de 


HeCh ex ehesurusetsts erste svevsieteTeteccie seamen eo onete chet oterdtele tee kom me) 235239 237/30 LOR47 5 235,057) 
Pubiedieiworks sa Travauxipub ld CS) ac leekeleieie sco: e1eeterete De PMat DIDS 967 — 3,403 
Regional Economic Expansion — Expansion économique 

ECMO AT CMs iste «lene e atettcts: ders ejetey ates wrote ars 's| «sree SAE = es) - 6 1,145 
Supply and Services — Approvisionnements et 

SO BVMCOG Mrs tera cuales rsremete ele stents Dee aici oie shee mie bi 6) 473 6,936 104 2,564 10,077 
TEANSPOmtyes MUEANS POLES wepeclaw ei os sale oebeverds: < se ose covers 5,633 10,919 1,243 1,081 18,876 

TOGA erie retereta cteteloners: he teke eave tete: olafenotetesepettalaNatetisits ae, ofeire 541,505 380,944 S12) ,622 S549 7: a 1,290,568 


(1) Includes administration of extramural programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 
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TABLE 11. Total Expenditures on Scientific Activities, by Department or Agency and Performer, 1976-77 


TABLEAU 11. Dépenses totales consacrées aux activités scientifiques, selon le ministére ou 


l'organisme et l'exécutant, 1976-77 


Department or agency 


Ministére ou organisme 


NG Fea CATE CIG SG iairet-ol otters elsiie ialiottalce olteholie cel oRol’e ol eNell ele] teed Re rotel he 
Atomic Energy of Canada Ltd. — Energie atomique 
Chor (emacs IES, Hac gécoccuoodocdodounoooo0o4 


Canadian International Development Agency — 
Agence canadienne de développement inter- 
national 


eee ee reer e rere oe oe eres e sere reeeseeeseoe 


Communications 


Pr ee ee 


Consumer and Corporate Affairs — Consommation 
et corporations 


ee 


, 
Energy, Mines and Resources — Energie, mines et 
ressources 


eee ee ee eee ee oer e ere eo e eer eee sr reese es 


Environment — Environnement 


see e ere ere oer ee eee 


Industry, Trade and Commerce — Industrie et 
commerce 


ee eer errr reer er ere ee eee sresrerer reese vere 


International Development Research Centre — 
Centre de recherches pour le développement 
international 


Medical Research Council — Conseil de recher- 
ches médicales 


eee eee ees eee sree ree sore eee sree ee 


National Defence — Défense nationale 


eee eee sees 


National Health and Welfare — Santé nationale 
et Bien-étre social 


Ce 


National Research Council — Conseil national de 
recherches 


ewer eww eece enor eer one eee eee ee eeereane 


Supply and Services — Approvisionnements et 
services 


eee were eee eee eee ere ese er eer eer eer essence 


Transport — TranSpOrts ...ccccescovvrvcecrscees : 
Okatse — Vices, Coop OOD dO UDO DO OC OU OO SID OOOO GOtC 
AWejoih Ayemoceoea som od Oo. WOOK oe Ct ORRCRCEORO OMT CO. 


(1) Includes administration costs of extramural 


Federal 
govern- 
ment (1) 


Adminis-— 

tration 
féedée- 

rale(1) 


117, 268 


Oli ISS 


394 


22,184 


Qe dyes 


95,898 


292,508 


3,001 


5,585 


1,364 


76,717 


18,424 


101,923 


577 


6,876 


11,103 


854,127 


Canadian 
industry 
Industrie 
cana- 
dienne 


thousands of do 


548 


26,906 


2,746 


186 


13,289 


37,097 


E183 


DDS. 


1,786 


97 5953 


Performer — Exécutant 


Canadian 
univer- 
sities 
and non- 
Pie Osea 
institu- 
tions 
Univer- 
sités 
cana-— 
diennes 
et orga- 
nismes 
sans but 
lucratif 


2,677 


Doi 


ToDo 


729 


46,417 


Lei7i 


1274 


89,676 


1,368 


1,658 


125.0 


L753 90 


Provincial 
and 
municipal 
govern- 
ments 
Adminis- 
trations 
provin- 
ciales et 
munici- 
pales 


llars — mill 


276 


300 


Other 
Canadian 
Autres 
exécutants 

canadiens 


iers de doll 


276 


300 


gisil 


64 


20 


16 


170 


623 


349 


112 


Foreign 


Exécu- 
tants a 
1'étranger 


ars 


Total 


56| 121,101 

SP iiven ees 
28,810] 30,557 
55001) 31/130 
= 9,174 

48] 109,836 

220] 304,092 

= 91,428 
11,952] 18,516 
2,411 | 50,202 
2,440| 93,633 
31,635 
6,318] 235,637 
= of ree war? 

50| 18,876 
15,776 


57,870 |1, 290, 568 


te 
programs. — Y compris les frais d'administration des programmes extra-muros. 
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